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8.3　大气压与人类生活

	教
材
解
读
	本节按照“体验大气压的存在→估测大气压的大小→了解大气压的测量方法→认识大气压的应用”的顺序编写。教材先安排“活动1”，让学生通过观察实验和日常生活现象，感受大气压强的存在，并以此激发学生的思维，去思考日常生活中还有哪些事例能证明大气压强的存在，培养学生善于观察、勤于思考的学习品质。另外，教材通过“信息浏览：马德堡半球实验”，让学生在了解科学发展史的同时，体验大气压强的存在。了解测量大气压强的方法是课程标准中规定的内容，教材介绍了估测大气压强的方法，让学生经历大气压的测量过程，了解大气压的测量方法，体验大气压的大小。然后介绍托里拆利实验和两种气压计。由于对于托里拆利实验只要求作一般性了解，所以教材没有展开讨论，考虑到实验的安全性，也没有要求课堂演示，故可通过展示图片或播放录像的形式介绍实验的过程、现象、原理、结论等。对于大气压与人类生活的关系，教材分别从人对大气压的感受、日常生活应用和航天事业三个侧面加以介绍。“STS”栏目介绍了离心式水泵和高压氧舱。整节内容体现了“从生活走向物理，从物理走向社会”的新课程理念。

	教

学

目

标
	知识与技能
	　1.了解大气压的测量方法和估测方法，知道标准大气压的数值。

  2.了解液体的沸点跟表面气压的关系。

	
	过程与方法
	  1.观察与大气压有关的现象，体验大气压强的存在。

  2.经历估测大气压强的过程，领会估测大气压的方法。

	
	情感、态度与价值观
	　通过对大气压应用的了解，初步认识科学技术对人类生活的影响。

	eq \a\vs4\al(重,难,点,处,理)
	重点：大气压的测定。建议教师通过教材中的“活动2”实验，先粗略测量出大气压的数值，给学生一个悬念——大气压强有那么大吗？再利用多媒体播放托里拆利实验的过程，重点引导学生观察水银面的高度差，得出的结果与之前的数值对比，使悬念得到证实，加深学生对大气压的理解。

难点：大气压强的存在。通过多个演示实验验证大气压的存在，结合对“瓶吞蛋”的讨论，进一步说明同学们观察到的现象是由于大气压作用的结果，从而肯定大气压的存在。教学时配合学生讨论加以演示。

	合

作

探

究
	  课题：大气压的存在。

  问题：空气看不见、摸不着，如何才能证明大气中存在压强呢？

　引导提示：现在我们可以使用一个里面没有空气的密闭装置，如果大气中存在压强，真空装置就会被压凹。

　学生活动：经过讨论，得到需要一个相对真空的环境的结论。
　设计实验：方案一：用力吸空塑料瓶，发现塑料瓶变扁。
　方案二：在杯子中点燃棉球，按到皮肤上，发现杯子吸在了皮肤上(这就是中医拔罐)。
　方案三：将两个橡皮碗正对挤出空气，会发现两个碗吸在了一起。
　演示：(1)将塑料吸盘捏扁吸到窗玻璃上，甚至还能挂上重物。

　(2)覆杯实验。
　(3)播放录像：将铁桶中的空气抽出(或用火烧热后拧上盖子浇冷水)，发现铁桶变扁。
　学生活动：思考回答。(这些装置内没有或有很少空气，外面大气的压强大于装置内的压强，所以出现了这些现象)  
　问题：如果在塑料吸盘、玻璃瓶、铁桶上钻一个孔或掀开一个角，我们还会观察到上述现象吗？为什么？
　学生活动：思考讨论。(钻了孔后，装置内外相通，内外压强平衡，不会出现上述现象)
　总结：由于大气层中的空气像液体一样受重力作用且具有流动性，所以大气像液体一样对浸入其中的物体有压强的作用，并且空气中朝各个方向都有压强。我们称大气中的压强为大气压强，简称为大气压或气压。其实早在17世纪科学家们就已经通过实验证实了大气压的存在。播放马德堡半球实验录像。

	教

学

建

议
	  虽然我们生活在大气中，但平常很难感受到大气压强的存在，所以学生并不容易感知和理解大气压强。因此在实际教学中，教师不仅要引导学生“知道大气压的存在”，更要关注学生“怎样才能知道大气压的存在”。在设计本节教学时，应多设计学生活动，创设物理情景，使学生在感悟大气压强的“神奇”的过程中，引发学生的学习兴趣，感知大气压是确实存在的。通过亲自经历测量大气压的过程，感悟大气压强的大小；通过生活实例了解大气压强在生产、生活中的广泛应用。

	教

学

方

法
	  实验探究、交流讨论、阅读。


学点1　怎样知道大气有压强
实验1：在如图8－3－1所示的玻璃杯中盛满水，用一张纸片盖着，再倒过来，观察发生的现象。
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图8－3－1
问题：硬纸片没有掉下来是因为杯内装满水，排出了空气，杯内水对硬纸片的压强__小于__外界大气压强，由于__大气压__的作用，硬纸片没有掉落。
实验2：将挂物钩的吸盘压在光滑的墙壁上(如图8－3－2所示)，尽量挤出吸盘里面的空气，在挂钩上挂一定量的重物，观察现象。
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图8－3－2
问题：吸盘没有掉下来是因为吸盘贴在光滑的墙壁上时，吸盘内几乎没有空气，因而内部压强__小于__外界大气压，正是由于大气压的存在，吸盘能够紧贴在墙壁上而掉不下来。

归纳总结：(1)地球周围被厚厚的空气层包围着，空气由于受__重力__作用，而且能够__流动__，因而空气内部向各个方向__都有__压强。由大气产生的压强，叫做__大气压强__，简称大气压。大气压产生的原因：一是__自身重力__，二是__具有流动性__。
(2)马德堡半球实验，不仅证明了大气压强的__存在__，还表明大气压强是__很大__的。
学点2　怎样测量大气压
实验1：估测大气压(如图8－3－3所示)。
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图8－3－3
    问题1：实验原理：活塞将要被拉动时，钩码的重力__等于__大气对活塞的压力。(活塞的重力不计)
问题2：实验时先把活塞推至针筒的顶端，目的是__尽量排净针筒里的空气__。
问题3：实验中需测量的物理量：针筒上__有刻度__部分的总长度L，所选长度所对应的针筒的容积V，活塞刚刚向下运动时所挂钩码的重G。
问题4：大气压的表达式：__p＝eq \f(GL,V)__。
实验2：大气压的测定——托里拆利实验(如图8－3－4所示)。
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图8－3－4
问题1：实验原理：大气压强与760 mm高的水银柱产生的压强__相等__。
问题2：实验前玻璃管里装满水银的目的：__玻璃管倒置后，水银上方为真空__。
问题3：水银柱高度是指管内外水银液面的__竖直高度差__，不是指倾斜管内水银柱的长度。
问题4：实验中，玻璃管的粗细__不会__影响大气压强的测量，因为液体的压强只与液体的__密度__、__深度__有关，与液体受到的总重力、体积无关。
问题5：实验中，运用的科学探究方法为__转化法__。
归纳总结：通常把高760 mm的汞柱产生的压强，作为1个标准大气压，符号为__1_atm__，1 atm的值约为__1.013×105_Pa__。
学点3　大气压与人类生活
阅读教材P79文字内容，完成下列问题。
问题1：大气压受天气的变化而变化；冬__高__夏__低__、晴__高__阴__低__。
问题2：大气压随高度的增加而__减小__，在海拔2000 m以内，大约每升高10 m，大气压减小111 Pa。
实验：探究水的沸点与气压的关系(如图8－3－5所示)
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图8－3－5
问题1：给沸腾的水打气加压，水面气压__增大__，水停止沸腾，说明此时水的沸点__升高__。
问题2：停止给沸腾的水加热，水沸腾停止，用注射器抽气减压，使得水面的气压__减小__，水又开始沸腾，说明此时水的沸点__降低__。
归纳总结：液体的沸点随液体表面的气压增大而__升高__，随气压的减小而__降低__。高压锅是利用__液体的沸点随液体表面的气压增大而升高__的原理制成的。
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