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	电荷
	带电现象
	将一根摩擦过的塑料尺靠近轻小物体, 可以看见轻小物体将被塑料尺吸引．物体具有了吸引轻小物体的性质, 我们就说物体带了电, 若物体不带电我们就说此物体呈电中性．

	
	两种电荷
	自然界只有两种电荷, 于是我们便把其中的一种叫做正电荷, 另外一种叫做负电荷．并且我们规定, 用丝绸摩擦过的玻璃棒带的电荷为正电荷, 毛皮摩擦过的橡胶棒带的电荷叫负电荷．

	
	起电方式
	摩擦起电、接触起电、感应起电

	
	电荷间的相互作用
	同种电荷相互排斥, 异种电荷相互吸引．

	
	电荷量
	电荷的多少叫做电荷量, 它的单位是库仑, 简称库, 符号(C)．

	
	电中和
	两个带等量异种电荷的物体相互接触时, 带负电的物体上的多余电子转移到带正电的物体上, 这两个物体都没有多余的电子, 也不缺少电子, 都恢复成不带电的状态, 这种现象叫做正、负电荷的中和．电的中和现象也是电子转移的结果, 并不是电荷消失了．

	
	验电器
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验电器的结构如右图, 它是用来检验物体是否带电的仪器, 利用的是同种电荷相互排斥的原理．如果我们将一个带电物体接触验电器的金属球, 带电物体上的电荷便会转移一部分到金属箔上使金属箔的两个箔片带上同种电荷．由于同种电荷相互排斥金属箔便会张开, 我们便知道物体带了电．另外, 金属箔带的电荷越多, 张开的角度也就越大, 因此我们还可以用验电器来比较带电量的大小．

	原子结构和元电荷
	原子结构
	[image: image68.png]


原子是由原子核和电子构成, 一个原子的质量几乎全部集中在原子核上．原子核处于原子的中心, 电子在核外绕原子高速转动．原子核带正电, 电子带负电, 原子核所带正电荷量等于电子所带的负电荷量, 所以整个原子是电中性的．

	
	元电荷
	通过实验发现, 电子所带的电荷量的大小是自然界中最小的, 人们把这个最小的电荷量叫做元电荷, 用符号e表示, 
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C．任何带电体所带的电量都是元电荷的整数倍．

☆☆ 注意：元电荷指的是最小电荷量, 并不是指电子．



[image: image12]
【例1】 如图, 将一根塑料绳一端握紧, 把绳尽可能撕成细丝, 用手从上向下捋几下, 观察到的现象是          , 说明的道理是                          . 
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【答案】 细丝会分开; 同种电荷相互排斥．

【例2】 [image: image69.png]|
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实验室里常常用验电器来检验物体是否带电, 用被丝绸摩擦过的玻璃棒接触验电器的金属球, 可发现验电器的两片金属箔会因排斥而张开, 对这一现象理解正确的是(　　)
A．金属箔带正电, 金属球不带电

B．金属箔和金属球都带正电

C．金属箔带正电, 金属球带负电

D．金属箔和金属球都带负电

【答案】 B

【例3】 用毛皮摩擦过的橡胶棒去靠近甲和乙两个轻小物体, 结果与甲相排斥、跟乙相吸引．于是可以判定(　　)
A．甲带正电, 乙带负电

B．甲带负电, 乙带正电

C．甲带负电, 乙不带电或带正电

D．甲带正电, 乙不带电或带负电

【答案】 C

【例4】 用塑料梳子在干燥的头发上梳几下, 梳子上会带电, 经检验梳子带的是负电荷．下列说法中正确的是(　　)
A．梳子得到了一些电子

B．梳子失去了一些电子

C．梳子失去了一些原子核

D．摩擦创造了电荷

【答案】 A
☆教师拓展题目1：

与火车相比, 汽车车厢外表面更容易堆积灰尘. 对于导致这种现象的原因分析, 你认为下列说法中最可能的是(　　)
A. 火车车厢的外表面比汽车车厢的外表面光滑, 更不容易堆积灰尘.

B. 火车行驶的速度比汽车的大, 产生的风更大, 更容易把灰尘吹掉.

C. 火车行驶的速度比汽车的大, 车厢外侧空气流动的速度比汽车的大, 车厢外侧气压比汽车的小, 车厢的内外压强差比汽车的大, 更不容易堆积灰尘.

D. 在车辆行驶过程中, 车厢外表面由于和空气摩擦而带电, 因为汽车的轮胎是绝缘的橡胶, 和铁轮的火车相比更不容易把电荷导入地下, 因而更容易吸附灰尘.

【答案】 D

☆教师拓展题目2:

把酒精灯火焰靠近带电的验电器的金属球, 发现验电器的箔片稍微合拢了一些, 这说明验电器的电荷减少了, 其原因是(　　)
A．电荷被火焰烧毁

B．火焰使周围空气变成导体, 电荷转移到空气中

C．电荷转移到酒精灯上

D．火焰产生相反的电荷与它们中和

【解析】 验电器的箔片合拢, 说明它的电荷减少了, 即发生了中和或者电荷的转移, 但火焰是不能产生电荷的．

【答案】 B
☆教师拓展题目3:

运送汽油的汽车, 在它的车尾总装有一根铁链条拖在地上, 这是为什么? 
【解析】 当汽车运行的过程中, 汽油会不断地与油槽的壁摩擦, 从而使油槽带电．而汽车的后轮是绝缘体橡胶, 电荷不能通过它传到地下, 会在油槽里越聚越多, 当达到一定程度时就有可能发出电火花, 使极易燃烧的汽油着火燃烧而发生爆炸事故．在车尾装一根铁链条拖在地上, 油槽里的电荷可通过铁链传到地下, 从而避免产生电火花而引起爆炸事故．
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	电流
	1. 定义:电荷的定向移动称为电流.

2. 两个相同的验电器A、B．其中A带电而B不带电．用金属棒把A和B连接起来我

们可以发现验电器B也带上了电(金属箔张开)．
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从上面的现象我们发现电荷是可以移动的．我们将电荷的定向移动称为电流, 并且规

定电流的方向为正电荷的移动方向．

☆☆ 注意：一定要注意“定向”二字,只有定向的电荷运动才能形成电流．负电荷的移动也可以产生电流, 电流的方向与负电荷的移动方向相反．

	导体和绝缘体
	1. 导电性能的差异：容易导电的物体叫导体(金属、石墨、人体、大地、酸碱盐的水溶液等); 不容易导电的物体叫做绝缘体(橡胶、塑料、玻璃、陶瓷、空气等)．

2. 物质结构差异：导体内有大量的可以自由移动的电荷即自由电荷, 例如：在金属中有大量能够自由移动的自由电子; 在酸、碱、盐的水溶液中有能自由移动的正、负离子, 而在绝缘体中, 几乎没有能够自由移动的电荷, 所以绝缘体不容易导电．

☆☆ 注意：

(1)导体和绝缘体都可以导电．

(2)导体和绝缘体没有明显的界限, 也就是说我们不能说导体导电能力大于多少的物
体叫做导体, 也不能说导电能力低于多少的物体叫做绝缘体．

(3)导体和绝缘体可以相互转化, 当条件改变时, 绝缘体可变为导体．例如当玻璃变成
炽热状态时, 由绝缘体变为导体．在条件改变时, 导体也可以变为绝缘体, 例如：
酸、碱、盐的水溶液是导体, 当给水溶液通电后, 水溶液中的正、负离子向两极
移动, 并在两极析出, 水溶液中的正、负离子逐渐减少, 水溶液会逐渐变为绝缘
体．
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【例5】 [image: image70.png]


小红利用如图所示的电路装置来判断物体的导电性, 在 A、B两个金属夹之间分别接入下列物体时, 闭合开关不能使小灯泡发光的是(　　)
A．塑料直尺    B．铅笔芯    C．钢制小刀    D．铜制钥匙

【答案】 A

【例6】 关于电流的形成, 下列说法正确的是(　　)
A．电荷的运动形成电流

B．电子的定向移动才能形成电流

C．只有正电荷的定向移动才能形成电流

D．正负电荷的定向移动都能形成电流

【答案】 D

【例7】 下列说法正确的是(　　)
A．验电器既能检验物体是否带电, 也能检验出物体带电的种类

B．铜线中的电流是靠自由电子定向移动形成的

C．绝缘体不容易导电是因为绝缘体内没有电子

D．电源是把电能转化为其他形式能量的装置

【答案】 B

【例8】 电视机工作时, 从显像管尾部的热灯丝发射出来的电子高速撞击在电视机的荧光屏上, 使荧光屏发光, 则在显像管内(　　)
A．电流方向从荧光屏到灯丝 

B．电流方向从灯丝到荧光屏

C．显像管内是真空, 没有电流 

D．显像管内电流方向不断改变

【答案】 A   电流的方向跟电子的移动方向相反．

【例9】 如图甲所示, 验电器A带负电, B不带电．用带有绝缘柄的金属棒把验电器A、B两金属球连接起来的瞬间(如图乙所示), 金属棒中(　　)
[image: image18.png]60 & 0




A．电流方向由A到B

B．电流方向由B到A

C．有电流但方向无法确定

D．始终无电流

【答案】 B
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	电流
	[image: image71.png]


我们将电荷的定向移动称为电流, 并且规定电流的方向为正电荷的移动方向．

	电路
	电路的组成
	[image: image72.png]


所谓电路, 就是把电源、用电器、开关用导线连接起来组成的电流的路径．一个完整的电路应该包括电源、用电器、开关和导线四种电路元件, 缺一不可．右图就是一个最简单的电路．电路中的电流总是从电源正极流出, 经过用电器流到负极．

	
	电源
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电源是提供电能的装置, 它维持电路中有持续电流, 它工作时是将其他形式的能量转化为电能．常见的电源有: 干电池、蓄电池和发电机等．
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	用电器
	用电器是用电来工作的设备, 它在工作时是将电能转化为其他形式的能．常见的用电器有：电灯、电炉、电视机、电铃、电冰箱等．
	

	
	电路的三种状态
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	电路的连接方式
	1. 串联 
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2. 并联 
	3. 混联
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【例10】 电路和水路有许多相似之处．在电路中和水路中的阀门作用相似的是(　　)
A．电源            B．用电器           C．开关            D．导线

【答案】 C

【例11】 [image: image80.png]


如图所示, 在桌面上有两个小灯泡和一个开关, 它们的连接电路在桌面下, 无法看到. 某同学试了一下, 闭合开关时两灯泡均亮, 断开开关时, 两灯泡均熄灭, 这两个小灯泡究竟是串联连接, 还是并联连接, 请你写出判断方法.  

【答案】 取下一个, 观察另一个是否还可以工作. 若能, 则并联; 若不能, 则串联.
【例12】 下图电路中, 开关能够同时控制两盏灯, 且两灯发光情况互不影响的电路是(　　)
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【答案】 D

【例13】 如图所示的四个电路中, 闭合开关S, 三盏灯都能发光. 若其中任意一盏灯的灯丝烧断, 其它两盏灯仍然发光的, 一定是电路图(　　)
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【答案】 C

【例14】 如图所示, 要使灯泡L1、L2并联在电路中, 则三个开关的断开、闭合情况是(　　)
[image: image81.png]


A．S1、S3闭合, S2断开

B．S2、S3闭合, S1断开

C．S2闭合, S1、S3断开

D．S1闭合, S2、S3断开

【答案】 A

【例15】 如右图所示的电路中, 若要使两灯串联, 应闭合开关_______; 若要使两灯并联, 就要闭合开关________． 
[image: image31.png]



【答案】 S3;       S1, S2
【例16】 [image: image82.png]


如图所示电路, 当S断开时, 三灯泡都发光, 则当开关S闭合时(    )
A．L1、L3亮, L2不亮          B．L1亮, L2、L3不亮   

C．L1、L2、L3都不亮         D．L1、L2、L3都亮   

【答案】 B
【例17】 如图所示的电路中, 开关闭合后, 两个灯泡并联的电路是(　　)
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       A                 B                   C                   D
【答案】 B

【例18】 请连接实物图, 使两个灯泡并联, 两个开关分别控制两盏灯; 并画出电路图.
[image: image36.png]



【答案】 [image: image37.png]
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【例19】 只改动一根导线, 让两盏灯并联发光.
[image: image39.png]



【答案】 [image: image83.png]ERER
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【例20】 想想议议: 教室有6盏灯, 3个开关, 每个开关控制2盏灯, 画出符合要求的电路图.

【答案】 [image: image41.png]



【例21】 如图所示, 电冰箱内有一个通过冰箱门来控制的开关, 当冰箱门打开时, 开关闭合使冰箱内的照明灯点亮; 当冰箱门关闭时, 开关断开使冰箱内的照明灯熄灭．在下面的四个电路中, 能正确表示冰箱开门状态下冰箱内照明电路的是(　　)
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A                  B                  C                 D

【答案】 C

【例22】 [image: image84.png]


如图所示是一个能吹出冷热风的电吹风简化电路图, 图中A是吹风机, B是电热丝, 则下列分析正确的是(　　)
A．只闭合开关S1, 电吹风吹出冷风

B．只闭合开关S2, 电吹风吹出热风

C．同时闭合开关S1、S2, 电吹风吹出冷风

D．同时闭合开关S1、S2, 电吹风吹出热风

【答案】 D

【例23】 某医院要安装一种呼唤电铃, 使病房内的各病人均可单独呼叫．只要一按床头的开关, 值班室的电铃就响, 同时与这个病床对应的指示灯就亮．请在图中画出正确的连接方法．
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【答案】 由图看出值班室只有一个电铃, 说明电铃是共同使用的, 应该放在干路中, 每个病床的病人单独呼叫, 说明互不影响, 应该各自为一条支路, 正确连接如图所示．
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【例24】 根据以下要求, 设计电路, 用笔画线代替导线在图中画出相应的实物连接图．(导线不能交叉)要求：(1)只闭合S1时, 红灯发光, 绿灯不发光; (2)S1、S2都闭合时, 两灯都发光; (3)只闭合S2时, 两灯均不发光．   
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【答案】 [image: image49.png]



【例25】 小敏在爷爷的卧室设计了一个如图的“聪明”电路, 方便爷爷．“光控开关”在光弱(晚上)时自动闭合, 光强(白天)时自动断开; “声控开关”在有声时自动闭合, 两分钟后自动断开．表中开关使用情况, 不符合电路设计工作要求的是(　　)
[image: image85.png]



	选项
	电路设计工作要求
	开关使用情况

	A
	白天, 灯不亮
	闭合S2
	断开S1

	B
	晚上．睡前, 灯亮
	断开S2
	闭合S1

	C
	晚上, 拍拍手, 灯亮
	闭合S2
	断开S1

	D
	晚上．遇打雷, 灯不亮
	断开S2
	闭合S1


A. A                B. B                   C. C                   D. D

【答案】 B


[image: image50]
【例26】 判断图中各电阻的连接方式：
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【答案】 [image: image86.emf]本题我们采用“节点法”, 如图所示的电路中, 节点a和c可以看成同一点都是分流点, 节点b和d都是汇合点, 于是可把分流点a、c合为一点, 把汇合点b、d合为一点, 则可将原电路图改画为右图, 容易看出, 电阻
[image: image52.wmf]1
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、
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、
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R

是并联的．

【例27】 在如图所示的电路中, 当电键K闭合时, 哪盏灯可以发光? 它们的连接关系是? 
[image: image55.png]



【答案】 4盏等全部发光, 并联.
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[image: image57]
【练1】 小施学校的教学楼有东、南、西、北四扇大门, 放学后要求都要将门关上．平时传达室的蒋师傅住在南门, 每天都要跑三个地方检查门是否关上, 非常辛苦．小施学了电学后为减轻蒋师傅的工作量, 设计了一电路图, 即三个门中只要有门没关好(相当于一个开关断开), 则代表该扇门的指示灯就会发光．下列电路图中符合要求的是(　　)
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【答案】 A

【练2】 某档案馆的保密室进出门有下列要求：甲、乙两资料员必须同时用各自的钥匙(S甲、S乙分别表示甲、乙两资料员的钥匙)使灯亮才能进入保密室; 而馆长只要用自己的钥匙(S馆长表示馆长的钥匙)使灯亮就可以进入保密室．下列电路中符合上述要求的是(　　)
A. [image: image59.png]


              B.  [image: image60.png]
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                  D. [image: image62.png]



【答案】 C

【练3】 [image: image87.emf]如下图所示, 当只闭合开关S1时, 灯        可以工作; 当只闭合开关S2时, 灯        可以工作; 当S1、S2全都闭合时, 灯         可以工作.

【答案】 E1;     E3;      E1、E2、E3
[image: image63.png]
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模块一  电荷的认知
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模块二  电流的形成
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模块三  电路的识别
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模块四  电路的设计





模块五  思考题





实战演练





静电屏蔽


如果将导体放在电场中, 导体内的自由电子在电场力的作用下, 会逆电场方向运动。这样, 导体的�HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/532077.htm" \t "_blank"��负电荷�分布在一边, 正电荷分布在另一边, 这就是静电感应现象。由于导体内电荷的重新分布, 这些电荷在与外电场相反的方向形成另一电场。根据�HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/1969316.htm" \t "_blank"��场强叠加原理�, 当导体内部总电场强度为零时, 导体内的自由电子不再移动。物理学中将导体中没有电荷移动的状态叫做�HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/529410.htm" \t "_blank"��静电平衡�。处于�HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/549674.htm" \t "_blank"��静电平衡状态�的导体, 内部电场强度处处为零。由此可推知, 处于静电平衡状态的导体, 电荷只分布在导体的外表面上。如果这个导体是中空的, 当它达到静电平衡时, 内部也将没有电场。这样, 导体的外壳就会对它的内部起到“保护”作用, 使它的内部不受外部电场的影响, 这种现象称为静电屏蔽。


�HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/4241.htm" \t "_blank"��法拉第�曾经冒着被电击的危险, 做了一个闻名于世的实验——�HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/424444.htm" \t "_blank"��法拉第笼�实验。法拉第把自己关在金属笼内, 当笼外发生强大的静电放电时, 他并未受到任何影响.


在工程技术中, 如果需要屏蔽的区域较大, 还可采用金属屏蔽网,也有良好的屏蔽效果。在电子仪器中,为了免受静电干扰, 常利用接地的仪器金属外壳作屏蔽装置。电测量仪器中的某些联接线的导线绝缘外面包有一层金属丝网做为屏蔽。某些用途的电源变压器中, 常在初级绕组与次级绕组之间放置一不闭合的金属薄片作为屏蔽装置。


�  �


法拉第笼实验                   静电屏蔽的应用
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