



[image: ] 2025-2026人教版物理九年级全一册培优卷：第十八章 电功率（附解析）
一．选择题（共12小题）


1．（2023秋•沈北新区期末）某用电器的能量流向图如图所示，由此可知该用电器可能是　　
A．电饭煲	B．白炽灯	C．电热水器	D．电风扇









2．（2023秋•洪山区期末）小如用如图装置“探究电流通过导体时产生热量的多少跟什么因素有关”的实验中，两个相同透明容器中分别接入了电阻丝和且密封着等量的空气，并与装有相同液体的形管相连通，电阻丝与图中电阻丝并联置于容器外，将导线和接入电路进行实验，下列说法错误的是　　


A．实验时形管中液面高度没有变化，一定是电路中某处断路	
B．该装置可以探究电流通过导体产生的热量与通电时间的关系	


C．若和的阻值相等，则可以探究电流通过导体产生的热量与电流的关系	



D．若要探究电流通过导体产生的热量与电阻的关系，则可去掉，使和电阻不同


3．（2023秋•洪山区期末）关于下列几个情形的说法，正确的是　　

A．图甲：煤块燃烧越充分，煤的热值越大	
B．图乙：该传感器是用导体材料制成的	

C．图丙：该电能表正常工作时的额定电流为	


D．图丁：容量为的锂电池充满电后储存的电能超过了






4．（2024•邹城市三模）如图所示，把分别标有“ ”和“ ”的甲、乙两个小灯泡串联接入电路，闭合开关后，其中一个灯泡正常发光，另一个灯泡发光较暗，不考虑温度对灯丝电阻的影响，则以下说法正确的是　　

A．甲灯的电阻大于乙灯的电阻	
B．通过甲灯的电流大于通过乙灯的电流	

C．电源电压为	

D．整个电路此时消耗的总功率是





5．（2024•日照）物理学习小组研究电路的特点，一组同学按照甲电路图连接好电路后，闭合开关，电路正常工作，学生电压表和的指针偏转均如图乙所示；二组同学按照丙电路图连接电路。已知，两小组所用的电源和定值电阻均相同，下列判断正确的是　　




A．甲图中电流表示数为	B．的阻值为	




C．丙图中，的电流为	D．丙图中，的功率为


6．（2024•前郭县校级一模）估测是物理学中常用的一种方法，下列估测与实际情况最接近的是　　

A．考试所用跳绳的质量约为	

B．我市的年平均气温约为	

C．中学生双脚的底面积约为	

D．教室里一盏日光灯的额定功率约为


7．（2024•东港区校级模拟）2024年4月24日，以“极目楚天，共襄星汉”为主题的“中国航天日”主场活动在武汉成功举办。下列关于航空航天任务中涉及的物理知识的说法中，不正确的是　　
A．新一代长征系列火箭的发射普遍选用液氢、煤油等作为燃料，利用了它们的热值较大	
B．制造“祝融弓”火星车的部分材料选用合金，利用了其密度比较小	
C．“玉兔号”月球车从月球采集的样本带回地球后质量变小	
D．为减少中国空间站中电路的发热消耗，应选用电阻较小的材料制作导线


8．（2024•前郭县校级一模）小明家购买一台电饭煲，在使用时闻到橡胶的焦糊味，用手摸其电源线发现很热，而电饭煲仍正常工作，发生这一现象的原因可能是　　
A．电压太高	B．电源线太短	C．电源线太粗	D．电源线太细




9．（2024秋•张店区校级月考）有一块手机用的电池，上面标明电压为，容量为，它充满电后大约储存的电能为　　




A．	B．	C．	D．


10．（2024秋•张店区校级月考）学习了电学知识后，判断下列说法正确是　　
A．电功是描述电流做功快慢的物理量	
B．导体和绝缘体之间界限分明，不可互相转化	
C．电功率越大的用电器消耗的电能越多	
D．单位时间内电流做功越多，电功率就越大




11．（2024秋•张店区校级月考）如图所示，电源电压不变，当滑动变阻器的滑片向端滑动时，下列说法正确的是　　

A．电流表示数变小，电压表示数变大	
B．电压表示数变小，电流表示数变大	
C．灯泡消耗的功率变小	
D．电路消耗的功率变大













12．（2024秋•海门区校级月考）如图所示的电路中，电源电压保持不变，当开关闭合，断开，甲、乙两表为电流表时，和消耗的功率，当开关和都闭合，甲、乙两表为电压表时，两电压表示数和、消耗的功率分别为　　





A．	B．	C．	D．
二．填空题（共8小题）

13．（2023秋•洪山区期末）如图甲所示，多芯线是生产、生活中常用的导线，由多根细导线制成。多芯线的电阻远 　　（选填“大于”或“小于” 每根细导线的电阻，多芯线接入电路时各根导线之间的连接方式是 　　。家庭电路中，有时导线长度不够，需要把两根导线连接起来使用，如图乙所示，而连接处往往比别处更容易发热，加速老化，甚至引起火灾，原因是通电时连接处的电阻比别处的电阻较 　　，在相同时间内产生的热量较 　　。






14．（2023秋•涪城区期末）一只电熨斗的铭牌上标着“”的字样，它正常工作时的电阻是　　，它正常工作，消耗的电能是　　。











15．（2024秋•二道区校级期中）如图所示是定值电阻和小灯泡的图象，已知小灯泡的额定电压是，小灯泡的额定电功率是 　　；若将图中的和串联接在的电源上工作，则定值电阻产生的热量是 　　。












16．（2024•德州）图甲是一款家用蒸箱，图乙是其加热盘模块的简化电路，蒸箱有“低温”“中温”“高温”三挡，其中、为阻值不变的电热丝，当开关断开、接时，蒸箱处于 　　挡，此时通过温控开关的电流为，已知蒸箱的额定电压为，，则的阻值为 　　，高温挡的电功率为 　　。








17．（2024•东莞市校级一模）某电水壶工作，使图示电能表的转盘转过。则电水壶消耗的电能为 　　，电功率为 　　，这些电能可供一只“，”的节能灯正常工作 　　。







18．（2024•河东区模拟）一只灯泡标有“，”字样，它正常工作，消耗电能是 　　；把它接入电路中，它的实际功率是 　　。（忽略灯泡电阻变化）










19．（2024秋•张店区校级月考）如图所示，电源电压不变，将定值电阻和串联后接在电源上，消耗的功率为，消耗的功率为，则和之比为 　　。若将它们并联后仍接在该电源上，则和消耗的功率之比为 　　。














20．（2024秋•张店区校级月考）如图所示电路，灯 “ ”，灯 “ ”，把它们串联接在的电源两端（不考虑灯丝电阻的变化），闭合开关，在保证电路安全的情况下，只有一个灯正常发光，则正常发光的小灯泡为灯 　　（选填“”或“” ，此时电流为 　　，此时灯两端的实际电压为 　　。

三．实验探究题（共2小题）
21．（2024秋•二道区校级期中）如图所示为“探究电流通过导体时产生的热量与哪些因素有关”实验的部分装置，两个相同的透明容器中封闭着等量的空气。

（1）实验中通过观察 　　的变化来反映电阻产生热量的多少，下列实验中，也运用了这种实验方法的是 　　（填序号）。
①比较不同物质的吸热能力
②探究电流与电压、电阻的关系
（2）闭合开关，通电一段时间，观察到右侧液面高于左侧液面，如图甲所示，表明在电流和通电时间相同的情况下，　　越大，产生的热量越多。




（3）乙图中与并联，目的是使通过与的 　　不同。

（4）某小组在利用乙图装置实验时，发现左右两侧形管液面上升高度相同，与其他小组的实验现象都不同，经检查气密性良好，请你分析实验现象不同的原因是：　　。

22．（2024•惠山区校级三模）小明利用如图甲所示的电路测量小灯泡的电功率，小灯泡的额定电压为。

	次数
	

	


	1
	1.0
	0.18

	2
	1.5
	0.22

	3
	2.0
	0.25

	4
	3.0
	


（1）用笔画线代替导线，将图乙中所示的器材连接成完整电路；







（2）正确连接后，应将滑片由最大电阻处缓慢向 　　端移动（选填“”或“” ，使灯逐渐变亮，并在表格中记录数据。第4次实验时，电流表的示数如图丙所示，则通过灯的电流为 　　，小灯泡此时的电功率为 　　；


（3）由表格数据可知，灯丝未通电时的电阻不超过 　　（结果保留2位小数）；



（4）实验结束后，某同学设计了如图丁所示的电路来测量额定电压为的小灯泡电功率，已知滑动变阻器最大阻值为，定值电阻阻值未知，实验步骤如下：




①断开，闭合、，移动滑片，使电压表的示数为 　　；





②保持滑片位置不变，断开，闭合、，读出电压表示数为；


③移动滑片至最左端，读出电压表示数为；


④移动滑片至最右端，读出电压表示数为；


⑤小灯泡的额定功率　　（用测量量和已知量的符号表示）。
四．计算题（共3小题）













23．（2024秋•肇东市期中）如图为某型号电汤锅电路原理图，虚线框内的、为两个加热电阻，在电路中可以实现加热和保温功能。用电器加热电阻的额定电压为。加热时，按下温控开关与、接触，此时红色指示灯亮，当达到一定温度时，温控开关自动跳接到，使用电器处于保温状态，此时绿色指示灯亮（绿灯电阻不计）；加热电阻在加热状态和保温状态时的功率之比为。红灯标有“，”的字样，用电器工作时两灯均正常发光。求：

（1）红灯正常发光时的电阻；

（2）电阻的阻值；







（3）当用汤锅处于加热状态时，将水温度升高用时，设此过程中加热电阻产生的热量全部被水吸收。求加热电阻的额定加热功率和加热电阻的阻值。（已知：，





24．（2024•河东区模拟）下表是某电水壶的铭牌，部分参数模糊不清。小明将此壶装满水，正常工作把水从加热到。已知，不计热量损失，求：
（1）水吸收的热量；
（2）该电水壶的额定功率。
	额定电压
	


	额定功率
	

	加热方式
	底盘加热

	容量
	


	材质
	不锈钢






25．（2024•前郭县校级一模）如图所示的电路，电源电压恒为，小灯泡上标有“ ”的字样（电阻不变）。闭合开关，调节滑动变阻器的滑片，当小灯泡正常发光时，求：
（1）灯泡的额定电流；

（2）通电，滑动变阻器消耗的电能。



参考答案与试题解析
一．选择题（共12小题）


1．（2023秋•沈北新区期末）某用电器的能量流向图如图所示，由此可知该用电器可能是　　
A．电饭煲	B．白炽灯	C．电热水器	D．电风扇

【答案】
【考点】电功的实质
【专题】理解能力；电能和电功率
【分析】电能可以转化为其它形式的能，分析不同用电器工作时的能量转化情况，与图中对照可做出判断。
【解答】解：结合某用电器的能量流向图可知该用电器工作时，将电能大部分转化为机械能，少部分转化为内能。


、电饭煲和电热水器工作时，主要将电能转化为内能，故不正确；


、白炽灯工作时，主要将电能转化为内能和光能，故不正确；


、电风扇工作时，主要将电能转化为机械能，并产生少部分内能，故正确。

故选：。
【点评】会分析用电器工作时的能量转化，是正确解答的关键，难度不大。









2．（2023秋•洪山区期末）小如用如图装置“探究电流通过导体时产生热量的多少跟什么因素有关”的实验中，两个相同透明容器中分别接入了电阻丝和且密封着等量的空气，并与装有相同液体的形管相连通，电阻丝与图中电阻丝并联置于容器外，将导线和接入电路进行实验，下列说法错误的是　　


A．实验时形管中液面高度没有变化，一定是电路中某处断路	
B．该装置可以探究电流通过导体产生的热量与通电时间的关系	


C．若和的阻值相等，则可以探究电流通过导体产生的热量与电流的关系	



D．若要探究电流通过导体产生的热量与电阻的关系，则可去掉，使和电阻不同

【答案】
【考点】探究影响电流通过导体时产生热量的因素
【专题】电与热、生活用电；分析、综合能力


【分析】（1）形管中液面的高度没有变化，可能是电路中某处断路，也可能是形管漏气。
（2）电流产生的热量跟电流大小、电阻大小、通电时间有关，根据控制变量法分析。




【解答】解：、实验时若形管中液面的高度没有变化，可能是电路中某处断路，也可能是形管密封不严，有漏气的现象，故错误。


、该装置通电时间改变，观察一个电阻丝，电流和电阻不变，改变时间，故可以探究电流通过导体产生的热量与通电时间的关系，故正确；




、若和阻值相等，由于并联分流，使得通过容器内的两个电阻的电流不同，所以能探究电流通过导体产生的热量与电流的关系，故正确；





、若要探究电流通过导体产生的热量与电阻的关系，必须控制电流相等，故二者串联，则可去掉，使得电流相等，同时使和电阻不同，故正确。

故选：。
【点评】此题主要考查的是学生对“电流通过导体产生的热量与什么因素有关的”实验的理解和掌握，注意控制变量法和转换法的运用。


3．（2023秋•洪山区期末）关于下列几个情形的说法，正确的是　　

A．图甲：煤块燃烧越充分，煤的热值越大	
B．图乙：该传感器是用导体材料制成的	

C．图丙：该电能表正常工作时的额定电流为	


D．图丁：容量为的锂电池充满电后储存的电能超过了

【答案】
【考点】燃料热值的影响因素；半导体的特点；电能表的参数；电功与电能的计算
【专题】定量思想；电能和电功率；应用能力

【分析】（1）某种燃料完全燃烧放出的能量，叫做这种燃料的热值。热值是燃料的一种特性，它只与燃料的种类有关，与燃料的质量、燃烧程度等均无关；
（2）半导体材料制成的传感器；



（3）电能表上表示电能表正常工作时的最大额定电流为，正常工作时的标定电流为；

（4）利用可求出电池充满电储存的电能。


【解答】解：、燃料的热值仅与燃料的种类有关，而与燃料的燃烧程度无关，故错误；


、传感器是用半导体材料制成的，故错误；




、由图知该电能表正常工作时的最大额定电流为，该电能表正常工作时的标定电流为，故错误；



、电池充满电储存的电能为：，故正确。

故选：。
【点评】本题考查了热值、半导体的应用、电能表的应用以及学生对电池容量概念的理解，难度不大，掌握相关的基础知识即可。






4．（2024•邹城市三模）如图所示，把分别标有“ ”和“ ”的甲、乙两个小灯泡串联接入电路，闭合开关后，其中一个灯泡正常发光，另一个灯泡发光较暗，不考虑温度对灯丝电阻的影响，则以下说法正确的是　　

A．甲灯的电阻大于乙灯的电阻	
B．通过甲灯的电流大于通过乙灯的电流	

C．电源电压为	

D．整个电路此时消耗的总功率是

【答案】
【考点】串联电路中的电流规律；欧姆定律的应用；电功率的综合计算
【专题】定量思想；电能和电功率；应用能力

【分析】（1）知道两灯泡的额定电压和额定功率，根据求出两灯泡的电阻，然后比较两灯泡的电阻关系；
（2）根据串联电路的电流规律分析解答；

（3）根据欧姆定律求出两灯泡的额定电流，根据串联电路的电流特点结合题意求出电路中的电流，根据欧姆定律和串联电路电阻的规律求出电源电压，根据求出整个电路此时消耗的总功率。
【解答】解：


、由可得两灯泡的电阻分别为：




、，则，故错误；



、两灯泡的额定电流分别为，，


因串联电路中各处的电流相等，所以，电路中的电流，故错误；
电源电压为：


，故正确；
整个电路此时消耗的总功率为：


，故错误。

故选：。
【点评】本题考查了串联电路的特点和电功率公式、欧姆定律公式的综合应用，正确得出电路中的电流是关键。





5．（2024•日照）物理学习小组研究电路的特点，一组同学按照甲电路图连接好电路后，闭合开关，电路正常工作，学生电压表和的指针偏转均如图乙所示；二组同学按照丙电路图连接电路。已知，两小组所用的电源和定值电阻均相同，下列判断正确的是　　




A．甲图中电流表示数为	B．的阻值为	




C．丙图中，的电流为	D．丙图中，的功率为

【答案】
【考点】串联电路中的电压规律；电功率的综合计算；欧姆定律的应用；电压表的读数
【专题】电能和电功率；欧姆定律；应用题；分析、综合能力
【分析】（1）串联电路各处电流都相等，总电压等于各串联电路的电压之和；并联电路各支路两端的电压相等，干路电流等于各支路电流之和。

（2）欧姆定律：。

（3）电功率：
结合串并联电路的电流电压特点及欧姆定律分析各项即可。











【解答】解：、图甲中两电阻串联，测总电压，测两端的电压，可知的示数大于的示数，则使用大量程，可知，使用小量程，可知，则；



则，，故错误；







、图丙中，两电阻并联，通过的电流，的功率，故错误，正确。

故选：。
【点评】本题主要考查了串并联电路中欧姆定律的应用及电功率的计算，关键分析电路好电路，利用好串并联电路的电流、电压规律及相关的计算公式。


6．（2024•前郭县校级一模）估测是物理学中常用的一种方法，下列估测与实际情况最接近的是　　

A．考试所用跳绳的质量约为	

B．我市的年平均气温约为	

C．中学生双脚的底面积约为	

D．教室里一盏日光灯的额定功率约为

【答案】
【考点】温度的估测；常见电功率的大小；质量的估测
【专题】估算综合应用题；理解能力
【分析】不同物理量的估算，有的需要凭借生活经验，有的需要简单的计算，有的要进行单位的换算，最后判断最合理的是哪一个。




【解答】解：．考试所用跳绳的质量约为，即，故不符合实际；



．我市属于中温带大陆性季风气候，年平均气温，故符合实际；




．中学生双脚的底面积约为，即，故不符合实际；



．教室内一盏日光灯的额定功率约为，故符合实际。

故选：。
【点评】本题考查对生活中常见物理量的估测，结合对生活的了解和对物理单位的认识，找出合理的选项即可。


7．（2024•东港区校级模拟）2024年4月24日，以“极目楚天，共襄星汉”为主题的“中国航天日”主场活动在武汉成功举办。下列关于航空航天任务中涉及的物理知识的说法中，不正确的是　　
A．新一代长征系列火箭的发射普遍选用液氢、煤油等作为燃料，利用了它们的热值较大	
B．制造“祝融弓”火星车的部分材料选用合金，利用了其密度比较小	
C．“玉兔号”月球车从月球采集的样本带回地球后质量变小	
D．为减少中国空间站中电路的发热消耗，应选用电阻较小的材料制作导线

【答案】
【考点】焦耳定律的应用；质量的概念与特性；密度在生产、生活中的应用；燃料热值的概念
【专题】科学探究能力；能源的利用与发展
【分析】火箭燃料选择热值较大的，燃烧同等质量的燃料释放的热量更多；
火星车体积一定，材料密度小，质量小；
质量是物体的属性，不随位置、状态改变而改变；

根据，其他情况相同，电阻小发热少。


【解答】解：．新一代长征系列火箭的发射普遍选用液氢、煤油等作为燃料，利用了它们的热值较大，燃烧同等质量的燃料释放的热量更多，故正确，不符合题意；


．制造“祝融弓”火星车的部分材料选用合金，体积一定，材料密度小，质量小，更轻巧，故正确，不符合题意；


．质量与位置无关，“玉兔号”月球车从月球采集的样本带回地球后质量不变，故不正确，符合题意；


．根据焦耳定律可知，应选用电阻较小的材料制作导线，可以减少中国空间站中电路的发热消耗，故正确，不符合题意。

故选：。
【点评】本题是与现代科技相关的综合题，涉及到的物理量较多，但是难度不太大。


8．（2024•前郭县校级一模）小明家购买一台电饭煲，在使用时闻到橡胶的焦糊味，用手摸其电源线发现很热，而电饭煲仍正常工作，发生这一现象的原因可能是　　
A．电压太高	B．电源线太短	C．电源线太粗	D．电源线太细

【答案】
【考点】焦耳定律的简单计算
【专题】电与热、生活用电；定性思想；应用能力

【分析】由可知，电流通过导体产生的热量跟电流、电阻大小和通电时间有关，电饭锅跟导线串联在一起，因此通电时间和电流大小相等时，插头处电源线发现很热，说明此处电阻大。电阻的大小又与导线的长度和粗细有关，导线越长、越小电阻越大。

【解答】解：电饭煲与电源线串联，流过它们的电流和通电时间相等，由可知，电源线很热，说明电源线电阻产生的热量多，电源线电阻比较大。导体的电阻与导体材料、导体长度、导体横截面积有关，电饭煲电源线的材料、长度一定，电阻较大，是因为电源线横截面积太小，电源线太细造成的。

故选：。
【点评】灵活运用影响电阻的因素是解本题的关键。导体的电阻与导体的材料、导体长度、导体横截面积有关，在材料一定时，导体越长，横截面积越小，导体电阻越大。




9．（2024秋•张店区校级月考）有一块手机用的电池，上面标明电压为，容量为，它充满电后大约储存的电能为　　




A．	B．	C．	D．

【答案】
【考点】电功与电能的计算
【专题】电能和电功率；分析、综合能力


【分析】知道电池的容量，根据求出电流做的功即为储存的电能，然后根据电能单位换算。




【解答】解：电压为，容量为，它充满电后大约储存的电能，大约为。

故选：。
【点评】本题考查了手机电池充满电后储存电能的计算，解答本题的关键是明白手机电池容量的含义。


10．（2024秋•张店区校级月考）学习了电学知识后，判断下列说法正确是　　
A．电功是描述电流做功快慢的物理量	
B．导体和绝缘体之间界限分明，不可互相转化	
C．电功率越大的用电器消耗的电能越多	
D．单位时间内电流做功越多，电功率就越大

【答案】
【考点】探究导体和绝缘体有无绝对界限；电功率的概念
【专题】电能和电功率；理解能力
【分析】（1）电功率是描述用电器消耗电能快慢的物理量，消耗电能越快，电功率越大；

（2）导体和绝缘体之间并没有绝对的界限，它们的性质可以根据条件的变化而连续变化。


【解答】解：．电功率是描述电流做功快慢的物理量，故错误；


 ．导体和绝缘体之间界限不分明，可互相转化，故错误；



 ．结合可知，时间未知，电功率越大的用电器消耗的电能不一定越多，故错误；


 ．单位时间内电流做功越多，电功率就越大，故正确。

故选：。
【点评】此题考查了电功率、导体和绝缘体的认识，属于基础知识。




11．（2024秋•张店区校级月考）如图所示，电源电压不变，当滑动变阻器的滑片向端滑动时，下列说法正确的是　　

A．电流表示数变小，电压表示数变大	
B．电压表示数变小，电流表示数变大	
C．灯泡消耗的功率变小	
D．电路消耗的功率变大

【答案】
【考点】动态电路的分析；动态电路中电功率的变化
【专题】分析、综合能力；欧姆定律


【分析】由电路图可知，滑片向端移动时，滑动变阻器接入电路的阻值变小，然后根据欧姆定律判断电路电流变化情况，



由判断电压表示数如何变化，由判断灯泡实际功率如何变化，由判断电路消耗的功率如何变化。



【解答】解：、由电路图知，滑片向端滑动时，滑动变阻器接入电路的阻值变小，



电路的总电阻变小，电源电压不变，结合欧姆定律可知电路电流变大，电流表示数变大，故错误；





、电路电流变大，灯泡电阻不变，电压表示数变大，故错误；


灯泡的实际功率变大，故错误；





、电路电流变大，电源电压不变，电路消耗的总功率变大，故正确；

故选：。
【点评】根据滑片的移动方向判断电路的电阻变化情况是正确解题的前提，掌握欧姆定律、电功率公式是正确解题的关键。













12．（2024秋•海门区校级月考）如图所示的电路中，电源电压保持不变，当开关闭合，断开，甲、乙两表为电流表时，和消耗的功率，当开关和都闭合，甲、乙两表为电压表时，两电压表示数和、消耗的功率分别为　　





A．	B．	C．	D．

【答案】
【考点】欧姆定律的简单计算；电功率的比例计算
【专题】应用能力；欧姆定律；电能和电功率














【分析】当开关闭合，断开，甲、乙两表为电流表时，两电阻并联，由和消耗的功率可知、之间的关系，当开关和都闭合，甲、乙两表为电压表时，两电阻串联，测两个电阻的总电压，测两端电压，在串联电路中电路处处相等，由电压、功率，可求出答案。







【解答】解：当开关闭合，断开，甲、乙两表为电流表时，两电阻并联，由和消耗的功率，所以，，






当开关和都闭合，甲、乙两表为电压表时，两电阻串联，测两个电阻的总电压，测两端电压，所以，



、消耗的功率之比：，

故选：。
【点评】本题考查了串并联电路的特点，电压即电功率的计算。
二．填空题（共8小题）

13．（2023秋•洪山区期末）如图甲所示，多芯线是生产、生活中常用的导线，由多根细导线制成。多芯线的电阻远 　小于　（选填“大于”或“小于” 每根细导线的电阻，多芯线接入电路时各根导线之间的连接方式是 　　。家庭电路中，有时导线长度不够，需要把两根导线连接起来使用，如图乙所示，而连接处往往比别处更容易发热，加速老化，甚至引起火灾，原因是通电时连接处的电阻比别处的电阻较 　　，在相同时间内产生的热量较 　　。

【答案】小于；并联；大；多。
【考点】电阻大小与导线长度、横截面积、材料之间的关系；焦耳定律的应用
【专题】应用能力；电和热综合题；应用题
【分析】影响电阻大小的因素：导体长度、导体横截面积、材料和温度，电阻并联相当于增加了电阻的横截面积，横截面积越大，电阻越小；

导线相互连接处接触不好，导致电阻较大，根据，通过导体的电流相等、通电时间相等，连接处产生的热量较多。
【解答】解：①多芯线是由多根细导线绕制而成，且各根细导线之间是并联的，并联相当于增大了导体的横截面积，多芯线的电阻远小于每根细导线的电阻，故答案为：
②在家庭电路中，导线相互连接处接触不好，导致电阻较大；

根据，通过导体的电流相等、通电时间相等，因为连接处的电阻较大，所以连接处产生的热量较多，因此连接处往往比别处更容易发热，会加速导线老化。
故答案为：小于；并联；大；多。
【点评】本题考查了影响电阻大小的因素和对焦耳定律的理解，难度适中。





14．（2023秋•涪城区期末）一只电熨斗的铭牌上标着“”的字样，它正常工作时的电阻是　484　，它正常工作，消耗的电能是　　。

【答案】484；。
【考点】电功与电能的计算；电功率的计算
【专题】电能和电功率；应用能力；应用题



【分析】电熨斗正常工作时的功率和额定功率相等，根据可得电熨斗正常工作时的电阻，根据求出正常工作消耗的电能。




【解答】解：电熨斗的铭牌上标着“”，由可得，电熨斗正常工作时的电阻：；


由可得，正常工作消耗的电能：

。

故答案为：484；。
【点评】本题考查了电功率公式和电功公式的应用，要注意用电器正常工作时的功率和额定功率相等。











15．（2024秋•二道区校级期中）如图所示是定值电阻和小灯泡的图象，已知小灯泡的额定电压是，小灯泡的额定电功率是 　1.2　；若将图中的和串联接在的电源上工作，则定值电阻产生的热量是 　　。

【答案】1.2；16。
【考点】电功率的综合计算；焦耳定律的简单计算
【专题】电与热、生活用电；定量思想；应用能力





【分析】将定值电阻和小灯泡串联接在的电源上，根据串联电路的电流和电压特点结合图象可知电路中的电流，根据得出定值电阻产生的热量。




【解答】解：已知小灯泡的额定电压是，从图中可知小灯泡的额定电流为，根据可知小灯泡的额定电功率是；



将定值电阻和小灯泡串联接在的电源上，



根据串联电路的电流特点和电压特点可知，通过定值电阻和小灯泡的电流相等，电压之和为，



由图象可知，当电流为时，定值电阻两端的电压为，小灯泡两端的电压为，满足要求，


工作，定值电阻产生的热量是：

。
故答案为：1.2；16。
【点评】本题考查电功率和电能的计算，是一道综合题。











16．（2024•德州）图甲是一款家用蒸箱，图乙是其加热盘模块的简化电路，蒸箱有“低温”“中温”“高温”三挡，其中、为阻值不变的电热丝，当开关断开、接时，蒸箱处于 　低温　挡，此时通过温控开关的电流为，已知蒸箱的额定电压为，，则的阻值为 　　，高温挡的电功率为 　　。

【答案】低温；22；2750。
【考点】电功率的综合计算；电功率多档位问题
【专题】欧姆定律；电能和电功率；应用能力


【分析】（1）由可知，当电源电压一定时，电路电阻越大，功率越小，根据电路图分析电路结构，结合串并联电路电阻规律和可知各挡位时电路的连接；




（2）根据欧姆定律求出开关断开、接时电路中的总电阻，根据串联电路的电阻特点求出的阻值；

（3）根据并联电路的电流特点和欧姆定律求出高温挡时电路中的总电流，根据求出高温挡的电功率。























【解答】解：（1）当闭合，拨到时，、并联；当断开，拨到时，、串联；当闭合，拨到时，电路为的简单电路；因为并联电路的总电阻小于各支路的电阻，串联电路中的总电阻大于各串联导体的电阻，所以由可知，、并联时，电路中的电阻最小，电功率最大，蒸箱为高温挡；、串联时，电路中的电阻最大，电功率最小，蒸箱为低温挡；电路为的简单电路时，蒸箱为中温挡；则当开关断开、接时，蒸箱处于低温挡；








（2）当断开，拨到时，、串联，由欧姆定律可知，此时电路中总电阻：，由串联电路的电阻特点可知，的阻值：；




（3）高温挡时、并联，由并联电路的电流特点和欧姆定律可知，高温挡时电路中的总电流：，则高温挡的电功率：。
故答案为：低温；22；2750。
【点评】本题考查了串并联电路的特点和欧姆定律、电功率和热量公式的灵活运用，正确的判断蒸箱处于不同挡位时电路的连接方式是关键。







17．（2024•东莞市校级一模）某电水壶工作，使图示电能表的转盘转过。则电水壶消耗的电能为 　0.05　，电功率为 　　，这些电能可供一只“，”的节能灯正常工作 　　。

【答案】0.05；1.5；5。
【考点】电能表参数的理解与电能的求法；电功率的计算
【专题】计算题；电能和电功率；应用能力




【分析】①已知电路中每消耗的电能，转盘就转过；可求转动消耗的电能；然后利用求出电水壶消耗的电功率；

②已知消耗的电能和电功率，根据公式求出节能灯正常工作时间。
【解答】解：


电能表的转盘转过消耗的电能：；

电热水壶的电功率：；



由得，这些电能可供一只“220 ”的节能灯正常工作的时间：。
故答案为：0.05；1.5；5。
【点评】本题考查消耗电能、电功率的计算，关键是公式及其变形的灵活运用；难点是对电能表各个参数物理意义的正确理解；解题过程中要注意单位的换算。






18．（2024•河东区模拟）一只灯泡标有“，”字样，它正常工作，消耗电能是 　0.02　；把它接入电路中，它的实际功率是 　　。（忽略灯泡电阻变化）
【答案】0.02；25。
【考点】电功与电能的计算；实际功率
【专题】电能和电功率；应用能力



【分析】知道灯泡的额定功率和正常工作时间，可利用公式计算消耗的电能；知道灯泡的额定电压和额定功率，可利用公式计算灯泡该工作时的电阻，又知道灯泡的实际电压，可利用公式计算灯泡的实际功率。


【解答】解：正常工作，消耗电能是；

灯泡的电阻为：，

灯泡的实际功率为：。
故答案为：0.02；25。
【点评】本题考查了消耗电能和实际功率的计算，重点是对公式的灵活变形，并会根据题意选择合适的公式进行计算，解题过程中要注意单位的换算。











19．（2024秋•张店区校级月考）如图所示，电源电压不变，将定值电阻和串联后接在电源上，消耗的功率为，消耗的功率为，则和之比为 　　。若将它们并联后仍接在该电源上，则和消耗的功率之比为 　　。



【答案】；。
【考点】电功率的比例计算
【专题】电流和电路；分析、综合能力；电压和电阻；电能和电功率

【分析】（1）知道两电阻的功率，根据串联电路电流的特点，利用，计算两电阻之比；

（2）知道两电阻的比值，根据并联电路电压的特点，利用，计算两电阻消耗的功率之比。



【解答】解：（1）将定值电阻和串联后接在电源上，因为串联电路中的电流处处相等，所以过两电阻的电流，



电阻和消耗的电功率之比；







（2）若将它们并联后仍接在该电源上，和两端的电压相等，都等于电源电压，则和消耗的功率之比为：，即。


故答案为：；。
【点评】本题考查了电功率公式的应用，要求学生能够根据串联、并联电路的特点，灵活运用电功率的公式进行计算。














20．（2024秋•张店区校级月考）如图所示电路，灯 “ ”，灯 “ ”，把它们串联接在的电源两端（不考虑灯丝电阻的变化），闭合开关，在保证电路安全的情况下，只有一个灯正常发光，则正常发光的小灯泡为灯 　　（选填“”或“” ，此时电流为 　　，此时灯两端的实际电压为 　　。


【答案】；0.5；3。

【考点】串联电路中的电流规律；欧姆定律的简单计算；电功率的简单计算
【专题】获取知识解决问题能力；欧姆定律









【分析】根据公式可得、的电阻，根据串联电路电阻的规律可以知道电路的总电阻，利用公式就可以知道串联电路的电流，再根据公式可分别知道此时、两端的电压，与二者的铭牌相比较，可以得到谁正常发光，根据公式计算灯两端的实际电压。


【解答】解：灯    的电阻：，

灯    的电阻：

；

电路中的总电阻：；

电路中的电流：；


灯    两端的电压：，



灯    两端的电压：，正常发光。

故答案为：；0.5；3。
【点评】本题主要考查了串联电路的特点和欧姆定律的应用，是一道电学综合题。
三．实验探究题（共2小题）
21．（2024秋•二道区校级期中）如图所示为“探究电流通过导体时产生的热量与哪些因素有关”实验的部分装置，两个相同的透明容器中封闭着等量的空气。


（1）实验中通过观察 　形管中液面高度差　的变化来反映电阻产生热量的多少，下列实验中，也运用了这种实验方法的是 　　（填序号）。
①比较不同物质的吸热能力
②探究电流与电压、电阻的关系
（2）闭合开关，通电一段时间，观察到右侧液面高于左侧液面，如图甲所示，表明在电流和通电时间相同的情况下，　　越大，产生的热量越多。




（3）乙图中与并联，目的是使通过与的 　　不同。

（4）某小组在利用乙图装置实验时，发现左右两侧形管液面上升高度相同，与其他小组的实验现象都不同，经检查气密性良好，请你分析实验现象不同的原因是：　　。


【答案】（1）形管中液面高度差；  ①；（2）电阻；（3）电流；（4）电阻断路。
【考点】探究影响电流通过导体时产生热量的因素；电阻产生热量多少的表现；电流产生的热量与电阻的关系
【专题】探究型实验综合题；科学探究能力；定性思想

【分析】（1）电阻丝产生的热量不易直接观察，可给等质量的气体加热，气体吸热越多，气体膨胀程度越大，形管内的液面高度差越大，采用了转换法；
逐一分析每个选项，找出符合题意的答案；
（2）在电流和通电时间相同时，电阻越大，产生的热量越多；


（3）根据并联电路的电流规律分析与并联的目的；

（4）可从电阻丝断路分析。

【解答】解：（1）电流通过导体产生热量的多少不能直接观察，根据转换法，实验中通过观察形管液面高度的变化来反映电阻产生热量的多少；
①在比较不同物质的吸热能力的实验中，通过温度计示数的变化反映物质吸热能力的大小，这用到了转换法，故①符合题意；
②在探究电流与电压、电阻的关系时采用控制变量法，故②不符合题意；
（2）连接好电路后闭合开关，通电一段时间，观察到右侧液面高于左侧液面，说明右侧电阻大产生的热量多，故可以得出在电流和通电时间相同的情况下，电阻越大，产生的热量越多；








（3）图乙装置中，，其中与并联，根据并联电路的电流关系可知，通过的电流等于通过和的电流之和，故目的是使通过和的电流不相等；






（4）某小组在利用乙图装置实验时，发现左右两侧形管液面上升高度相同，说明左右两侧产生的热量相同，因为，且和产生的热量相同，说明中没有电流，故可能电阻断路了。


故答案为：（1）形管中液面高度差；  ①；（2）电阻；（3）电流；（4）电阻断路。
【点评】本题研究“电流通过导体产生热的多少与什么因素有关”，考查控制变量法和转换法的运用、串并联电路电流的规律、反常现象的分析、连通器的识别及焦耳定律的应用，综合性较强。

22．（2024•惠山区校级三模）小明利用如图甲所示的电路测量小灯泡的电功率，小灯泡的额定电压为。

	次数
	

	


	1
	1.0
	0.18

	2
	1.5
	0.22

	3
	2.0
	0.25

	4
	3.0
	


（1）用笔画线代替导线，将图乙中所示的器材连接成完整电路；








（2）正确连接后，应将滑片由最大电阻处缓慢向 　　端移动（选填“”或“” ，使灯逐渐变亮，并在表格中记录数据。第4次实验时，电流表的示数如图丙所示，则通过灯的电流为 　　，小灯泡此时的电功率为 　　；


（3）由表格数据可知，灯丝未通电时的电阻不超过 　　（结果保留2位小数）；



（4）实验结束后，某同学设计了如图丁所示的电路来测量额定电压为的小灯泡电功率，已知滑动变阻器最大阻值为，定值电阻阻值未知，实验步骤如下：




①断开，闭合、，移动滑片，使电压表的示数为 　　；





②保持滑片位置不变，断开，闭合、，读出电压表示数为；


③移动滑片至最左端，读出电压表示数为；


④移动滑片至最右端，读出电压表示数为；


⑤小灯泡的额定功率　　（用测量量和已知量的符号表示）。



【答案】（1）见解答图；（2）；0.3；0.9；（3）5.56；（4）①；⑤。
【考点】伏安法测量小灯泡的电功率
【专题】实验题；电能和电功率；分析、综合能力
【分析】（1）根据灯泡额定电压确定电压表量程，将电压表并联在灯泡两端；

（2）灯逐渐变亮，说明电流变大，电路中的电阻减小，据此确定滑动变阻器滑片移动方向；根据电流表选用量程确定分度值读数，利用求出小灯泡此时的电功率；
（3）根据表中数据求出第1次实验灯丝的电阻结合灯丝电阻随温度的升高而增大分析回答；



（4）由可知，在没有电流表的情况下，测出灯的额定电流是关键，使灯与滑动变阻器串联，通过移动变阻器的滑片，使灯正常发光；保持滑片位置不动，通过开关的转换，使定值电阻与滑动变阻器串联，记下电压表的示数；利用串联电路的规律可得出滑动变阻器的电阻大小，根据串联电路的规律和欧姆定律可求出灯的额定电流，根据写出灯的额定功率的表达式。

【解答】解：（1）小灯泡的额定电压为，所以电压表接小量程，将电压表并联在小灯泡两端，如下图所示：
；

（2）灯逐渐变亮，说明电流变大，电路中的电阻减小，故滑动变阻器应向端移动；


由丙图可知，电流表接的是小量程，分度值为，所以第4次电流表示数为；

由表中数据可知，第4次小灯泡两端的电压为，此时小灯泡此时的电功率为：

；

（3）灯丝电阻随温度的升高而增大，故灯丝未通电时的电阻不超过：

；




（4）①断开，闭合、，移动滑动变阻器滑片，便电压表示数为，此时小灯泡正常发光；





②保持滑片位置不变，断开，闭合、，此时定值电阻与滑动变阻器串联，电压表测定值电阻两端的电压，读出电压表示数为，根据串联分压原理可得：

①，



③移动滑片至最左端，此时滑动变阻器接入阻值为0，电压表示数等于电源电压，读出电压表示数为，即②，



④移动滑片至最右端，此时滑动变阻器全部接入电路，电压表测两端的电压，读出电压表示数为，则有：

③，
由①②③三式可得：

，
在步骤①②中，滑动变阻器接入阻值不变，所以步骤①中，小灯泡正常发光的电流为：

，
小灯泡的额定功率为：

。



故答案为：（1）见解答图；（2）；0.3；0.9；（3）5.56；（4）①；⑤。
【点评】本题测量小灯泡的电功率实验，考查了电路连接、注意事项、电流表读数、功率的计算、影响电阻大小因素及设计实验方案测功率的能力。
四．计算题（共3小题）













23．（2024秋•肇东市期中）如图为某型号电汤锅电路原理图，虚线框内的、为两个加热电阻，在电路中可以实现加热和保温功能。用电器加热电阻的额定电压为。加热时，按下温控开关与、接触，此时红色指示灯亮，当达到一定温度时，温控开关自动跳接到，使用电器处于保温状态，此时绿色指示灯亮（绿灯电阻不计）；加热电阻在加热状态和保温状态时的功率之比为。红灯标有“，”的字样，用电器工作时两灯均正常发光。求：

（1）红灯正常发光时的电阻；

（2）电阻的阻值；







（3）当用汤锅处于加热状态时，将水温度升高用时，设此过程中加热电阻产生的热量全部被水吸收。求加热电阻的额定加热功率和加热电阻的阻值。（已知：，

【考点】电热的综合计算
【专题】应用能力；电和热综合题；定量思想

【分析】（1）根据算出红灯正常发光时的电阻；






（2）加热时，按下温控开关与、接触，此时此时外围电路中电阻和红灯串联，红色指示灯亮，且正常发光，根据算出额定电流，根据欧姆定律和串联电路电流、电压的规律算出电阻的阻值；






（3）根据算出水的质量，根据△算出水吸收的热量，因为加热电阻产生的热量全部被水吸收，所以算出加热功率，根据算出电阻；



根据加热电阻在加热状态和保温状态时的功率之比为，算出保温时的电功率，




根据算出保温时的电流，由欧姆定律算出保温时与的总电阻，由串联电路电阻的规律算出加热电阻的阻值。
【解答】解：

（1）根据知，红灯正常发光时的电阻为：

；




（2）加热时，按下温控开关与、接触，此时外围电路中电阻和红灯串联，红色指示灯亮，且正常发光，


根据知，通过红灯的电流：；


根据串联电路电压的规律可得，电阻两端的电压：，

因为串联电路电流处处相等知：，


电阻的阻值：；

（3）根据知，


水的质量为：，


水吸收的热量为：△，

因为加热电阻产生的热量全部被水吸收，所以加热时消耗的电能，


加热功率（即加热电阻的额定功率），



根据知，加热电阻的阻值：；


因为加热电阻在加热状态和保温状态时的功率之比为，


所以保温时的电功率为，




温控开关跳接到时，用电器处于保温状态，此时与串联（绿灯电阻不计），

根据得，保温时电路的电流为：

，


保温时与的总电阻为：

，

则加热电阻的阻值为：

。


答：（1）红灯正常发光时的电阻为；


（2）电阻的阻值为；




（3）加热电阻的额定加热功率为，加热电阻的阻值为。
【点评】本题考查了电功率公式、欧姆定律、密度公式、吸热公式、电功公式、电功率公式的综合应用，以及串联电路电压、电流的规律等知识，是一道综合题，有一定的难度。




24．（2024•河东区模拟）下表是某电水壶的铭牌，部分参数模糊不清。小明将此壶装满水，正常工作把水从加热到。已知，不计热量损失，求：
（1）水吸收的热量；
（2）该电水壶的额定功率。
	额定电压
	


	额定功率
	

	加热方式
	底盘加热

	容量
	


	材质
	不锈钢



【答案】（1）水吸收的热量为；

（2）该电水壶的额定功率为。
【考点】电热的综合计算
【专题】计算题；电和热综合题；分析、综合能力

【分析】（1）根据密度公式求出水的质量，根据求出水吸收的热量；

（2）不计热量损失，电水壶消耗的电能等于水吸收热量，根据求出电水壶的额定功率。

【解答】解：（1）水的体积，


由可知，水的质量：，

水吸收的热量：；

（2）不计热量损失，电水壶消耗的电能，

电水壶的额定功率：。

答：（1）水吸收的热量为；

（2）该电水壶的额定功率为。
【点评】本题考查密度公式、吸热公式以及电功率公式的应用，属于电热综合题，难度不大。




25．（2024•前郭县校级一模）如图所示的电路，电源电压恒为，小灯泡上标有“ ”的字样（电阻不变）。闭合开关，调节滑动变阻器的滑片，当小灯泡正常发光时，求：
（1）灯泡的额定电流；

（2）通电，滑动变阻器消耗的电能。


【答案】（1）灯泡的额定电流为；


（2）通电，滑动变阻器消耗的电能为。


【考点】电功率的简单计算；电功计算公式的应用
【专题】应用能力；电能和电功率；欧姆定律

【分析】（1）根据计算小灯泡的额定电流；

（2）由图可知，开关闭合时，小灯泡和滑动变阻器串联，根据串联电路的规律计算通过变阻器的电压和电流，由计算变阻器消耗的电能。



【解答】解：（1）由小灯泡上铭牌参数“”的字样可知，小灯泡的额定电压：，小灯泡的额定功率：，

根据可得，小灯泡的额定电流为：

；
（2）由电路图可知，开关闭合时，小灯泡和滑动变阻器串联，电压表测量变阻器两端的电压，电流表测量电路中的电流，
根据串联电路电流规律可知，
当小灯泡正常发光时，通过滑动变阻器的电流为：

，
滑动变阻器两端的电压为：

，

通电，滑动变阻器消耗的电能为：

。

答：（1）灯泡的额定电流为；


（2）通电，滑动变阻器消耗的电能为。
【点评】本题考查串联电路规律、欧姆定律和电功率公式的应用，基础考查题。
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