2020年中考物理复习作图题微专题
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[bookmark: _GoBack]《光学综合作图》
一．光沿直线传播
1. [bookmark: topic_463e65ae-1a03-4652-918b-3bd9628b7c]如图，画出物体AB经小孔0在MN上所成的像[image: A{]。
[image: ]
2. [bookmark: topic_fa0cd2f1-99eb-490b-87b8-5e46ce25fe]如图所示，月球运行到太阳和地球之间会发生日食，地球上某一区域会看不到A点发出的太阳光．根据光沿直线传播的道理，画出产生这一现象的光路图．
[image: ]
3. [bookmark: topic_68ae7d3f-dc84-44f2-8992-c80851905b]如图为“坐井观天”的示意图，设点E为青蛙的眼睛，请利用光的直线传播知识画出它能看到天空的范围．
[image: ]
4. [bookmark: topic_3010de9e-b332-432f-8a10-1ada45b67c]画出图中物体AB在白纸板上影子的位置。
[image: ]
5. [bookmark: topic_c9c66eaa-f37d-4cd1-be1e-1d79380165]如图所示，A点处有一电灯，画出立杆BC在地面上的影子．
[image: ]
二．光的发射
6. [bookmark: topic_ab8afd27-ada6-4a18-aedc-1d21f039ec]如图所示，由点光源S发出的一束光AB射到镜面MN上，CD是由S发出的另一束入射光的反射光，请在图中画出点光源S的位置。
[image: ]




7. [bookmark: topic_e0ca0681-4342-4931-b831-3b1ac283c0]如图所示，平面镜前有一点光源S发出的一束光线被平面镜反射后经过A点，请作出该光线的光路图。
[image: ]
8. [bookmark: topic_ab06f209-edb8-473c-ba83-e9b8d79c8b]如图所示，入射光线与镜面成，请按照要求作答：画反射光线；标出反射角。
[image: ]
9. [bookmark: topic_4f616b08-f6a1-4b14-be26-ced182deae]画出图中人眼通过平面镜M看到桌底下球的光路。
[image: ]
10. [bookmark: topic_7a5ced8f-b09a-4539-b31a-898e6e97ed]雨后晴朗的夜晚，为了不踩到地上的积水，人们根据生活经验判断：迎着月光走，地上发亮的是水。请在示意图中作图以证明此判断。
[image: ]
11. [bookmark: topic_c4bb0f24-70fe-4927-9e5a-fa6c84ab95]请画出由光源S发出并经过A点的两条光路图。
[image: ]

三、平面镜成像特点
12. [bookmark: topic_07285b9e-5a1d-4ceb-b43c-4e1d2bb044]物体AB放在平面镜前，请在图中画出它经平面镜所成的像。
[image: ]

13. [bookmark: topic_1441009c-4010-4dc6-b152-deb1bf5a37]如图所示，平面镜上方有一竖直挡板P，在AB和CD之间的区域内可以看见挡板左侧的一个发光点S在平面镜中的像。在图中找出挡板左侧这个发光点的位置。
[image: ]
14. [bookmark: topic_6a1a24c7-dd88-43b6-a7d0-abb5e5e746]春天，小刚和同学们在水库游玩，看到一颗树在水中的倒影。如图所示，若小刚的眼睛用A点表示，树顶用B点表示，请画出小刚看见树在水中的倒影B的光路图。
[image: ]
15. [bookmark: topic_d278c768-ddf6-42e3-877f-f6878ff774]如图，在平面镜的上方有一发光点S，OB、分别是S发出的两条光线经平面镜后的反射光线，请根据平面镜成像特点确定发光点的位置。要求保留必要的辅助线
[image: ]
四、光的折射
16. [bookmark: topic_3d45585f-eb1a-4799-96f0-8d1c38417b]如图所示，水里的光源O发出的一条光线射向水面，在水面处发生反射和折射，反射光线经过P点，折射光线经过A点，请在答题卡图中先通过虚线作图找出水面处的反射点，再作出入射光线、反射光线和折射光线。
[image: ]
17. [bookmark: topic_43541c9a-0856-4b5e-b844-4eb83ee539]如图甲所示，渔民看到水中处有一条鱼，为了叉到鱼，他们不是对准图乙中的，而是对准位置更深的S叉去。因为S才是鱼真实的位置，处是鱼的像的位置。请你在乙图中作出一条由S发出，经过水面后射入人眼的光线。
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18. [bookmark: topic_235bf38c-c01a-42aa-b23b-857f30c590]潭清疑水浅，安全记心间，如图，A是水池底某点，请大致作出光线AO的折射光线以及人从岸上看到A的像。
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19. [bookmark: topic_d605d10f-61d9-4e8c-be90-6c764d884e]平静水面上的小鸟和水中的小鱼，某时刻的实际位置如图所示，水面一侧C点的人眼恰好看到它们在水中的像重合，以小鸟眼睛A点代表小鸟，以小鱼眼睛B点代表小鱼，请画出小鸟在水中像的位置以及人眼看到小鱼的光路图保留作图痕迹。
[image: ]
20. [bookmark: topic_3d78e4c8-9050-4ee0-89d3-b43a3a2822]如图所示，一束激光从空气中射到半圆形玻璃砖上为圆心，发生了反射和折射，请在图中画出：反射光线；折射光线的大致方向。
[image: ]
21. [bookmark: topic_783d91f9-d6dd-4b76-8ece-1cf7321ea5]如图所示，一束光射向一块玻璃砖，并穿过玻璃砖。画出这束光进入玻璃和离开玻璃后的光线注意标出法线。
[image: ]
22. [bookmark: topic_88a3a67d-0caf-46e4-a414-99d43e823c]如图入射线AO从空气斜射入水中，请画出反射光线和大致的折射光线。[image: ]

23. [bookmark: topic_09739536-90ef-4cde-91af-b40f8a84e0]如图，一束光线的反射光线与水平面成角斜到空气中，请在图中画出入射光线和大致的折射光线，并标出入射角的度数。
[image: ]
24. [bookmark: topic_090afd82-3318-4156-85c4-ab18e4cf1b]如图，水平天花板上贴着一块平面镜，倒在地面上的小朋友正好看到了发光点S在镜子中的像。请画出像的位置，并作出光线进入其中一只眼睛的光路图。[image: ] 
在平静的湖边上方有一盏路灯，潜水员在水下E处看到了路灯的像。图中A、B两点，其中一点是路灯的发光点，另一点是路灯的像点。请你在图中画出水下E处的潜水员看到路灯的光路图。[image: ]
25. [bookmark: topic_dd68a3ed-478c-45f2-b41e-86ed8c10ae]如图所示，一束水平光线从空气进入玻璃，在交界处同时发生反射和折射现象，在图上作出反射光线和折射光线。
[image: ]
26. [bookmark: topic_0bf0ed94-b64b-4e34-9010-683b931398]一束由红光和紫光组成的复色光经三棱镜折射后，分别照射到光屏上的不同位置，如图甲所示，在乙图中的玻璃砖下面有一射灯S，可以交替发出红光和紫光，请你画出该射灯射向A点的光线进入空气后的大致折射光路，并标明红光和紫光。
[image: ]
五、透镜
27. [bookmark: topic_31f1c570-46a2-4098-b0b5-fd730b3463]如图所示，MN为凸透镜的主光轴，AB为蜡烛，为蜡烛所成的像，请用作图法确定凸透镜及一个焦点F的位置，并将它们画出。
[image: ]
28. [bookmark: topic_ce1dd093-2a07-491c-83c0-a9660f1fa4]在图中，根据给出的入射光线画出折射光线。

[image: ]

29. [bookmark: topic_39276e4f-9cc4-4ee7-876e-8a5b07ad0d]完成图中经过凸透镜后的两条光线。
[image: ]
30. [bookmark: topic_f1dbb1ab-c2e9-4a52-bad7-2848ffa0bd]如图所示，凸透镜与水面平行，一侧的焦点恰好在水面上，水中一束入射光线射向凸透镜的焦点，请画出这束光线发生折射后的光路图。
[image: ]
31. [bookmark: topic_60bd0991-94e6-40f8-9545-940ccdf7ad]图中的入射光线平行于凸透镜主光轴，画出经凸透镜后的折射光线。
[image: ]
32. [bookmark: topic_767af456-2764-4f94-b204-6b4b16fb96]在图中画出对应的折射光线。

[image: ]              [image: ]
33. [bookmark: topic_3a56c076-a2e1-46d3-920c-3c79a12e3f]如图所示，一束光线经凹透镜折射后，射向与凹透镜主光轴平行的平面镜上，请画出：
射向凹透镜的入射光线；
经平面镜的反射光线。


34. [bookmark: topic_907b6b8a-4eb6-460e-b0d3-a079b21892]在图中画出光线AB的折射光线和OC的入射光线．
[image: ]
 如图所示，蜡烛经过凸透镜在光屏上得到了清晰的实像，请画出入射光线经透镜后的出射光线．
[image: ]



35. [bookmark: topic_8bc152d3-c8f4-43e0-b191-39c7025dcb]如图，、分别为凹透镜和凸透镜的焦点，且两透镜的左焦点重合，请画出图中光线经透镜折射后的完整光路。
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答案和解析
1.【答案】解：根据光沿直线传播的特点，分别从物体的两端点A、B过小孔画出两条光线，从而得到物体的像，小孔成的像是倒立的像，如下图所示：
[image: ]

【解析】小孔成像是光的直线传播现象，物体上部的光线通过小孔后，射到了光屏的下部；物体下部的光线通过小孔后，射到了光屏的上部，因此通过小孔后所成的像是倒立的像。
本题利用了光沿直线传播作图：小孔成的像是倒立的像，像的大小和物体与小孔的距离、小孔到光屏的距离有关。
2.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
此题考查的是日食的成因，光的直线传播的作图，是一道应用题。
因为光是沿直线传播的，当月球转到地球和太阳之间，月球挡住了太阳照向地球的光，我们就看不到太阳，这就是日食；根据光的直线传播知识作图。
【解答】
因为光是沿直线传播的，当月球转到地球和太阳之间，月球挡住了太阳照向地球的光，我们就看不到太阳，这就是日食；其光路原理如图所示：
[image: ]。
3.【答案】解：图中黑点E表示青蛙的位置，将E点分别与井口左边的端点、井口右边的端点相连成一直线，然后在直线上标出光线射向E点的箭头，即可得到两条射向青蛙眼睛的光线，这两条光线就决定了青蛙的观察范围．
故答案为：如图所示．
[image: ]

【解析】青蛙之所以坐在井里，只能看到很小的一片天，就是因为光是沿直线传播的缘故．
4.【答案】解：从点光源S作经过物体AB两端点的光线，这两条光线与白纸板的两交点之间的区域是光线照不到的范围，即物体AB的影子；如图所示：
[image: ]。

【解析】光在同种均匀介质中沿直线传播，当沿直线传播的光遇到不透明的物体时，被物体挡住，在物体后面光照不到的地方形成影子；
本题利用了光沿直线传播作图，难度不大。
5.【答案】解：过南瓜的重心，沿竖直向下的方向和竖直向上的方向画一条带箭头、等长的线段，分别表示重力和支持力，分别用符号G和F表示．如图所示：
[image: ] 
光在同一均匀介质中是沿直线传播的，当光照在不透明的物体上就在物体的背面形成一个黑暗的区域，这就是影子；
过光源和立杆的顶点做一条光线，这条光线和地面的交点就是影子的最右端的位置，从而得出结果．如图所示：
[image: ] 
因为下面的方框与灯泡并联，所以是电压表；上面的方框与灯泡串联，所以是电流表；如图所示：
[image: ]

【解析】南瓜静止在水平地面上，受到了平衡力的作用，故南瓜受到了竖直向下的重力和竖直向上的支持力是一对平衡力，大小相等，方向相反．
如图所示，A点处有一电灯，画出立杆BC在地面上的影子．
根据电流表和电压表的使用：电流表与被测用电器串联，电压表与被测用电器并联即可解答；
作力的示意图，要用一条带箭头的线段表示力，线段的长度表示力的大小，箭头表示力的方向，起点或终点表示力的作用点，是平衡力的长度要相等．
学习知识的目的是为了应用，我们要能够根据我们所学到的知识解释生活中的现象，这一个现在考试的一个侧重点．
本题考查了电流表和电压表的使用及电路图的画法．
6.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
本题根据光的反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一个平面内，反射光线与入射光线分居法线两侧，反射角等于入射角，作出反射光线CD的入射光线，与入射光线AB的交点即为点光源的位置。
本题中利用的是两条入射光线即可找到发光点S的位置，做类似题时注意这一技巧。
【解答】
先过C点垂直反射面画出法线，再在法线左侧作出CD的入射光线，注意利用反射角等于入射角，并交入射光线AB于点S，点S为发光点的位置，如图所示：
[image: ]。
7.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
根据反射光线反向延长通过像点和像点与发光点关于平面镜对称，作出反射光线并完成光路图。
本题的两种作法显然第二种比第一种作法好，第一种作法保证反射角等于入射角的反射点很难确定，而且在做题时要浪费更多的时间。
【解答】
先通过平面镜作出发光点S的对称点，连接交平面镜于点O，OA为反射光线，如图所示：
[image: ]。
8.【答案】解：过入射点O做出法线ON，已知入射光线与镜面的夹角为，则入射角等于，根据反射角等于入射角，在法线的右侧即可做出反射光线如下图所示：
[image: ]。

【解析】要解决此题，需要掌握光的反射定律的内容：反射光线与入射光线、法线在同一平面上；反射光线和入射光线分居在法线的两侧；反射角等于入射角。可归纳为：“三线共面，两线分居，两角相等”。
要掌握入射角和反射角的概念：入射角是入射光线与法线的夹角；反射角是反射光线与法线的夹角。
此题主要考查了光的反射定律的应用，首先要熟记光的反射定律的内容，并要注意入射角与反射角的概念。
9.【答案】解：作出球点S关于平面镜的对称点，即为像点，连接交平面镜于点O，沿OP画出反射光线，连接SO画出入射光线，如图所示：
[image: ]

【解析】利用平面镜成像的特点：像与物关于平面镜对称，作出球的像点，根据反射光线反向延长通过像点，可以由像点和眼睛点确定反射光线所在的直线，从而画出反射光线，并确定反射点，最后由发光点和反射点画出入射光线，从而完成光路。
本题考查了平面镜成像的特点：像与物大小相等，连线与镜面垂直，到平面镜的距离相等，左右相反，即像与物关于平面镜对称。需要注意的是，像位于反射光线的反向延长线上。
10.【答案】解：
迎着月光走，地上的水面对月光发生镜面反射，作出月亮关于水面的对称点，即为月亮的像，然后连接月亮的像和人眼，与水面相交于一点，即为入射点，再连接入射点和人眼，即为反射光线，如下图所示：
[image: ]
如上图，迎着月光走，地上的水面对月光发生镜面反射，反射光线强，入射到人眼的光线多，地面对月光发生漫反射，反射光线弱，所以地上发亮的是水。
故答案为：示意图中及证明判断见解答。

【解析】平行光射向平而光滑的反射面，反射光线平行射出，这种反射是镜面反射；平行光射向凹凸不平的反射面，反射光线射向四面八方，这种反射是漫反射。
人感觉物体的亮暗，关键是进入眼睛的光的多少，进入眼睛的光多就感觉亮，进入眼睛的光少就感觉暗。
此题考查平面镜相关作图、光的反射光路图的画法，关键是知道人感觉物体的亮暗，关键是进入眼睛的光的多少，进入眼睛的光多就感觉亮，进入眼睛的光少就感觉暗。
11.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
本题主要考查反射光路图及光的直线传播。
由光源S发出并经过A点的反射光路只有一条，另一条是直线传播经过A点。
【解答】
作点光源S关于界面的对称点，连接[image: S{{]与点A确定入射点O，连接SO为入射光线，连接OA为反射光线，另一条光路直接连接SA即可。如图：
[image: ]。
12.【答案】解：先作出端点A、B关于平面镜的对称点、，用虚线连接、即为物体AB的像，如图所示：
[image: ]

【解析】平面镜成像的特点是：像与物关于平面镜对称，可以先作出物体A、B端点AB的像点、，连接、即为物体AB在平面镜中所成的像。
在平面镜成像作图中，若作出物体在平面镜中所成的像，要先根据像与物关于平面镜对称，先作出端点和关键点的像点，再用虚线连接各点即为物体的像。
13.【答案】解：将AB和CD两条光线反向延长，相交于平面镜后一点，这就是发光点的像，再过镜面做这一点的对称点S，这就是发光点。从发光点S分别向AB和CD引出光线就完成了光的反射，如图所示。
[image: ]

【解析】本题考查了平面镜成像的特点：反射光线的反向延长线交于像点，像与物关于镜面对称。
通过平面镜成像的特点知，平面镜所成的像是反射光线的反向延长线的交点，故反向延长两反射光线可得到发光点在平面镜中所成的像，再根据平面镜成像的对称性可知，物与像关于平面镜对称，从而画出发光点S。
14.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
平面镜成像的特点是：像和物大小相等，像到镜面的距离等于物体到镜面的距离，像为虚像；根据平面镜成的特点就可以作出A点的光经水面反射后射入人眼的光路图。
作图的关键是找到B点像的位置，需要注意入射光线和反射光线用实线画，反射光线的反向延长线用虚线画，另外光线箭头很容易画错，须注意千万不可作出人眼的像进行作图。
【解答】
首先作出B点关于水面的对称点，即B的虚像；然后连接作出反射光线，并找到入射点，最后连接B点和入射点，即入射光线；注意水面下的线用虚线，并标准确箭头的方向。如图所示：
[image: ]

15.【答案】解：作出OB、反向延长线的交点，再作出关于平面镜的对称点S，S即为发光点，如图所示：
[image: ]

【解析】平面镜成像时，像和物体各对应点的连线与平面镜垂直，像和物体各对应点到平面镜间距离相等，OB、是S发出的两条光线经平面镜后的反射光线，所以OB、的反向延长线交点即为S在平面镜中的像。
本题主要考查了平面镜成像的光路图，平面镜成像特点与光的反射定律相结合来作图，比较直观、简捷、准确。在用光的反射定律作图时，注意一些技巧：反射角等于入射角、法线垂直反射面、法线为入射光线和反射光线的角平分线等。
16.【答案】解：
根据平面镜成像的规律，作出点光源O关于水面的对称点，即点光源O在水面的像，由于反射光线的反向延长线要过像点，连接，与水面的交点就是入射点M。
分别连接OM、MP、MA，可得入射光线、反射光线、折射光线。如图所示：
[image: ]

【解析】根据平面镜成像的规律，作出点光源O关于水面的像，由于反射光线的反向延长线要过像点，连接像点和P，与水面的交点就是入射点。得出了入射点，可以分别入射光线、反射光线、折射光线。
本题考查了平面镜成像规律的应用，利用好“反射光线的反向延长线要过像点”是关键。
17.【答案】解：
人之所以能看到水中的鱼，是由鱼反射的光线经水面折射后进入人眼，因此光的传播方向大致为；鱼的像是人眼逆着折射光线看到的，所以直接连接，与水面的交点即为入射点；连接S和入射点即为入射光线，如图所示：
[image: ]

【解析】人看到的鱼在水中，光是从水中折射入空气中进入了船上的人的眼睛，当光从水、玻璃等透明介质斜射入空气中时，折射角大于入射角，船上的人感觉光是沿直线传播的，逆着光看去，好像是从光的反向延长线的交点处来的，比实际位置偏高。
本题考查生活中的折射现象，要求学生能学以致用，将物理知识应用于生活实践，考查了理论联系实际的能力。
18.【答案】解：先过折射点垂直界面作出法线，再在水中法线的另一侧画出折射光线，注意入射角小于折射角，将两条折射光线反向延长，其交点即为人所看到的A点的像的位置，如图所示：
[image: ]

【解析】光由水斜射进入空气时，折射光线远离法线偏折，折射角大于入射角，先作法线，后作出入射光线。
在作光的折射光路图时要注意：不管光从哪种介质斜射向哪种介质，在光疏质密度比较小的物质里面的角入射角或折射角较大；在光密质密度比较大的物质里面的角入射角或折射角较小，即“疏大密小”。角度越小，光线越靠近法线。
19.【答案】解：
找出小鸟关于水面的对称点，便为小鸟的像位置。连接，与水面交于点O，连接AO即为入射光线，OC为反射光线；
看到水中的鱼与飞在天空中的小鸟在水中的像重合，说明小鸟和小鱼处光线的入射点都在O点，连接BO即为入射光线，OC为折射光线，逆着折射光线看上去，看到了水中的鱼与飞在天空中的小鸟在一条直线上。如图所示：
[image: ]

【解析】小鸟属于平面镜成像。掌握平面镜成像的特点：像与物的大小相等、像与物到平面镜的距离相等、像与物的连线与镜面垂直。根据平面镜成像的特点便可以画出在水中像的位置；
根据光从水中进入空气中时折射角大于入射角的规律作出人眼看到小鱼的光路图。
此题通过作图考查了学生有关光的折射规律的知识，同时考查了平面镜成像的特点，难点是确定光的入射点与光线的方向。
20.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
本题考查了光的反射定律和折射规律，是中考热点之一，要求学生不仅要会根据反射定律和折射定律由入射光线画反射光线和折射光线，而且要会根据反射或折射画出入射光线。
光的反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一个平面内，反射光线与入射光线分居法线两侧，反射角等于入射角；
折射定律：折射光线、入射光线、法线在同一个平面内，折射光线、入射光线分居法线两侧，当光由空气斜射进入玻璃中时，折射光线靠近法线，折射角小于入射角。
【解答】
图中法线已经画出，根据反射角等于入射角，在法线上侧的空气中作出反射光线；当光由空气斜射入玻璃中时，根据折射角小于入射角，在法线上侧的玻璃中作出折射光线，如下图所示：[image: ]。
21.【答案】解：先画出法线，当光从空气斜射入玻璃时，入射光线和折射光线分居法线的两侧，折射角小于入射角。
当光从玻璃斜射入空气时，入射光线和折射光线分居法线的两侧，折射角大于入射角。如下图所示：
[image: ]

【解析】根据折射规律：
当光从空气斜射入玻璃时，入射光线和折射光线分居法线的两侧，折射角小于入射角。
当光从玻璃斜射入空气时，入射光线和折射光线分居法线的两侧，折射角大于入射角。
光从空气斜射入玻璃和光从玻璃斜射入空气，入射角和折射角的大小关系是不同的。
22.【答案】解：图中已经过入射点O作垂直于界面的法线，根据入射光线、反射光线以及法线在同一平面内，反射角等于入射角，在法线的右侧画出反射光线；根据入射光线、折射光线以及法线在同一平面内，折射角小于入射角，在法线的右侧水中画出折射光线。如图所示：
[image: ]

【解析】根据入射光线、反射光线以及法线在同一平面内，并且反射角等于入射角，画出反射光线；
根据入射光线、折射光线以及法线在同一平面内，折射角小于入射角，确定折射光线的方向。
本题主要考查反射定律和折射定律的应用情况，注意真实光线为实线，法线为虚线；是一道基础题。
23.【答案】[image: ]

【解析】【分析】
一束光线由空气射到水面时，既要发生反射，又要发生折射，反射角等于入射角，折射角小于入射角。反射光线与水面的夹角为，则入射角和反射角均为。
本题考查了光的反射定律和光的折射规律。光从空气斜射入水中时，折射角小于入射角。
【解答】
解：已知反射光线与水平面的夹角为，则反射角等于，
根据光的反射定律可知，入射角也为；
过反射点垂直于镜面作出法线，然后根据反射角等于入射角在法线右侧的空气中作出入射光线；
光从空气中斜射入水中，折射角小于入射角，据此画出折射光线的大致方向，如图所示：
[image: ]
24.【答案】[image: ]；
[image: ]

【解析】
【分析】
本题考查平面镜成像的相关作图，熟记平面镜成像的规律是解题的关键。
平面镜成像的规律：平面镜成的像是虚像；像与物体的大小相等；像到镜面的距离与物体到镜面的距离相等；像与物体关于平面镜是对称的。
【解答】
平面镜所成的像是虚像，虚像时所有反射光像的反向延长线的交点，作出光源S关于平面镜的对称点[image: S{]即为像的位置，连接[image: S{]和人的眼睛，与镜面的交点为入射点，连接光源和入射点为入射光线，如图：[image: ]。
【分析】
本题考查光的折射现象作图，熟记光的折射规律是解题的关键。
水中的人看大岸上的物体是岸上物体反射的光线经过水面折射后进入人的眼睛；
光从空气进入水中，折射角小于入射角。
【解答】
水中的人看大岸上的路灯是岸上物体反射的光线经过水面折射后进入人的眼睛，看到的像是折射光线的反向延长线的交点，连接像与人的眼睛，空气部分用虚线，与液面的交点为入射点，A连接入射点为入射光线，如图：[image: ]。
25.【答案】解：先过入射点作法线，在空气中法线的另一侧作出反射光线，注意反射角等于入射角；
在玻璃中法线的另一侧作出折射光线，注意折射角小于入射角，如图所示：
[image: ]。

【解析】根据反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一个平面内，反射光线与入射光线分居法线两侧，反射角等于入射角，作出反射光线；
根据光由空气斜射进入玻璃折射光线向法线偏折，折射角小于入射角作出折射光线。
在两种透明介质的界面上，折射和反射一般是同时发生的，反射光线与入射光线在同种介质中，折射光线和入射光线在不同种介质中。
26.【答案】解：白光经过三棱镜后能被分解为绚丽的七色光，这种现象被称为光的色散；由光的色散可知：紫光比红光的折射能力强，所以紫光的折射角大于红光，故应远离法线，光路图如图所示：
[image: ]。

【解析】白光是复色光，经过三棱镜后能被分解为绚丽的七色光；根据甲图可知紫光比红光的折射能力强，故乙图中紫光的折射角大。
本题主要考查学生对光的色散的了解，以及紫光的折射能力大于红光的掌握。是一道中档题。
27.【答案】解：连接[image: A{]并延长交主光轴与一点，该点是凸透镜的光心O，过光心O做一个凸透镜。
由A点向凸透镜作平行于主光轴的光线AC，连接[image: A{]并延长交主光轴与一点F，F是凸透镜的焦点。如图。[image: ]

【解析】光线过光心不改变方向，虚像是折射光线的反向延长线，所以物点、像点、光心在同一条直线上，由此确定凸透镜光心的位置。
平行于主光轴的光线经凸透镜折射后过凸透镜的焦点，虚像是折射光线的反向延长线，所以物点平行于主光轴的入射点、像点、焦点在同一条直线上，由此确定凸透镜焦点的位置。
凸透镜的三条特殊光线：过光心不改变方向；平行于主光轴的光线过凸透镜会聚在焦点上；过焦点的光线经凸透镜平行于主光轴射出。
 凹透镜的三条特殊光线：过光心不改变方向；平行于主光轴的光线过凹透镜发散，发散光线的反向延长线过凹透镜的焦点；指向焦点的平行射出。
28.【答案】解：平行于主光轴的光线经凸透镜折射后折射光线通过焦点；过光心的光线其传播方向不变；如图所示：
[image: ]

【解析】仔细观察入射光线和折射光线的特点，根据凸透镜的光学特点作图。
凸透镜有三条特殊光线：过光心的光线其传播方向不变；过焦点的光线经凸透镜折射后折射光线平行于主光轴；平行于主光轴的光线经凸透镜折射后折射光线通过焦点。
29.【答案】解：
过光心的光线其传播方向不变；过焦点的光线经凸透镜折射后折射光线平行于主光轴。如图所示：
[image: ]

【解析】在作凸透镜的光路图时，先确定所给的光线的特点再根据透镜的光学特点来作图。
凸透镜的特殊光线有三条：过光心的光线其传播方向不变；平行于主光轴的光线经凸透镜折射后折射光线通过焦点；过焦点的光线经凸透镜折射后折射光线平行于主光轴。
30.【答案】解：
光由水中斜射进入空气中时，折射光线向远离法线方向偏折，折射角大于入射角，由此在法线右侧的空气中画出折射光线；
过焦点的入射光线，经凸透镜折射后平行于主光轴射出，如图所示：
[image: ]

【解析】利用下列知识作图：
折射定律：折射光线、入射光线、法线在同一个平面内，折射光线、入射光线分居法线两侧，当光由空气斜射进入水中或其它透明介质中时，折射光线向靠近法线方向偏折，折射角小于入射角；当光由水中或其它透明介质斜射进入空气中时，折射光线向远离法线方向偏折，折射角大于入射角；
过焦点的入射光线，经凸透镜后平行于主光轴射出。
本题考查了光的折射定律以及凸透镜三条特殊光线的应用，记住折射现象中的角度关系是关键。
31.【答案】解：平行于主光轴的入射光线经过凸透镜折射后，折射光线过焦点，由此可以确定该条入射光线对应的折射光线。故画图如下。
[image: ]

【解析】由图示可知，入射光线平行于主光轴，根据入射光线的特点，可以画出对应的折射光线。
关于凸透镜，有三条特殊的入射光线：平行于主光轴；过焦点；过光心的。每条特殊的入射光线对应的折射光线都有自己的特点。根据两者的对应关系可以告诉入射光线做出折射光线；也可以利用折射光线做出对应的入射光线。
32.【答案】解：过光心的光线经凹透镜折射后传播方向不改变，平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，其折射光线的反向延长线过焦点，
如图所示：
[image: ]

【解析】在作凹透镜的光路图时，先确定所给的光线的特点再根据透镜的光学特点来作图。
凹透镜三条特殊光线的作图：延长线过另一侧焦点的光线经凹透镜折射后将平行于主光轴。平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，其折射光线的反向延长线过焦点。过光心的光线经凹透镜折射后传播方向不改变。
33.【答案】解：平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，其折射光线的反向延长线过焦点，据此画出入射光线；
过平面镜的入射点垂直于镜面作出法线，然后根据反射角等于入射角，在法线右侧作出反射光线，如下图：[image: ]

【解析】作出入射光线要根据：平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，其折射光线的反向延长线过焦点。
作出反射光线要根据反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一个平面内，反射光线与入射光线分居法线两侧，反射角等于入射角来作。
凹透镜三条特殊光线的作图：延长线过另一侧焦点的光线经凹透镜折射后将平行于主光轴。平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，其折射光线的反向延长线过焦点。过光心的光线经凹透镜折射后传播方向不改变。
熟记反射定律的内容：射光线、入射光线、法线在同一个平面内，反射光线与入射光线分居法线两侧，反射角等于入射角并会作图。
34.【答案】
[image: ]；
[image: ]

【解析】
【分析】
本题考查了凸透镜三条特殊入射光线：平行于主光轴的入射光线，经过凸透镜折射后，折射光线过焦点；
过焦点的入射光线，经过凸透镜折射后，平行于主光轴；
过光心的光线传播方向不变。
仔细观察入射光线和折射光线的特点，根据凸透镜的光学特点作图。
【解答】
平行于主光轴的入射光线，经过凸透镜折射后，折射光线过焦点，过光心的光线传播方向不变。如图所示：
[image: ]。
故答案为：
[image: ]。
【分析】
本题考查了凸透镜成像的特点。注意能用光屏承接的像是实像，实像是由实际光线会聚成的，此题难度不大，适合学生的训练。
由图可以看出，蜡烛经凸透镜成清晰的像在光屏上是倒立缩小的，将入射光线分别与像中的烛焰尖部连接起来即可得到相应的折射光线。
【解答】
光屏上蜡烛的像是实像，是由实际光线会聚而成的。来自烛焰尖部的光经透镜折射后会聚在光屏上组成烛焰尖部的像，所以，将入射光线与像中的烛焰尖部连接起来即可得到相应的折射光线，如图所示：
[image: ]。
故答案为：
[image: ]。
35.【答案】解：
平行于主光轴的光线经凹透镜折射后折射光线反向延长通过焦点，该光线正好是通过凸透镜的焦点，经凸透镜后平行于主光轴射出，如图所示：
[image: ]

【解析】在作凸透镜或凹透镜的光路图时，先确定所给的光线的特点再根据透镜的光学特点来作图。
凸透镜有三条特殊光线：过光心的光线其传播方向不变；过焦点的光线经凸透镜折射后折射光线平行于主光轴；平行于主光轴的光线经凸透镜折射后折射光线通过焦点。
凹透镜有三条特殊光线：过光心的光线其传播方向不变；指向另一侧焦点的光线经凹透镜折射后折射光线平行于主光轴；平行于主光轴的光线经凹透镜折射后折射光线反向延长通过焦点。
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