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12.1“杠杆”知识归纳练习题
一、单选题
1.下列所示工具中，使用时不能省力但能省距离的是（   ）            
A. [image: ]动滑轮                                              [image: ]B. [image: ]订书机 
C. [image: ]羊角锤                                 [image: ]D. [image: ]镊子
2.以下几种杠杆类工具，在正常使用时属于省力杠杆的是（   ）            
A. 筷子                                    B. 笤帚                                    C. 镊子                                    D. 钢丝钳
3.如图所示的用具中，属于省力杠杆的是（   ）            
A. [image: ]           [image: ]B. [image: ]              [image: ]C. [image: ]           [image: ]D. [image: ]
4.用如图所示的钢丝钳来剪钢丝时，钢丝放在刀口尽量靠近O点位置，手握在B点的位置，这种钢丝钳是（　　）
[image: ]
A. 省力杠杆                             B. 费力杠杆                             C. 等臂杠杆                             D. 都不是
5.如图所示的吊车．利用伸缩撑杆可使吊臂绕O点转动；伸缩撑杆为圆弧状，伸缩时对吊臂的支持力始终与吊臂垂直．下列关于这个吊车的有关说法正确的是（　　）
[image: ]​
A. 使用这种吊车，好处是可以省力
B. 使用这种吊车，好处是可以少做功
C. 匀速顶起吊臂的过程中，伸缩撑杆的支持力渐渐变大
D. 匀速顶起吊臂的过程中，伸缩撑杆的支持力渐渐变小
6.如下左图所示，有一质量不计的长木板，左端可绕O点转动，在它的右端放一重为G的物块，并用一竖直向上的力F拉着当物块向左匀速运动时，木板始终在水平位置保持静止，在此过程中，拉力F(    )  
[image: ]A. 变小                                [image: ]B. 变大                                [image: ]C. 不变                                [image: ]D. 先变大后变小
[image: ]




7.如上右图所示，作用在轻质杠杆一端且始终与杠杆垂直的力F，将杠杆匀速缓慢地由位置A拉至位置B，在这个过程中动力F（   ）
A. 逐渐变大                       B. 逐渐变小                       C. 先变小后变大                       D. 先变大后变小
[image: ]8.罐头的瓶盖很难拧开，用螺丝刀把瓶盖撬起一个缝隙，会听到“噗”的一声，瓶盖就很容易被拧开，如图。关于此过程涉及的物理知识，下列说法不正确的是(    )
A. 起初瓶盖很难拧开是由于受到大气压的作用
B. 撬起一个缝隙时听到“噗”的一声是空气振动产生的
C. 撬瓶盖时用的螺丝刀相当于费力杠杆
D. 瓶盖沿瓶口的螺纹螺旋上升，利用了斜面省力的原理
9.如图所示的杠杆中，要提起重物最省力必须（　　）
[image: ]
A. 沿F1方向施力                      B. 沿F2方向施力                      C. 沿F3方向施力                      D. 都一样
10.如图所示器具中，属于省力杠杆的是（   ）            
A. [image: ]         B. [image: ] C. [image: ]   [image: ]D. [image: ]
扫帚               筷子                    独轮车               钓鱼竿
11.用道钉撬起道钉时，为达到目的可按图示方向分别施加动力，其中施力最小的方向是（   ）  
[image: ]
A. 沿F1方向施力                 B. 沿F2方向施力                   C. 沿F3方向施力                 D. 沿F4方向施力
12.下列说法正确的是（　　）            
A. 杠杆一定能够省力                                              [image: ]B. 定滑轮既能省力又能改变力的方向
C. 动滑轮既能省力又能改变力的方向                      [image: ]D. 滑轮组既能省力又能改变力的方向
13.如图所示的四种用具中，正常使用时属于费力杠杆的是（   ）            
A. [image: ]            B. [image: ]       [image: ]C. [image: ]              [image: ]D. [image: ]
修树剪子               取碗夹子           核桃夹子                羊角锤子
14.把正方体甲放在水平地面上，对地面的压强是5.4×[image: ]Pa。AB 是重力可忽略不计的杠杆，支点为0，且OA：0B =1：2。将正方体甲挂在杠杆的A 端，在B 端施40N 竖直向下的拉力时，杠杆在水平位置平衡，如右图所示，此时正方体甲对地面的压强变为1.8×[image: ]Pa。下列结果正确的是（ ）
[image: ]
A. 当正方体甲对地面的压力刚好为零时,在杠杆B 端应施加竖直向下的拉力是60N
B. 当正方体甲对地面的压力刚好为零时,在杠杆B 端应施加竖直向下的拉力是20N
C. 正方体甲的重力是240N
D. 正方体甲的体积约是9.3×[image: ][image: ]
15.秤杆上相邻刻度间所对应的质量差是相等的．因此秤杆上的刻度应（   ）            
A. 是均匀的                                                        B. 从提纽开始向后逐渐变密
C. 从提纽开始向后逐渐变疏                            [image: ]D. 与秤杆的粗细是否均匀有关，以上三种情况均有可能
二、填空题
16.杠杆的应用非常厂泛，如图所示的甲、乙两种剪刀，正常使用时________属于省力杠杆（选填“甲”或“乙”）；工程车上的起重臂就是一个________杠杆，使用它的好处是能够省________；升旗时旗杆上的A装置是________滑轮（选填“定”或“动”）。
[image: ]
17.所谓杠杆，是指一根________，在________下，能够绕着________点转动．    
18.小明沿水平方向用力推一张静止在水平地面上的桌子，但没有推动，此过程中小明________（选填“有”或“没有”）做功．小明想将桌子的左端抬起来，如图中标出了三个不同方向的力，小明沿________（选“F1”、“F2”或“F3）的方向最为省力．此时，杠杆的轴在________点．  
[image: ]
19.一个人用200N的力往下压杠杆，把一个物体举高0.4m，如果手下降的高度为2m，这时人做了________ J的功，被举高的物体重为________N（不计杠杆重及转动时的摩擦）    
20.图中AOB是可绕O点无摩擦转动的轻杆，A端挂重300N的物块，AO与OB长度之比为3：2．人始终沿竖直方向拉挂在B端的轻环．则该杠杆是________ 杠杆（选填“省力”、“费力”、或“等臂”），要使轻杆水平平衡，人应施加拉力为________ N．与水平平衡相比，当轻杆在图中虚线位置平衡时，人的拉力将________ （选填“变大”、“变小”、或“不变”）．
[image: ]
21.某同学分别用如图所示的甲、乙两种方法挑着同一物体行走．比较可知甲图中动力臂/甲图中阻力臂________乙图动力臂/乙图中阻力臂，故甲图中手施加的动力________乙图中手施加的动力．（大于/等于/小于）  
[image: ]
22.探究杠杆平衡条件实验.实验前，发现杠杆右端高，要使杠杆在水平位置平衡，应将左端螺母向________调节. 如图所示，实验时，在杠杆左边A处挂两个相同钩码（每个钩码50g），要使杠杆再次在水平位置平衡，左端B处弹簧测力计读数为________N.弹簧测力计沿竖直方向用3N的拉力拉着钩码在2s内竖直向上移动6cm，则拉力的功率是________W.
[image: ]
23.如图所示，练习写毛笔字时的笔杆相当于________（以上两空均选填“省力”、“费力”或“等臂”）杠杆，当手握笔的位置向上移动时，写字时所需的动力将________（选填“变大”、“变小”或“不变”）．
 [image: ]
24.搬运砖头的独轮车，车厢和砖头所受的总重力G=1400N。独轮车有关尺寸如图所示。该独轮车是一个________杠杆，动力F=________N。在不改变总重力的情况下，为了更省力，工人师傅可以采取的措施是________（写一条即可）。
[image: ]
25.如图所示的杠杆平衡，若在两边钩码下再各加挂一个质量相同的钩码，则杠杆的________端上升．  
[image: ]
三、作图题
26.作图：某剧组为拍摄节目需要，设计了如图所示的拉力装置来改变照明灯的高度，轻质杠杆ABO可绕O点转动，请在图中画出：①杠杆所受拉力的力臂L1；②杠杆所受阻力F2的示意图．
[image: ]
27.如图所示，质量不计的轻质杠杆AOB，左边挂一物体处于静止状态，请作出左边物体所受重力及作用在杠杆上的最小力．  
[image: ]
28.如图是门把手的示意图，请你画出使它转动的力F的力臂。
[image: ]
四、实验探究题
29.在探究“杠杆的平衡条件”的实验中，某同学记录了三次实验数据如下表：
[image: ]
（1）在探究“杠杆平衡条件的”的实验前，发现杠杆的左端下沉，则应向________调螺母，使杠杆在水平位置平衡，其目的是________．    
（2）这三次实验数据中有一次是错误的，错误数据的实验次数是________，由正确实验结果可得杠杆的平衡条件是________．    
（3）如图甲所示，当在 [image: ]处挂了三个钩码时，要使杠杆平衡，应在 [image: ]处挂________个钩码．（每个钩码的质量相等）．    
（4）若某次实验中用弹簧测力计竖直向上拉杠杆一端的 [image: ]点，如图乙所示，杠杆平衡时弹簧测力计的示数为 [image: ]，若在 [image: ]点斜向上拉，杠杆要求在水平位置再次平衡时，弹簧测力计的示数为 [image: ]，则 [image: ]________ [image: ]（填“大于、小于、等于”）
[image: ]       [image: ]
30.某班同学利用杠杆做了以下的实验：   
（1）A：“探究杠杆的平衡条件”
[image: ]
①当杠杆静止在图甲所示的位置时，杠杆处于________（选填“平衡”或“不平衡”）状态；如图甲中，应将右端的平衡螺母向________（选填“左”或“右”）调节使杠杆在水平位置平衡，这样做是为了________ ；
②小明同学用图乙所示的方法使杠杆处于平衡状态，测出此时的拉力大小为F1  ， 发现，F1L1≠F2L2,其原因是：________．
[image: ]
（2）B：“探究杠杆的机械效率”
如图丙所示装置，每个钩码的质量为m，O为支点．（支点处摩擦忽略不计）
[image: ]
①他将2只钩码悬挂在B点，在A点竖直向上匀速拉动弹簧测力计，拉力为F1  ， 测得A、B两点上升的高度分别为h1、h2  ， 则此次杠杆的机械效率为η=________ ．（用物理量的符号表示）
②他将2只钩码悬挂在C点，在A点竖直向上匀速拉动弹簧测力计，使C点上升高度仍为h2  ， 则弹簧测力计的示数将________（选填“大于”、“等于”或“小于”下同）F1  ， 此次弹簧测力计做的功将________第一次做的功．
31.爱动脑筋的小华对如图所示的闹钟进行了如下探究：
[image: ]
（1）当要设定响铃时间时，先将闹铃开关闭合，再将定时指针调到指定时间，只有当时针转至与定时指针重叠时，定时开关也闭合，此时电动机工作，带动铃锤敲击铃碗，闹铃才能发声。下列 A，B，C 三个电路图，能满足上述要求的是________；    
（2）如图是闹铃的结构示意图。其中凸轮是一种具有凸起的呈曲面状的零件，弹性金属片上端连接铃锤，下端固定在∩形塑料架的顶端。如图所示，目前凸轮安装在N位置，为了达到不同的响度效果，凸轮的转轴还可以调换到 M、P 两个不同的位置。
[image: ]
图是凸轮转动一周过程中四个位置的工作示意图。电动机工作带动凸轮连续转动，凸轮反复交替推动∩形架的A、B两柱，使得∩形架绕O轴左右摆动，通过弹性片带动铃锤交替敲击两个铃碗，实现铃碗振动发声。F为凸轮对A柱的作用力，请你在如图的④中，画出此时F的力臂L________；
[image: ]
（3）电动机工作时将电能转化为________能。根据如图反映的工作原理，在凸轮转动一周的过程中，铃锤共敲击铃碗________次；    
（4）小华发现闹钟铃声过大，会影响到他人休息。她应该怎样调节凸轮的位置，使铃声的响度减小？答：________ 。这属于在________处减弱噪声。    
五、综合题
32.动滑轮实质上是一个杠杆,O点可看成是这个杠杆的支点,如图所示是利用动滑轮匀速提升重为G的重物的示意图。
[image: ] 
（1）请画出动力F与阻力F'的力臂;    
（2）如果动滑轮自重、绳重及摩擦不计,则当拉力F的方向竖直向上时,求F与G的关系。    
33.如图所示，一根长为1.2米的轻质杠杆OA可绕固定点O转动，C点处悬挂一重为60牛的物体 . （已知AB=BC=CD=DO）
[image: ]
（1）若在B点用竖直向上的力使杠杆在水平位置平衡，求这个力的大小 .   
（2）若在A点施加一个力使杠杆水平平衡，甲同学认为该杠杆一定是省力杠杆，乙同学认为该杠杆可能是费力杠杆 . 你赞同哪位同学的观点，并说明理由 . 
    




34.汽车的诞生改变了人类的生活方式．事实上，人类很早就在探寻着更好的代步工具，法国人居纽于1769年制造了世界上第一辆蒸汽驱动的三轮车．现在你看到的这幅漫画，据说是牛顿所设计的蒸汽汽车原理图，试就该原理图回答下列问题：
[image: ]
（1）列举原理图中运用了哪些物理知识？
①________ ．
②________ ．
③________ ．
（2）原理图中涉及到哪几种形式的能量？请简述对应的能量转化过程．
①________ ；
②________ ．
（3）使汽车向前运动的力是怎样产生的？这个力的施力物体是谁？
答：________ ．


参考答案及解析部分
一、单选题
1.【答案】D  2.【答案】D  3.【答案】C  4.【答案】 A   5.【答案】D  6.【答案】 A   7.【答案】D  
8.【答案】 C   9.【答案】B  10.【答案】 C   11.【答案】B  12.【答案】 D   13.【答案】 B   
14.【答案】A  15.【答案】A  
二、填空题
16.【答案】 甲；费力；距离；定                         17.【答案】 硬棒；力的作用；一个固定的   
18.【答案】 没有；F1；C                                                 19.【答案】400；1000  
20.【答案】 费力；450；不变                                             21.【答案】大于；小于  
22.【答案】右；1.5；0.06                                                 23.【答案】费力；变大  
24.【答案】 省力；350；双手往右握一点或者重物靠近轮子放一点（合理即可）    25.【答案】右  
三、作图题
26.【答案】 解：如图所示：
[image: ]
27.【答案】 解：如图所示：  
[image: ]．
28.【答案】 解：如图所示：
[image: ]
四、实验探究题
29.【答案】（1）右；便于测量力臂（2）[image: ]；[image: ]（3）[image: ]（4）小于  
30.【答案】（1）平衡；右；方便测量力臂；力F1的力臂不是图上的 L1
（2）2mgh2/F1h1；大于；小于  
31.【答案】（1）A
（2）[image: ]
（3）机械；2
（4）将凸轮安装在M处；声源  
五、综合题
32.【答案】（1）解:如图所示:
[image: ]
（2）解:由杠杆平衡条件：F1L1＝F2L2  ， 得FL1＝F′L2  ， 又F′＝G、L1＝2L2  ， 则F＝ [image: ]。  
33.【答案】（1）解：根据杠杆平衡条件得： [image: ]，
[image: ]
（2）解：乙同学的观点正确，因为当拉力与杠杆垂直时，力臂最长为阻力臂的二倍，当力的方向改变时，即与竖直方向的夹角逐渐增大时动力臂会逐渐减小，当此夹角为60度时，即与水平方向成30度角时，如图：根据直角三角形的特点知，30度所对的直角边等于斜边的一半，即动力臂此时等于阻力臂，故不再省力，夹角再增大，动力臂小于阻力臂，为费力杠杆 . 
[image: ]
34.【答案】（1）杠杆原理，动力臂大于阻力臂的杠杆省力；力的作用是相互的
；采用车轮是变滑动为滚动可以减小摩擦阻力
（2）燃料燃烧时，化学能转化为内能；水蒸气向后喷出，内能转化为机械能
（3）蒸汽汽车将水蒸气向后喷出，对水蒸气施以一个向后的力，根据力的作用是相互的，水蒸气对蒸汽汽车有一个向前的反作用力，使汽车向前运动的力的施力物体是水蒸气
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