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《完全解读》2016年秋人教版物理《2.3声的利用》教学设计（附检测练习、课后作业和教学反思）
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了解现代技术中与声有关的知识应用.
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通过观察或看录像等,获得社会生活中声的利用方面的知识.
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通过学习,了解声在现代技术中的应用,进一步加深对科学的热爱.
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【重点】　现代技术中与声有关的知识应用.
【难点】　声在现代技术中的应用.
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【教师准备】　图片、录像、多媒体等.
【学生准备】　蜡烛、火柴、自制橡皮膜鼓.
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导入一:
多媒体展示几种声音在生活中的应用实例:铁路工人用铁锤敲击钢轨及机车部件能从异常的声音中发现松动的螺栓,医生通过听诊器诊断疾病,远处轰隆隆的雷声预示着一场可能的大雨,海豚利用声波识别食物、敌人和它们周围的环境……

[image: image10.jpg]



自然界中的声现象非常多,声音在生活和生产中有很多的应用,你能列举一些例子吗?
学生欣赏并交流讨论.
[设计意图]　从熟悉的实例入手,引出物理问题,体现从生活到物理的课程理念.激发学生学习的兴趣.
导入二:
播放影片《泰坦尼克号》中轮船沉没的情景.1912年泰坦尼克号首次出航便碰到冰山沉于海底,其主要原因是当时没有专门的手段遥测航道有无冰山之类的障碍物,如果你是船舶专家,你能否设计出一种仪器,能够预先测知前方有无障碍物,而避免危险呢?
导入三:
20世纪50年代,超音速飞机刚刚产生的时候,有一次在试飞的时候以1100千米/时的速度在离地面60米的空中飞行,当这架飞机飞过一座房子时,这座房子好像被什么撞击了一下就轰然倒塌了,你知道这是什么原因吗?
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思路一
一、声在生活中的应用
(1)在生活中我们利用声音获得信息:如听老师讲课,人与人的交流,听广播,根据打雷声判断要下雨了等等,可见声音是我们获得信息的主要渠道.
举出生活中利用声的例子.
(2)(多媒体展示)超声波加湿器:北方干燥的冬季,把超声波通入水罐中,罐中的水会被破碎为许多小雾滴,再用小风扇把雾滴吹入室内,就可以增加室内的湿度.
提问:超声波加湿器是用来传递信息的吗?
学生:观看图片,了解超声波加湿器的原理.
[设计意图]　拓宽学生的知识面.
学生:思考,回答,进行对比,区分传递信息和传递能量.
[设计意图]　让学生知道声可以传递信息,还可以传递能量.
总结:可见声除传递信息外,还可以传递能量.
二、声在医疗上的应用(多媒体)
(1)听诊器:中医中的“望、闻、问、切”,其中闻就是听声,这是利用声音诊断病情的最早的例子.
举出医疗上声应用的例子.
(2)B超:向病人体内发射超声波,同时接收体内脏器的反射波,反射波所携带的信息通过处理后显示在屏幕上.
(3)除去结石:向体内发射超声波,结石被击成细小粉末,从而排出体外.
(4)药液雾化器:对于咽喉炎、气管炎等疾病,药力很难到达疾病的部位,利用超声波将药液破碎为小雾滴,让病人吸入,增强疗效.
[设计意图]　通过学生举例子,提高学生的参与度,通过老师补充,扩大学生的知识面,使学生知道声在医疗中的重要作用.
分类讨论:上面的应用,哪些是传递信息的?哪些是传递能量的?
[设计意图]　进一步区分传递信息和传递能量.
三、声在军事上的应用
蝙蝠夜间活动,但从不碰壁,为什么呢?
学生看书,了解回声定位.
[设计意图]　培养学生的阅读能力.
声呐:根据回声定位,发明了声呐,探测海洋的深度,绘出地形图.
[知识拓展]　蝙蝠在飞行中,喉管内会产生一种超声波,这种超声波遇到物体,便被反射回来,蝙蝠接收到反射回来的超声波后,就能正确判断目标的方向和距离了.
学生做动手动脑学物理第2题.
[设计意图]　掌握回声测距离,进一步理解声呐的原理.
雷达:根据回声定位原理,判断目标位置.
四、声在工业上的应用
学生举例,看视频.
总结归纳:
(1)超声波探伤:在不损坏样品的前提下,检测样品的质量.
(2)清洗钟表等精密的机械.把被洗的物体放在清洗液里,超声波穿过液体并引起激烈的振动,把上面的污垢敲击下来而不损坏被洗物体.
(3)利用超声波对钢铁、陶瓷、宝石等坚硬物体进行钻眼、切削加工,这种加工精度和光洁度都很高.
[设计意图]　声在工业上的应用,学生较陌生,通过老师的补充,利用多媒体视频辅助教学,有助于学生了解工业上声的应用.
思路二
一、声与信息
学生阅读课本并思考:日常生活中,哪些事例说明了人们可以利用声来传递信息?对这些例子,可以分类吗?按怎样的依据来分好?
学生思考、讨论并回答.
[设计意图]　培养学生的表达能力、归纳分析问题的能力.
1.从异常声音中获取信息

轰隆隆的雷声──预示下雨

听诊器听心跳声──诊断心脏的情况

听敲铁轨的声音──判断螺栓是否松动

汽车修理师听汽车发动机的声音──判断故障

小结:声音能够传递信息.
2.次声波传递信息

阅读课本并思考问题:
次声波为什么能传递信息呢?次声波一般在什么情况下产生?
补充材料:由火山爆发、龙卷风、雷暴、台风等许多灾害性事件发生前都会产生次声波,人们就可以利用这种前兆来预报灾害事件的发生.在军事上,可利用核试验、火箭运行等产生的次声波获得相关的数据.次声波会干扰人的神经系统的正常功能,危害人体健康.一定强度的次声波,能使人头晕、恶心、呕吐、丧失平衡感甚至精神沮丧.有人认为,晕车、晕船就是车、船在运行时产生的次声波引起的.在大风天气,高层建筑里的人往往感到头晕、恶心,这也是因为大风使高楼摇晃产生次声波的缘故.
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[设计意图]　了解次声波的产生、传播特点及应用.
(1)通过研究自然现象所产生的次声波的特性和产生的原理,更深入地研究和认识这些自然现象的特征与规律.例如,利用极光所产生的次声波,可以研究极光活动的规律.
(2)利用所接收到的被测声源产生的次声波,可以探测声源的位置、大小和研究其他特性.例如,通过接收核爆炸、火箭发射或者台风产生的次声波,来探测这些次声源的有关参量.
(3)预测自然灾害性事件.许多灾害性的自然现象,如火山爆发、龙卷风、雷暴、台风等,在发生之前可能会辐射出次声波,人们就有可能利用这些前兆现象来预测和预报这些灾害性自然事件的发生.
(4)次声波在大气层中传播时,很容易受到大气介质的影响,它与大气层中的风和温度分布等因素有着密切的联系.因此,可以通过测定自然或人工产生的次声波在大气中的传播特性,探测出某些大规模气象的性质和规律.这种方法的优点在于可以对大范围大气进行连续不断的探测和监视.
(5)通过测定次声波与大气中其他波动的相互作用的结果,探测这些活动的特性.例如,在电离层中由于次声波的作用使电波传播受到行进性干扰,可以通过测定次声波的特性,进一步揭示电离层扰动的规律.
(6)人和其他生物不仅能够对次声波产生某些反应,而且他(或它)们的某些器官也会发出微弱的次声波.因此,可以利用测定这些次声波的特性来了解人体或其他生物相应器官的活动情况.
资料介绍:印度洋海啸发生在2004年12月26日,这次地震发生的范围主要位于印度洋板块与亚欧板块的交界处.这场突如其来的灾难给印尼、斯里兰卡、泰国、印度、马尔代夫等国造成巨大的人员伤亡和财产损失.印度洋大地震和海啸在印度夺去约10000人性命,斯里兰卡40000余人遇难,而印尼的死伤人数为23万人之多.这可能是近200多年来死伤最惨重的海啸灾难.
可是,大多数海洋生物可以存活,水母就是其中之一.由于次声波的传播速度要比风暴和波浪快得多,所以,水母才能提前收到风暴的“预告”,迅速采取躲避措施.
水母耳风暴预测仪相当精确地模拟了水母感受次声波的器官,使人们能够提前知道将到来的风暴,并做好相应的准备.现广泛应用于航海事业.把这种仪器安装在舰船的前甲板上,当接收到风暴的次声波时,可令能旋转360°的喇叭自行停止旋转,它所指的方向,就是风暴前进的方向;指示器上的读数即可告知风暴的强度.这种预测仪能提前15小时对风暴作出预报,对航海和渔业的安全都有重要意义.
3.超声波传递信息

阅读课本并思考问题:
(1)蝙蝠是怎么确认目标的?它采用的方法叫做什么?
(2)受蝙蝠的启发,科学家发明了什么?主要应用在哪些方面?
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归纳总结:(1)回声定位:根据回声到来的方位和时间,确定目标的位置和距离.
(2)蝙蝠靠超声波探测飞行中的障碍物和发现昆虫,人们利用这个现象研制了声呐.应用:利用声呐探测海洋深度、探测鱼群、探测敌方潜艇等.
讨论:根据声呐探测海洋深度需测哪些量?
a.声音在海水中的传播速度v.
b.声音在海水中的往返时间t.
c.计算公式:s[image: image15.png]


vt.
思考问题:“B超”是利用什么获得人体内部疾病信息的?
医生用B型超声波诊断仪向病人体内发射超声波,然后接收体内脏器的反射波,反射波携带的信息经过处理后显示在屏幕上,可以准确地获得人体内部疾病的信息.
医生→超声波→病人→反射波信息显示屏.
交流讨论:超声波在生活中的其他应用.
二、声与能量
回忆思考:把一块石头扔进水里,可以看到一圈一圈的水波向四周散去,水面上的树叶也随之起伏.这说明石头的能量能不能通过水波传给树叶?
结论:水波是一种波动,水波能传递能量.
声波也是一种波动,那么,声波能传递能量吗?你能用实验证明吗?
[设计意图]　与水波进行类比,有利于学生掌握声波能传递能量的知识.
实验探究:
方案1:去掉可乐瓶的瓶底,在开口处蒙上橡皮膜并扎紧,对着火焰敲橡皮膜,膜的振动引起空气的振动,从而使蜡烛熄灭.
方案2:在扬声器前放一支点燃的蜡烛,使扬声器音量大一些,可以看见摇曳的火焰.
方案3:对着塑料膜敲鼓,在塑料膜后面用手电光源照着,使光能反射到墙面上,当鼓面振动使塑料膜振动时,研究墙上的光斑位置变化,如图所示.
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学生交流讨论:从实验中看到了什么现象?这说明了什么问题?
总结:声波具有能量,能通过介质传递能量.一般来说,超声波产生的振动比可闻声更加强烈,常被用来清洗物体.
学生阅读课本并讨论交流:利用超声波传递能量的事例有哪些?
(1)在医疗上,利用超声波的巨大能量可以把人体内的结石击碎.
(2)在工业上,常用超声波来清洗精密零件,原理是利用超声波在清洗液中产生震荡波,使清洗液产生瞬间的小气泡,从而冲洗零件的每个角落.
(3)用超声波探测金属、陶瓷混凝土制品,甚至水库大坝,检查内部是否有气泡、空洞和裂纹.
[image: image17.jpg]13 g





[image: image18.jpg]


[image: image20.png]IRIEFAREHE
RFREL
eS| ES kIR B Bi%
EEE bEFRE
P | Rk B
FE L RREME
Pff{*ﬁ

I
e

FEPET





[image: image21.jpg]4 wmEse





1.外科医生可以利用超声波除去人体内的结石,是利用了声波能传递　　　　,中国传统中医用“望、闻、问、切”检查病人,其中“闻”就是　　　　的意思,它是利用声波能传递　　　　. 
解析:超声波利用能量将结石粉碎,说明声波可以传递能量.中医中的“闻”,是指医生通过听声音,来判断病人的病情,说明声波可以传递信息.
【答案】　能量　听　信息

2.生活在海边的渔民经常看见这样的情景:风和日丽,平静的海面上出现一把一把小小的“降落伞”——水母,它们在近海处悠闲自得地升降、漂游,忽然水母像受到什么命令似的,纷纷离开海岸,游向大海.不一会儿,狂风呼啸,波涛汹涌,风暴来临了.以下解释合理的是
(　　)
A.水母接收到了次声波

B.水母接收到了电磁波

C.水母感受到了温度的突然变化

D.水母感受到了地磁场的变化

解析:在风暴或地震来临之前,水母能够通过海水接收到由于海水或地壳运动发出的次声波,所以能及早地采取避难措施.故选A.
3.蝙蝠夜间出来活动从来不会撞到墙壁、树枝上,以下解释正确的是
(　　)
A.蝙蝠的眼睛有夜视功能

B.夜晚有月光

C.蝙蝠的嗅觉很好,可以嗅出前面是否有物体

D.蝙蝠发出的超声波遇到物体后返回,根据回声就可以判定物体的位置和距离

解析:蝙蝠在飞行时能够发出超声波,超声波碰到蛾子、蚊子等昆虫或其他的障碍物后反射回来,蝙蝠根据反射回来的超声波就可以对前方的物体作出判断.说明了声音可以传递信息,B超就是根据这个原理制成的.故选D.
4.下列现象或做法中不能说明声音可以传递能量的是
(　　)
A.蝙蝠靠超声波捕食

B.利用超声波消除肾结石患者的结石

C.利用声波清洗精密的机械

D.人突然暴露在150 dB的噪声环境中,鼓膜会破裂出血

解析:蝙蝠靠超声波捕食,利用了声音可以传递信息,符合题意;利用超声波消除肾结石患者的结石,说明了声音可以传递能量,不符合题意;利用声波清洗精密的机械,说明了声音可以传递能量,不符合题意;人突然暴露在150 dB的噪声环境中,鼓膜会破裂出血,说明了声音可以传递能量,不符合题意.故选A.
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一、教材作业
【必做题】

教材第41页动手动脑学物理的1,2题.
【选做题】

教材第41页动手动脑学物理的3题.
二、课后作业
【基础巩固】

1.以下实例中不能说明声音可以传递信息的是
(　　)
A.铁路工人用铁锤敲击钢轨检查螺栓是否松动

B.牙医用超声波洗牙

C.医生用听诊器了解病人心肺工作状况

D.利用声呐测海深

2.“B超”可以帮助医生确定病人体内脏器的情况,这是因为
(　　)
A.“B超”可以传递能量

B.“B超”声波进入人体可穿透内部脏器治病

C.“B超”声波的能量很大

D.“B超”声波进入人体,可在脏器上发生反射,反射波带有信息

3.古时候的魏国有一个有名的射箭能手叫更羸,有一天,他看见天上有一群大雁从头上飞过.他面对着一只掉了队正飞着的大雁拉满了弓,弦上也不搭箭,只听得“口当”的一声响,那只正飞着的大雁便应声从半空中掉了下来.在这个成语“惊弓之鸟”中,大雁是根据声音的　　　　判断是弓弦声,以为又有箭射来,这说明声音可以传递　　　　. 
4.2000年8月,俄罗斯的“库尔斯克号”核潜艇在巴伦支海遇难.探测专家用超声波可探测到潜艇的确切位置.超声波在海水中的波速v=1450 m/s,在潜艇正上方海面向下发出超声波,从超声波发出直至接收到潜艇的回波经历的时间为t=0.146 s,则潜艇沉没的实际深度h约为多少?
【能力提升】

5.在汶川地震救援中,采用了一种音频生命探测仪(如图),它的多个探头接触废墟,收集废墟下幸存者的微弱呼救声、呼吸声、心跳声等,探测仪将音频信号放大,就可发现幸存者,下列说法错误的是
(　　)
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A.探测仪收集声音信号时利用了固体可以传声

B.幸存者发出的声音与外界噪声的音调、音色不同

C.幸存者能听见探测仪发出的超声波,从而作出反应

D.白天外界噪声大,探测仪更适合在安静的晚上使用

6.很多同学有过疑问:“声音具有能量吗?它具有的能量与声音的响度和频率是不是有关呢?”某同学对其中两个问题进行探究,实验装置如图所示.A为一个圆筒,它的一端用剪成圆片的挺直的纸(纸的中间剪一圆孔)粘牢,另一端用塑料薄膜包住并绷紧,用橡皮筋扎牢.B为一支点燃的蜡烛.完成表中的内容.
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	探究内容
	声音是否
具有能量
	声音的能量与
响度是否有关

	小孔距烛焰的距离
	3 cm
	3 cm

	做法
	击拍塑料薄膜
	　　　 

	观察内容
	　　　 
	　　　 


7.理论研究表明,在振幅相同的情况下,一个物体振动的能量,跟振动的频率的二次方成正比.超声波在介质中传播时,振动频率很高,因而能量很大,利用超声波传递的能量大的原理可以制成空气加湿器,请解释其中的声学原理.
【拓展探究】

8.阅读并回答问题.
声呐的应用价值

现代科学技术的发展使人们掌握了许多尖端、先进的探测技术.如雷达可以发现数百公里外的敌机;红外线望远镜可以在夜幕中发现隐蔽的敌人;卫星遥感技术可以在数小时内把地球表面整个地扫描一遍;射电天文望远镜可以观察到遥远的宇宙空间.但是为什么在水中却不采用这些先进技术而仍用落后的声呐呢?
原来,海水能吸收电磁波,雷达用不上了.海水吸热能力太强,红外线技术也无用武之地.海水的透光能力差,而吸收光的能力却很强,光学观察设备如望远镜也用不上了.特别是深海中一片漆黑,什么也看不见,探照灯又会暴露自己.而海水的传声能力却比空气强得多,声呐技术就应运而生了.声呐机发出一束束不同频率的声音信号,再用特殊设备接收反射信号加以分析,这样就如同安上了蝙蝠的耳朵,周围的情况也就一“目”了然了.
超声雷达还可以探测云层.地面设备向云层发射一束束超声波,根据反射时间可以计算出云层高度.再分析回声的频率变化,可以测出云层在空中移动的速度.因此,声呐技术在它的特殊领域仍有着不可取代的地位.
通过阅读以上文字,请你回答以下问题:
(1)声音是由物体的振动产生的,在15 ℃的空气中的传播速度为　　　　,人所能听见的声音的频率范围是　　　　　　　　. 
(2)从文中可以看出声呐技术有哪些应用?
①　　　　　　　　　　　　; 
②　　　　　　　　　　　　. 
(3)短文中介绍的是关于利用声音传递　　　　的例子,我们还学过利用声音也可以传递　　　　. 
【答案与解析】

1.B[解析:用铁锤敲击钢轨检查螺栓时,根据钢轨发出声音的不同,得到螺栓是否松动的信息;超声波洗牙是利用声音来传递能量,起到清洁牙齿的作用;用听诊器了解病人心肺工作状况时,根据心脏跳动发出声音的不同,得到心脏是否正常的信息;利用声呐测海深时,根据超声波反射回来需要的时间,得到海水深度的信息.故选B.]
2.D[解析:“B超”不是用来治病的,而是用来辅助诊断病情的,“B超”声波进入人体,在脏器上发生反射,人们再将反射的声波处理,形成脏器的图像,所以反射波带回的是信息.故选D.]
3.音色　信息[解析:弓弦振动发声,声音通过空气传播到大雁耳朵里,大雁听到后,根据声音的音色判断出有人拉弓射箭,说明声音可以传递信息.]
4.解:超声波从海面到沉没的潜水艇用的时间t'[image: image29.png]


t[image: image31.png]


×0.146 s=0.073 s,潜艇沉没的深度:h=vt'=1450 m/s×0.073 s≈106 m.
5.C[解析:探测仪通过探头将声音传到人耳,利用了固体可以传声的原理,故A正确,不符合题意;根

据声音的三个特性:音调、响度及音色,幸存者发出的声音与其他声源发出的声音音调、音色均不同,人耳能分辨发声体的不同,故B正确,不符合题意;超声波是指频率高于人的听觉上限的声波,人耳不能听到,故C错误,符合题意;白天受噪声的干扰不如夜晚听得清楚,故D正确,不符合题意.故选C.]
6.轻拍、重拍塑料薄膜　烛焰是否摆动　烛焰摆动的幅度是否改变[解析:在探究声音是否具有能量时,可拍动塑料薄膜,观察烛焰是否摆动,若烛焰发生摆动,则说明声音具有能量;在探究“声音的能量与响度是否有关”时,要控制声音的频率不变,声源到烛焰的距离不变,轻拍和重拍塑料薄膜,观察烛焰摆动的幅度是否改变,若发生改变,则说明声音的能量与响度有关.]
7.超声波在介质中传播时,振动频率很高,因而能量很大,如果把超声波通入水罐中,剧烈的振动会使罐中的水破碎成许多小雾滴,再用小风扇把雾滴吹入室内,就可以增加空气的湿度,这就是超声波加湿器的原理.[解析:利用超声波的能量使水雾化,再将雾气吹到室内即可.]
8.(1)340 m/s　20 Hz~20000 Hz　(2)①可以计算出云层高度　②可以探测海底情况　③可以测出云层在空中移动的速度(答出其中任意两条即可)
(3)信息　能量[解析:(1)通过查阅“一些介质中的声速”可知15 ℃时空气中的声速是340 m/s.人能感受的声音频率有一定的范围,大多数人能够听到的频率范围从20 Hz到20000 Hz.(2)通过阅读短文,根据要求寻找有关信息是初中生应具备的一种能力.通过阅读以上文字可知,声呐技术的应用介绍主要在最后两段文字上,所以通过认真阅读最后两段文字可以知道,声呐可以探测海底情况,可以计算出云层高度,可以测出云层在空中移动的速度.(3)声音能传递信息,也能传递能量.短文中声呐技术的应用都是声音传递信息的例子.]
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　　一、教案中的成功之处
1.整个教案设计充分体现了“以学生为主体,以教师为主导”的教学理念.在教学设计中注重对学生动手能力和对物理知识学习兴趣的培养,充分展示了物理知识“来源生活,服务生活”,从生活中常见的实例入手,例如从闪电、铁轨的敲击声等入手,导入新课,使学生感觉所学的知识就是自己生活中活生生的情景,对即将学习的内容充满兴趣.
2.本节教案所有结论的得出均由学生通过观察演示实验、图片或自己动手实验总结得出.通过观察课堂上的演示实验、学生自己动手做实验、联系生活实际等方式,使学生明白声音可以传递信息,声音具有并能传递能量.
二、教学中出现的问题
1.刚刚接触物理知识的初中生对于物理实验把握不好,不会进行正确的设计,这点需要教师的引导和指点.有些学生不知道观察的重点在哪里,在实验结论的总结中也存在用词不当、语序不合理等现象.
2.演示实验的课堂秩序还比较好,但是学生自已动手实验的时候课堂秩序就需要多控制一下,老师可以巡回,及时给予学生指导和帮助,培养学生良好的实验素养和实事求是的实验精神.
3.结论的应用不好,学生通过演示实验和分组动手实验,小组讨论,得出了科学合理的结论,但是不会应用,在解决实际问题的过程中还存在一些问题,这需要在课堂检测环节,教师多巡视、指导,予以必要的讲解.
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动手动脑学物理(教材第41页)
1.(1)(2)(3)是声音传递信息,(4)是声音传递能量.
2.解:s=vt=1500 m/s×[image: image35.png]


3000 m.
3.提示:实际上网搜索一下,了解利用声的方面,本题体现了利用多种途径获取知识的理念.
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声的利用　同步探究

课题:测定声音在铁中的声速.
内容:学校大操场主席台的边缘有一根中空的长铁管,现备有秒表、皮卷尺、铁锤,请同学们利用上述仪器测出声音在铁中的速度.
过程:
1.介绍秒表的使用和读数

(1)用秒表测量时间可准确到0.1 s.
(2)秒表的端钮可以用来上发条,也可用来开动和停止表的行走.使用前,表针都应停在零刻度.
(3)一般的秒表第一次按下端钮时,指针开始运动;第二次按下端钮时,指针停止运动;第三次按下端钮时,指针复位到零刻度.
(4)秒表的外形如图所示.秒表的长针为秒针,转1周是30 s,转2周为1 min.位于秒表上部中间的小圆圈里的短针是分针,走一圈为15 min,每小格为0.5 min.
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图中秒表的读数为337.5 s.(说明:因为机械秒表采用齿轮传动,指针不可能停留在两小格之间,故不能估读出比0.1 s更短的时间)
2.测量原理

用皮卷尺测出铁管的长度l,在铁管一端用铁锤打击一下,在另一端听到两次响声,用秒表测出两次响声相隔的时间t,就可以计算出声音在铁中的速度.计算方法如下:
设声音在铁中的传播速度为v1,则声音在铁中的传播时间为t1[image: image39.png]


;声音在空气中的传播速度为v2,则声音在空气中的传播时间为t2[image: image41.png]


,两次响声相隔的时间为t.
则t[image: image43.png]
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所以只要用刻度尺测出铁管的长度l,用秒表测出两次响声的时间间隔t,就可以计算出声音在铁中的速度.
3.分组操作

数据记录:
l=78 m(铁管长)
v2=340 m/s(声音在空气中的速度)
t=0.2 s(两次响声的时间间隔)
结果:将数据代入v1[image: image49.png]it
=




中,解得声音在铁中的速度为v1=2.65×103 m/s.
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