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《志鸿优秀教案》2014年秋八年级上册《2.3声的利用》名师示范教学设计

eq \o(\s\up7(),\s\do5(整体设计))
课程标准中对本节课的要求：“了解现代技术中声学知识的一些应用，列举超声的应用实例。”本节知识是学生通过对生活、生产中丰富多彩的声现象的学习，了解了声音的产生和传播、声音的特性之后，探究学习声的利用。声现象在实际中丰富多彩，应用非常广泛。

在生活中声的利用的例子很多，学生对于一些常见的声的利用的现象已经很熟悉，只不过不知道它们分别是利用的声的哪些作用。所以本节课主要是让学生分辨出哪些生活现象是属于声传递信息的例子，哪些现象是声传递能量的例子。并且通过本节学习使学生了解更多生活中声的利用的现象。教师在讲解中可以对声在社会生活中应用的情况进行分类，可以按照课本分为“声与信息”和“声与能量”两类，也可按照声音在医疗、工业、军事、日常生活等方面的利用分类，然后根据分类进行总结性的讲解，在讲解中应对学生遗漏的例子进行补充。

本节的设计通过声音、视频、图片、投影、实验和设置有启发性的问题等手段来启发学生的思维，培养学物理的兴趣。教学中应鼓励学生自己从生活中感知或查阅资料了解利用声的实例，另一方面，应发挥学生的想象力，鼓励他们搞利用声音的小发明。

三维目标
知识与技能
了解日常生活、现代技术中声的应用。

过程与方法
通过观察或看录像等有关的文字、图片、音像资料，并获得社会生活中有关声的利用方面的知识。

情感、态度与价值观
通过学[image: image1.png]22 ] IHZXXK CON



习，了解声在现代技术中的应用，进一步增加对科学的热爱。

教学重点及难点 

现代技术中与声有关的知识应用。

课时安排 

1课时

教学准备
视频资源、多媒体设备、盆或碗、气球、扎有橡皮膜的塑料瓶、蜡烛、火柴等。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(教学过程))
导入新课
故事导入[image: image2.wmf]
1948年，一艘名为“乌兰格梅奇号”的荷兰货船，在通过马六甲海峡时，突然遇到海上风暴，当救助人员赶到时，船上所有人员都莫明其妙地死了。后经科学家们调查，才发现造成这场海难的罪魁是风暴与海面惊涛引起的次声波。

2006年4月28日，至少有400只海豚的尸体被海水冲到了坦桑尼亚东北部桑给巴尔岛北岸海滩边。专家们怀疑是美军潜艇发出的声呐导致了海豚的大面积死亡。

第一次世界大战时，德国潜水艇击沉了协约国大量战舰、船只，几乎中断了横跨大西洋的海上运输线。当时潜水艇潜在水下，看不见，摸不着，一时横行无敌。于是利用水声设备搜寻潜艇和水雷就成了关键。法国著名物理学家郎之万等人研究并造出了第一部主动式声呐，1918年在地中海首次接收到2～3 km以外的潜艇回波。这种声呐可以向水中发射[image: image3.png]22 ] IHZXXK CON



各种形式的声信号，碰到需要定位的目标时产生反射回波，接收回来后进行信号分析、处理，除掉干扰，从而显示出目标所在的方位和距离。

[image: image4.wmf]
学生思考问题：海上风暴引起的次声波为什么有那么大的危害？人类为什么不能事先预知并躲避灾难？声呐为什么会导致海豚的死亡？

情景导入[image: image5.wmf]
多媒体展示几种声音在生活中的应用实例：铁路工人用铁锤敲击钢轨会从异常的声音中发现松动的螺栓，医生通过听诊器诊断疾病，远处轰隆隆的雷声预示着一场可能的大雨，海豚利用声波识别[image: image6.png]22 ] IHZXXK CON



食物、敌人和它们周围的环境……
[image: image7.wmf]
学生欣赏并交流讨论，自然界中的声现象非常多，声音在生活和生产中有很多的应用，你能列举一些例子吗？

推进新课 

一、声与信息
学生阅读课本并思考：日常生活中，哪些事例说明了人们可以利用声来传递信息？对这些例子[image: image8.png]22 ] IHZXXK CON



，可以分类吗？按怎样的依据来分好？

1．从异常声音中获取信息
轰隆隆的雷声——预示下雨

听诊器听心跳声——诊断心脏的情况

听敲铁轨的声音——判断螺栓松动

汽车修理师听汽车[image: image9.png]22 ] IHZXXK CON



发动机的声音——判断故障

小结：声音能够传递信息。

2．次声波传递信息
阅读课本并思考问题：

次声波能不能传递信息呢？次声波一般在什么情况下产生？

答案：能  海啸、地震、火山喷发。

次声波预测地震、台风：地震爆发前，许多动物往往有异常反应，如老鼠逃出洞，牛马不入圈，鸡犬不宁等。这主要是由地震爆发前潜伏在我们身边的强烈的次声波引起的。

【课件展示】 介绍2005年海啸死亡人数和其强大的破坏力。

印度洋海啸发生在2004年12月26日，这次地震发生的范围主要位于印度洋板块与亚欧板块的交界处。这场突如其来的灾难给印尼、斯里兰卡、泰国、印度、马尔代夫等国造成巨大的人员伤亡和财产损失。印度洋大地震和海啸在印度夺去约10 000人性命，斯里兰卡40 000余人遇难，而印尼的死伤人数为23万人之多。这可能是近200多年来死伤最惨重的海啸灾难。

[image: image10.wmf]
可是，大多数海洋生物可以存活，水母就是其中之一。由于次声波的传播速度要比风暴和波浪快得多，所以，水母才能提前收到风暴的“预告”，迅速采取躲避措施。

水母耳风暴预测仪相当精确地模[image: image11.png]22 ] IHZXXK CON



拟了水母感受次声波的器官，使人们能够提前知道将到来的风暴，并做好相应的准备。现广泛运用于航海事业。把这种仪器安装在舰船的前甲板上，当接收到风暴的次声波时，可令旋转360°的喇叭自行停止旋转，它所指的方向，就是风暴前进的方向；指示器上的读数即可告知风暴的强度。这种预测仪能提前15小时对风暴作出预报，对航海和渔业的安全都有重要意义。

[image: image12.wmf]
3．超声波传递信息
阅读课本并思考问题：

(1)蝙蝠是怎么确认目标的？它采用的方法叫做什么？

(2)受蝙蝠的启发，科学家发明了什么？主要应用在什么方面？

归纳总结：(1)回声定位：根据回声到来的方位和时间，确定目标的位置和距离。

(2)蝙蝠靠超声波探测飞行中的障碍物和发现昆虫，人们利用这个现象研制了声呐。

讨论：根据声呐测海底深度需测哪些量？[来源:学科网]
a．声音在海水中的传播速度v。

b．声音在海水中的往返时间t。

c．计算公式：s＝eq \f(1,2)vt。

(3)应用：利用声呐探测海洋深度、利用声呐探测鱼群、探测敌方潜艇等。

[image: image13.wmf]
[image: image14.wmf][来源:学_科_网]
思考问题：“B超”是利用什么获得人体内部疾病信息的？

[image: image15.wmf]
医生用B型超声波诊断仪向病人体内发射超声波，然后接收体内脏器的反射波，反射波携带的信息经过处理后显示在屏幕上，可以准确地获得人体内部疾病的信息。

医生eq \o(――→,\s\up7(超声波))病人eq \o(――→,\s\up7(反射波),\s\do5(信息))显示屏

交流讨论：超声波在生活中的其他应用
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二、声与能量
创设情景：把一块石头扔进水里，可以看到一圈一圈的水波向四周散去，水面上的树叶也随之起伏。这说明石头的能量通过水波传给了树叶。

[image: image18.wmf]
提出问题：水波是一种波动，水波能传递能量。

声波也是一种波动，那么，声波能传递能量吗？你能用实验证明吗？

实验探究：

方案1：去掉可乐瓶的瓶底，给开口处蒙上橡皮膜并扎紧，对着火焰敲橡皮膜，膜的振动引起空气的振动，从而使蜡烛熄灭。

方案2：在扬声器前放一点燃的蜡烛，使扬声器音量大一些，可以看见摇曳的火焰。

方案3：对着塑料薄膜敲鼓，在塑料膜后面用手电光源照着，使光源能反射到墙面上，当鼓面振动使塑料膜振动时，研究墙上的光源位置变化，如图所示。

[image: image19.wmf]
学生交流讨论：从实验中看到了什么现象？这说明了什么问题？

归纳总结：声波具有能量，能通过介质传递能量。

学生阅读课本并讨论交流：利用声波传递能量的事例有哪些？

小组讨论总结：声波能传递能量实例

①利用超声波清洗钟表、电子元件

②击碎病人结石

③利用超声波加工珠宝

小组讨论：还有哪些应用声波能传递能量的实例？

(1)利用超声波对钢铁、陶瓷、宝石等坚硬物[image: image20.png]22 ] IHZXXK CON



体进行钻孔和切削加工，这种加工的精度和光洁度很高。

[image: image21.wmf]
(2)超声波加湿器：把超声波通入水罐中，采用超声波高频振荡原理将水雾化为1～5微米的超微粒子，再用小风扇把雾滴吹入室内，从而达到均匀加湿空气的目的，就可以增加室内空气的湿度。这就是超声波加湿器的原理。

(3)药液雾化器：对于咽喉炎、气管炎等疾病，药力很难达到患病的部位。利用超声波的高能量将药液打碎成小雾滴，让病人吸入，能够增进疗效。

(4)小型超声波清洗机：物件的清洗、脱气、消毒、乳化、混匀、置换、提取。使用部门：工矿企业、大专院校科研单位实验室；医院；电子车间流水线；钟表眼镜店、珠宝首饰店；
家庭。清洗物件：电子产品、机械五金配件、眼镜、首饰、钟表、钱币、水果等。

声波清洗精细机械，主要依靠“空化效应”。超声波在清洗液中疏密相间地向前传播，对液体产生拉伸和挤压作用，使液体内产生数以万计的微小气泡。这些气泡迅速产生，又迅速闭合，形成的瞬间高压超过大气压的1 000倍。连续不断的高压就像一连串小“炸弹”不断地冲击物件表面，使物体的表面及缝隙中的污垢迅速剥落，从而达到净化物件表面的目的。超声波清洗方式超过一般的常规清洗方法，特别是对表面比较复杂的工件(如钟表等精密机械的零件表面凹凸不平)，或对清洁度有较高要求的产品(如电子元器件等)，使用超声波清洗都能达到很理想的效果。

[image: image22.wmf]
(5)超声波碎石机：外科医生利用超声波传递能量，除去人体内的结石，主要适应症：肾结石、输尿管结石、膀胱结石、尿道结石。

[image: image23.wmf][来源:Z#xx#k.Com]
……
例1  下列事例中，属于利用声传递能量的有(    )。

A．买西瓜时，拍拍西瓜听听声音就可知道西瓜是否是熟的

B．外科医生利用超声波振动除去病人体内的结石

C．老师听到教室里的说话声就知道是哪位同学在说话

D．利用“B超”可以确定胎儿的发育状况

解析：是否属于利用声传递能量首先要明确怎样才叫传递能量。它与声能传递信息是声的两个不同的应用。声传递信息指通过声音告诉我们某个事件或者消息，而声传递能量指通过声的方式传递一种类似于力量的东西，它可以造成一些除感官以外的其他影响。A是利用声音特征来区分成熟西瓜与未成熟西瓜，属于信息方面的利用；B是利用超声除去体内结石，属于传递能量方面的利用；C是根据不同的物体发出的声音音色不同来区分是哪位同学在说话，属于传递信息方面的利用；D属于利用声传递信息的例子。

答案：B

点评：解答这类问题，首先应明确概念，信息与能量[image: image24.png]22 ] IHZXXK CON



是两个不同的概念，声音在传递能量的同时会传递一些信息，但它们两者有着本质的区别。

例2  生活在海边的渔民经常看见这样的情景：风和日丽，平静的海面上出现一把一把小小的“降落伞”——水母，它们在近[image: image25.png]22 ] IHZXXK CON



海处悠然自得地升降[image: image26.png]22 ] IHZXXK CON



、漂游，忽然水母像受到什么命令似的，纷纷离开海岸，游向大海。不一会儿，狂风呼啸，波涛汹涌，风暴来临了。以下解释合理的是(    )。

A．水母接收到了次声波

B．水母接收到了电磁波

C．水母感受到了温度的突然变化

D．水母感受到了地磁场的变化

解析：在风暴或地震来临之前，水母能够通过海水接收到由于海水或地壳运动时发出的次声波，所以能及早地采[image: image27.png]22 ] IHZXXK CON



取避难措施。

答案：A

点评：动物的听觉范围一般比人的要广，它们能听到人类听不到的次声波和超声波。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(同步训练))
1．蝙蝠通常在夜间出来活动、觅食，但它们从来不会撞击到墙壁、树枝上，并且能以很高的精确度确认目标。这主要是因为(    )。

A．蝙蝠有夜视眼

B．蝙蝠靠嗅觉确定目标

C．蝙蝠靠听觉确定目标

D．蝙蝠在飞行过程中靠发出超声波遇到障碍物反射回来的声波确定目标[来源:学科网]
答案：D

2．关于超声波的利用，下列叙述中错误的是(    )。

A．利用超声波可以探测人体内脏器官的疾病

B．利用超声波可以探测海洋的深度

C．利用超声波可以直接清洗精密机械上的污垢

D．利用超声波可以除去人体内的结石

答案：C

3．下列说法正确的是(    )。

A．海豚和大象都是利用超声波来相互联络

B．海豚和大象都是利用次声波来相互联络

C．海豚用的超声波，大象用的次声波

D．海豚用的次声波，大象用的超声波

答案：C

4．科学家发明的声呐系统(    )。

A．能发出超声波，从回声获取信息

B．能发出次声波，从回声获取信息

C．发超声波和次声波，视探测物体而定

D．以上说法都不对

答案：A

5．关于声的利用，下列说法中正确的是(    )。

A．铁路工人用铁锤敲击钢轨，会从异常的声音中发现松动的螺栓，这说明声可以传递能量

B．医生利用超声波可以更准确地获得人体内部疾病的信息，这说明声可以传递信息

C．医生可以利用超声波除去人体内的结石，这说明声可以传递能量

D．蝙蝠利用“超声”探测飞行中的障碍，这说明“超声”可以传递能量

答案：BC

6．下列不是利用声信息的有(    )。

A．远处隆隆雷声预示着可能有一场大雨

B．医生利用B超观察人的身体状态

C．外科医生利用超声波除去人体内结石

D．有经验的人选瓷碗总是敲一敲分辨音质

答案：C

7．下列图中，主要描述声音能够传递能量的是(    )。

[image: image28.wmf]
答案：B

8．下列现象或做法中不能说明声可以传递能量的是(    )。

A．蝙蝠靠超声波捕食

B．利用超声波消除肾结石患者的结石

C．用超声波清洗精细的机械

D．人突然暴露在150 dB的噪声环境中，鼓膜破裂出血

答案：A

9．外科医生可以利用超声除去人体内的结石，是利用了声波能传递________，中国传统中医有“望、闻、问、切”检查病人，其中：“闻”就是________的意思，它是利用声波能传递________。[来源:学科网ZXXK]
答案：能量  听  信息

10．1912年“泰坦尼克号”首次出航即触冰山沉没，这件事震惊世界，随即人们提出用声学方法遥测航道上的冰山。和同学讨论，说一说声学测冰山的道理。

答案：利用声音的反射作用(回声测距)，如果能测出发出声音到反射声音(回声)的时间，又知道水中声速，则能计算出冰山到船的距离。

规律总结
声的利用主要有两方面：(1)获取信息；(2)传递能量。

	运用分类
	声与信息
	声与能量

	日常生活
	雷声；听铁轨声；听蜜蜂采蜜；蝙蝠[image: image29.png]22 ] IHZXXK CON



、海豚回声定位
	爆竹升天，震耳欲聋；飞机起飞，鼓膜疼痛；敲响鼓面，吹灭蜡烛……

	医疗
	听诊器检查心、肺；B超；超声波加湿器
	超声波碎结石

	军事
	声呐探测敌方潜水艇、距离、鱼雷
	超声波干扰敌方信号传送

	工业
	声呐检测海的深度、地形
	超声波清洗精细机械；超声波探伤


eq \o(\s\up7(),\s\do5(板书设计))
第3节  声的利用
一、声与信息

1．从异常声音中获取信息——声可以传递信息。

2．次声波传递信息——预知次生灾害。

3．超声波传递信息
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二、声与能量

声波也是一种波动。
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eq \o(\s\up7(),\s\do5(活动与探究))
实验目的：用蜡烛火焰显示声音在空气中的传播现象

实验过程：声音在空气中的传播是由声源振动引起周围空气振动而形成的。装置如图所示，取一只扬声器，装在一只硬纸盒内，在纸盒的面板上钻一个直径约为2～3 mm的小孔，将扬声器通过一只耳机插头插入收录音机的输出插孔中，演示时，在纸盆小孔的前方放一蜡烛，且使小孔对准蜡烛引线的上端。点燃蜡烛，然后播放音乐，可以在听声音的同时看到烛焰在飘动，停止播音，声音消失，烛焰即竖直。

[image: image32.wmf]
思考：实验中是否能说明声音传递能量？能量是靠什么传播的？

eq \o(\s\up7(),\s\do5(备课资料))
声在日常生活中的利用
声音是人类获取信息的主要途径之一，声音传递给我们的不仅仅是语言信息，下面所介绍的是声音在其他方面的一些应用及其原理。

1．辨析熟悉的来人
现象：和您朝夕相处的人在室外说话时，我们通过听声音就知道是哪位在说话。

原理：不同的人发出的声音音调、响度都有可能相同，但音色绝不会相同，因为不同的发声体发出的声音的音色一般不相同，由于非[image: image33.png]22 ] IHZXXK CON



常熟悉，我们通过辨别音色就能分辨出哪位在说话。

2．听水位
现象：向暖水瓶中倒水时，听声音就能了解水是不是满了。

原理：不同长度的空气柱，振动发声时发声频率不同，空气柱越长，发出声音的音调越低；暖水瓶中水越多，空气柱就越短，发出的声音频率越高，音调也就越高，特别是水刚好倒满瞬间，音调会陡然升高，通过听声音的高低，我们就能判断出水是否已经倒满了。

3．挑选商品
现象：我们去商店买碗、瓷器时，我们用手或其他物品轻敲瓷器，通过声音就能判断瓷器的好坏。

原理：有裂缝的碗、盆发出的声音的音色远比正常的瓷器差，通过音色这一点就能把坏的碗、盆挑选出来，当然实际还有辨别音调、观察形态等方法，但主要还是通过音色来辨别的。

4．测量距离
现象：前面如果有一建筑物或高山，对着高山大喊一声，用表测量发出声音到听到声音的时间，利用声速就可以测出我们与高山或高大建筑物的距离。

原理：声音在传播过程中遇到障碍物被反射回来就产生了回声。

5．看病
现象一：听诊器

原理：人的体内有些器官发出的声音(如：心肺、气管、胃等发生病变时，器官发出的声音)在某些特征上有所变[image: image34.png]22 ] IHZXXK CON



化，医生通过听诊器能听出来，依此来诊断病情。

现象二：B超检查原理

原理：频率高于20 000赫兹的声音称为超声波，超声波有一定的穿透性，医生用某些信号器产生超声波，向病人体内发射，同时接受内脏器官的反射波，通过仪器把反射波的频率、强度检测出来，并在显示屏幕上形成图像，为判断病情提供了重要的依据，B超利用的是回声原理。

6．治病(传递能量)
现象：体外碎石

原理：人体的有些器官[image: image35.png]22 ] IHZXXK CON



发生结石，如肾、胆等，最好的治疗措施就是用体外碎石机把体内结石击碎，变成粉末排出体外。体外碎石机利用的就是超声波，用超声波穿透人体引起结石激烈震荡，使之碎化。这主要利用了声波能传递能量的性质。

7．传递信息(监测灾情)
现象：通过监测次声波就可知道地震、台风的信息。

原理：次声波是频率低于20赫兹的声音，人类无法听到。一些自然灾害如地震、火山喷发、台风等都伴有次声波的产生，通过监测传来的次声波就能获取某些自然灾害的信息。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

