8.3　大气压与人类生活
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【知识与技能】
1.了解大气压强的存在。
2.了解大气压的测量方法和估测方法,知道1个标准大气压的数值约为多少。
3.了解大气压与高度的关系。
4.了解液体的沸点跟表面气压的关系。
【过程与方法】
1.观察与大气压有关的现象,认识大气压强的存在。
2.通过估测大气压强的实验过程,领会估测大气压的方法。
【情感·态度·价值观】
通过对大气压应用的了解,认识大气压与人类生活的关系以及科学技术对人类生活的影响。
◇教学重难点◇
【教学重点】
大气压、大气压与人类生活。
【教学难点】
大气压的测量。
◇教学过程◇
一、新课导入
将一个煮熟的鸡蛋,剥去外壳,放置在一个瓶口小于鸡蛋的瓶子上,你有办法让瓶子把鸡蛋整个吞下去吗?
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二、教学步骤
探究点1　怎样知道大气有压强
[阅读课本]P76~77“怎样知道大气有压强”
[思考]将硬纸片平放在玻璃杯口,用手按住,并倒置过来,放手后,会看到什么现象?你能解释其中的原因吗?
[提示]纸片在重力的作用下,掉了下来。
[思考]将玻璃杯装满水,仍用硬纸片盖住玻璃杯口,用手按住,并倒置过来,会出现什么现象?你能解释其中的原因吗?
[提示]硬纸片没有掉下,托住了一杯水。说明有一个肉眼看不见的物体在托住硬纸片。
[思考]这个看不见的物体可能是什么?
[提示]与硬纸片接触的只有空气,所以一定是空气对硬纸片施加了力的作用。
[思考]这个实验能说明什么?
[提示]说明大气也会产生压强。
[思考]观察图8—26,将挂物钩的吸盘压在光滑的墙壁上,尽量挤出吸盘里面的空气,在挂钩上挂一定质量的重物,能观察到什么现象?你能解释其中的原因吗?
[提示]吸盘没有掉下来是因为吸盘贴在光滑的墙壁上时,吸盘内几乎没有空气,使吸盘内部压强小于外界大气压,所以是大气压将吸盘紧压在墙壁上而使其掉不下来。
[阅读课本]P76~77“马德堡半球实验”
[思考]你能对“马德堡半球实验”进行合理的解释吗?
[提示]抽出金属半球内的空气,两个金属半球在大气压强的作用下,被紧紧地压在一起,因而很难将它们拉开。
[小结]马德堡半球实验,不仅证明了大气压强的存在,还表明大气压强是很大的。
[归纳提升]地球周围被厚厚的空气层包围着,空气由于受重力作用且能够流动,因而空气内部向各个方向都有压强。由大气产生的压强叫做大气压强,简称大气压。大气压产生的原因:一是自身重力,二是具有流动性。
探究点2　怎样测量大气压
[阅读课本]P77“活动2　估测大气压”
[思考]实验中我们如何测量大气对活塞的压力?
[提示]活塞将要被拉动时,钩码的重力等于大气对活塞的压力。
[思考]实验时,为什么要把活塞推至注射器的顶端?
[提示]把活塞推至注射器的顶端,目的是尽量排尽注射器里的空气。
[思考]实验时,需要测量哪些物理量?
[提示]注射器上有刻度部分的总长度L,注射器上有刻度部分所对应的容积V,活塞刚刚开始运动时所挂钩码的重力G。
[思考]你能运用已知物理量推测出大气压的表达式吗?
[提示]大气压的表达式:p=。
[思考]实验时发现注射器内空气无法排尽,且活塞与注射器间的摩擦较大,这将导致测得的大气压值如何变化?
[提示]注射器内空气无法排尽会使测量值偏小,摩擦力较大会使测量值偏大。
[阅读课本]P77~79“1643年……显示气压的大小。”
[思考]大气压强与玻璃管内汞柱产生的压强有什么关系?
[提示]汞柱静止,说明大气对汞柱的压力等于汞柱的重力,由于接触面相同,所以大气压强与汞柱产生的压强相等。
[思考]托里拆利在实验前将玻璃管里装满汞的目的是什么?
[提示]避免有空气进入对实验结果产生误差。
[思考]当玻璃管倾斜时,测量的是汞柱的高度还是长度?
[提示]汞柱高度是指玻璃管内、外汞液面的竖直高度差,不是指倾斜时玻璃管内汞柱的长度。
[思考]玻璃管的粗细对测量结果有影响吗?
[提示]玻璃管的粗细不会影响大气压强的测量,因为液体的压强只与液体的密度、深度有关,与液体受到的总重力、体积无关。
[思考]你知道托里拆利实验中所用的科学探究方法是什么吗?
[提示]实验中运用了转化法。
[思考]760 mm汞柱的压强到底是多少?
[提示]根据液体压强的计算公式p=ρgh计算,760 mm汞柱产生的压强约为1×105 Pa,这就是托里拆利实验测出的大气压强的值。
[归纳提升]通常把高760 mm的汞柱产生的压强作为1个标准大气压,符号为1 atm,1 atm的值约为1.013×105 Pa。
探究点3　大气压与人类生活
[阅读课本]P79~81“大气压与人类生活”
[思考]大气压与高度有什么关系呢?
[提示]大气压随高度的增加而减小,在海拔2000 m以内,每升高10 m,大气压约减小111 Pa。
[思考]观察图8—34,该实验说明了什么?
[归纳提升]液体的沸点随液体表面的气压增大而升高,随气压的减小而降低。高压锅是利用液体的沸点随液体表面的气压增大而升高的原理制成的。
[思考]大气压与天气有没有关系?
[提示]大气压受天气的变化而变化;冬高夏低、晴高阴低。
三、板书设计
8.3　大气压与人类生活
1.大气压的存在
(1)体验大气压
(2)马德堡半球实验
2.大气压的测量
(1)估测大气压
(2)托里拆利实验
3.大气压与人类生活
(1)大气压与高度的关系
(2)大气压与沸点
◇教学反思◇
空气看不见、摸不着,本节课的重点是把看不见的大气压转换为看得见的现象,让学生体验大气压的存在、分析大气压的大小,把抽象的问题形象化,便于学生理解,同时激发学生的探究热情。
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