15.5家庭用电

一、教学目标
1. 知识与技能：

（1）家庭电路的组成及各部分作用

（2）正确使用测电笔辨别火线和零线

（3）注意安全用电

2. 过程与方法：

（1）通过观察和实验，学习家庭电路的组成及各部分的功能．从而培养学生主动参与研究问题的能力．

（2）通过学习活动，提高学生对事物的观察能力和分析问题的能力．

3. 情感态度与价值观：

（1）通过本节课的学习，使学生能初步形成讲安全、讲规则、讲科学的良好意识，培养学生的社会责任感．

（2）通过对家庭电路各组成部分的学习活动，激发学生的学习热情，提高学生热爱科学、热爱生活的思想品质．

（3）通过了解安全用电，增强学生的安全意识和自我保护意识．

二、课时安排
2课时

三、教学重点
家庭电路的组成及各部分的功能．安全用电重要性的理解及对学生安全用电意识的培养 

四、教学难点
组织学生观察、分析、归纳出家庭电路中各部分的功能．理解家用电器接地的作用。

五、教学过程
（一）导入新课  

课件播放家庭图片，讨论：要安装家庭电路,你该准备些什么材料呢?今天我们就来研究家庭用电这节课，

讲授新课

1.家庭电路的组成及各部分作用

【讨论交流】观察电路板上的各元件，同时阅读下列家庭电路的电路图，讨论家庭电路由哪几部分组成? 各部分有什么功能？
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【点拨】家庭电路由进户线（零线，火线）、电能表、总开关、保险盒、插座、开关、用电器和导线组成．有一定的顺序

A.进户线：一般家庭电路有两条进户线，是从低压输电线上引下来的，一根叫零线，另一根叫火线，火线和零线之间有220V电压．

B.电能表：

（1）作用：测量和记录用户消耗的电能

（2）连接：a、c接进线，b、d 接出线。  （a、b 为火线，c、d为零线。）

C.闸刀开关：

（1）作用：控制电路的通断，以便检修电路，更换设备

（2）连接：安装在熔断器前；闸刀开关的安装是“静（触点）在上”,不能倒装
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D.熔断器：

（1）作用：当电路中电流过大时，自动切断电路，起到保护电路的作用．

（2）连接：安装在闸刀开关后。

【注意】接大功率的插座上串联的熔丝要接在火线上；现在家庭电路中，常使用一种外壳由塑料制成的“空气开关”，它可替代闸刀开关和熔断器。家庭电路中千万不要用铁丝或铜丝代替保险丝．

E.灯泡和F.开关：

开关和灯泡是串联的，灯泡并联在电路中；控制灯泡的开关与灯串联后，另一端应该接火线．

【注意】白炽灯有卡口灯和螺口灯（如图），螺口灯的尾部应该接开关，螺旋套接零线，这样，在开关断开时，就可以使灯与火线断开，开关闭合时，人易触及螺旋部分也不带电（与地之间无电压）。

2.观察三线插头与三线插座   测电笔的使用

 两孔插座和H. 三孔插座：

               SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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（1）作用：给搬动的家用电器供电

（2）连接：并联在电路中

（3）两孔、三孔插座：两孔接用电部分，三孔插座和三脚插头中第三孔和脚把家用电器外壳用导线与大地连接,使外壳带的电从接地导线上流走,人体接触外壳就没有危险.

两孔插座、三孔插座与灯并联，其接法应为“左零右火，上接地”。   

【注意】为了安全，有金属外壳的家用电器，金属外壳一定要接地，这些家用电器所用的三眼插座还要加一根地线。在正常情况下，零线和地之间没有电压，火线和地之间有220伏的电压.

【实验探究】用测电笔辨别火线和零线

【议一议】观察测电笔的构造，怎样正确使用测电笔？
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【点拨】辨别火线和零线用测电笔．测电笔由笔尖金属体、电阻、氖管、弹簧和笔尾金属体组成（如图）．正确使用测电笔的方法（示范）：用手接触笔尾的金属体，笔尖接触电线(或与电线连通的导体)，如果氖管发光，表示接触的是火线，因为电流经过笔尖、电阻、氖管、弹簧，再经过人体、经过大地，流到零线，与电源构成闭合电路，氖管就会发光；如果氖管不发光，表示接触的是零线，氖管中无电流。 

【说明】测电笔氖管里充有惰性气体——氖气.两端电极之间只要有少许电压，就会激发氖气发出红光.弹簧是为了保证接触良好，高电阻是为了分去大部分电压，或者使电流很小.使用时，下金属体(有时附带当螺丝刀使用)接触火线或带电体，上金属体与人体接触再接地，构成串联电路，此时电流微弱对人体不会造成伤害.

【实验探究】安装模拟家庭电路：电路中有一只熔断器，一只带开关的白炽灯和一个插座等。

【点拨】①用测电笔辨别火线和零线②开关及保险丝必须与电路的火线相连，开关接在火线上，当拉开开关切断电路时，电路各部分都脱离火线，这样人体不小心碰到这些部分就不会触电，检修电路也比较安全。③螺丝口灯泡的螺旋套接到零线上，因为一般情况下，零线连着地，这样人体不小心碰到螺旋套灯座，人也不会触电。④插座与灯并联，其接法应为“左零右火”

【注意】家庭电路中各元件的安装，不仅要使用电器能正常工作，而且要符合安全用电原则，有一定的次序。

3.注意安全用电

【想一想】触电是怎么回事?

【点拨】人体也是导体，人体触及带电体时，有电流通过人体．电流对人体的危险性跟电流的大小、通电时间的长短等因素有关．通过人体的电流达到8～10mA时，人手就很难摆脱带电体．通过人体的电流达到100mA只要很短时间（3s），就会使人窒息、心跳停止，即发生触电事故．电流越大，从触电到死亡的时间越短．大量事实表明：不高于36V的电压才是安全电压．

【议一议】阅读课本图14—19，议一议触电有哪几种类型？

【点拨】人体是导体．当人体成为闭合电路的一部分时，就会有电流通过，如果电流达到一定大小。就会发生触电事故．假如人的一只手接触火线，另一只手接触零线，这样，人体、导线就构成闭合电路．电流通过人体，发生触电事故；假如人的一只手接触火线，另一只手虽然没有接触零线，但是由于站在地上，导线、人体、大地同样构成了闭合电路，电流同样会流过人体．发生触电事故．此外，还有些情况可能引起触电．如绝缘皮破损、机壳没有接地，在电线上晾衣服、电视天线与电线接触等．强大的电流通过人体可能使心跳、呼吸停止，电流产生的热还会使肢体烧伤．

【注意】家庭电路触电是人体直接或间接跟火线连通造成的。安全用电原则：不接触低压带电体，不靠近高压带电体．

（1）低压触电：①单线触电  ②双线触电．

（2）高压触电：①高压电弧触电；②高压跨步触电．

【注意】家庭电路的电压是220伏，动力电路的电压是380伏，它们在电工技术中虽然都叫低压电路，但都大大超过人体的安全电压值，所以不要把低压线路的电压与安全电压混为一谈.

日常用电注意事项：特别警惕本来是绝缘的物体导了电，本来是不该带电的物体带了电．具体说：①防止绝缘部分破损；②保持绝缘部分干燥；③有金属外壳的家用电器，外壳一定要接地；④使用有室外天线的电视机，要重视防雷；⑤发现有人触电，赶快切断电源，或用干燥的绝缘体将电线挑开，迅速使触电人脱离电源；然后对触电者进行人工呼吸，同时尽快通过医务人员抢救．⑥发生电火灾时，要首先切断电源，绝对不要带电泼水灭火．

【注意】对于人体，每个人的电阻不是都一样大，同一个人的电阻也不是固定不变的．皮肤干燥时电阻比较大，潮湿的时候电阻就小一些．如果皮肤潮湿的情况下接触带电体，在电压—定时，通过人体的电流会很大，造成危险．所以千万不要用湿手触摸电器．

随着科技的进步，生活用电会越来越安全．如在新建的楼房里，连接各户的总开关上大多数有漏电保护器．正常情况下，用电器通过火线、零线和供电系统中的电源构成闭合电路，不应该有电流直接流人大地．但是，如果站在地上不小心接触了火线，电流经过人体流人大地，这时，总开关上的“漏电保护器”就要起作用了，它会迅速切断电流，对人身起到保护作用．

【议一议】家庭电路有可能出现哪些故障情况

【点拨】(1)短路．(2)断路．(3)设备安装不正确．

（三）重难点精讲

家庭电路的组成及各部分的功能．注意安全用电

（四）归纳小结

1、在本节课中都有哪些收获

2、本节课不仅仅要了解家庭用电的有关知识，更重要的是让同学们掌握科学探究的方法，培养学生探究问题能力。

六、板书设计

家庭用电

家庭电路的组成及各部分作用

2.观察三线插头与三线插座   测电笔的使用

3.注意安全用电

(什么是触电

②家庭电路的触电事故都是如何引起的？

③怎样防止触电

④当发生有人触电怎么办？

七、作业布置

同步练习册

八、教学反思

本节要求通过探究认识家庭用电，要在科学探究过程中经历制订探究计划和设计实验的过程，要重视通过交流与讨论培养学生的合作意识。
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