第七章  力
知识网络构建


高频考点透析
	序号
	考点
	考频

	1
	力的作用效果
	★★★

	2
	力的示意图
	★★★

	3
	弹簧测力计的用法
	★★

	4
	重力与质量的关系
	★★

	5
	重力的示意图
	★★★


知识能力解读
知能解读：(一)力的概念
1．力是物体对物体的作用，一个物体受到力的作用，一定有另一个物体对它施加这种作用，前者是受力物体，后者是施力物体。如马拉车时，马是施力物体，车是受力物体。
2．对力的三点认识
	施力物体与受力物体
	一个物体对另一个物体施加拉、推、提、压等作用时，另一个物体就会受到这种作用。施加这种作用的物体叫施力物体，受到这种作用的物体叫受力物体

	力不能离开物体而单独存在
	一对作用力总是跟两个物体有关(一个施力者，一个受力者)，单独一个物体不能产生力的作用，如果离开物体更是不可能有力的作用，即力是物体对一物体的作用

	力的产生与是否接触无关
	相互接触的物体不一定发生力的作用，没有接触的物体之间也不一定无力的作用(如磁铁吸引小钢球)，所以接触与否不能成为判断有无力的作用的依据


知能解读：(二)力的作用是相互的
物体间力的作用是相互的，一个物体对另一个物体施加力的作用的同时，一也一定受到另一个物体对它的力的作用。即甲对一乙有力的作用的同时，乙对甲也有力的作用，受力物体同时也是施力物体，参与力的作用的物体总是“一身兼二职”。一对相互作用力，总是同时产生，同时消失，没有先后之分。相互作用的两个力大小相等，方向相反，作用在同一条直线上，作用在不同的物体上，如图所示。
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知能解读：(三)力的作用效果


[image: ][image: ]
  
知能解读：(四)的三要素
力的大小、方向和作用点是表示力的作用效果的重要特征，称为力的三要素。它们都会影响力的作用效果。
知能解读：(五)力的单位
在国际单位制(SI)中，力的单位是“牛顿”，简称“牛”，符号为“N”。拿起两个鸡蛋的力大约是1N，背起一个普通中学生所用的力大约是500N。
知能解读：(六)力的示意图
力的示意图指用一根带箭头的线段来表示力。箭头的方向表示力的方向；线段的起点或终点表示力的作用点。(如图所示)
[image: ]
画力的示意图的步骤：
(1)确定受力物体；
(2)在受力物体上画出力的作用点；
(3)确定力的方向后沿力的方向画一条线段；
(4)在线段的末端标箭头，在箭头旁标出所画力的符号，若已知力的大小，还要标明力的大小。
注意：(1)力的作用点一定要画在受力物体上，一般重力要画在物体的重心上，压力要画在被压物体的表面上；当一个物体受多个力作用时，这几个力的作用点都要画在物体的重心上。(2)在画力的示意图时，要正确分析物体的受力情况，若一个力找不出它的施力物体，则该力一定是不存在的。根据要求画出需要画的力，不要“画蛇添足”地画出不存在的力。
拓展：
力的图示
(1)为了形象、直观地表示力，我们可用一条带箭头的线段来表示力的大小、方向和作用点(即力的三要素)。这种表示力的方法叫做力的图示沿力的方向所画的直线叫力的作用线。
(2)画力的图示的步骤：①选定标度(用多少毫米表示多少牛的力)：②从作用点沿力的方向画一条线段，根据选定的标度和力的大小按比例确定线段的长度，并在线段上加上刻度；③在线段的末端加箭头表示力的方向。如图所示。
[image: ]
力的图示跟力的示意图不同，力的示意图侧重于表示力的方向和作用点，它在力的大小、标度上没有力的图示那么严格。
知能解读：(七)形变的类型
1．物体的形变：物体的形状(或体积)的改变，叫做形变。
2．窜弹性形变：物体受力时会发生形变，不受力时，义恢复到原来的形状，物体的这种性质叫做弹性。物体在弹性范围内发生的形变叫做弹性形变。
3．塑性：物体形变后不能自动恢复到原来的形状，物体的这种性质叫塑性。
知能解读：(八)弹力
1．弹力：物体由于发生弹性形变而产生的力，叫做弹力，弹加勺方一向跟物体形变恢复的方向相同。
2．弹力的形式：因物体的形变多种多样，所以产生的弹力也有各种不同的形式。我们通常所说的压力、支持力、绳子的拉力等，其实质就是弹力。
知能解读：(九)弹簧测力计
1．弹簧测力计的构造
实验室常用的弹簧测力计的构造如图所示。弹簧测力计主要由弹簧、外壳、吊环、挂钩、刻度等组成。其主体是弹簧，其刻度有两种方法：一种是刻在外壳上，由指针指示刻度；另一种是刻在与弹簧相连的圆柱体上。
[image: ]
2．原理：在弹性限度内，弹簧受到的拉力越大，弹簧的伸长量就越长。
3．使用方法：(1)了解其测量范围(量程)，不要测量超过它量程的力。(2)明确分度值，弄清每一大格表示多少牛，每一小格表示多少牛。(3)校零：测力前要使指针对准零刻度线，如果有偏差，要调节到两者对齐为止。(4)测力时，要使测力计内的弹簧轴线方向跟所测力的方向一致，弹簧不要靠在刻度盘上。
4．注意事项：所测力的大小不要超过弹簧测力计的量程，还应检查在弹簧测力计未挂物体时指针是否指在零刻度线上，若不指在零刻度线上需进行修正。此外，还应注意勿使弹簧和指针跟外壳摩擦，以免测量误差过大。
注意：



(1)弹簧的伸长量与弹簧的长度不同。弹簧不受任何拉力时的长度叫做弹簧的原长，一般用L0表示，弹簧受到拉力之后的长度是弹簧现在的长度，一般用L表示，则弹簧的伸长量。弹簧的伸长量与所受的拉力F成正比，越长，表明所受拉力F越大。
(2)弹簧测力计在使用之前最好轻轻地来回拉动挂钩几次，以免“卡壳”。
知能解读：(十)重力
1．重力产生的原因：地球上物体的重力是由于地球对一它的吸引而产生的。处于地面附近的物体都受到重力，重力的本质是引力。
注意：重力的施力物体是地球，受力物体是所研究的物体。
2．重力不等于地球引力：地球上的物体随地球的自转而做匀速圆周运动，做匀速圆周运动的物体所需的向心力也来源于地球对物体的引力。向心力与重力同为引力的分力，所以重力不是地球引力，重力的方向在地面上看来始终竖直向下。同一物体在地球上不同地点所受重力也稍有不同，从赤道到两极重力逐渐增大；离地面越高，重力越小。
3．重力的三要素
(1)重力的大小。物体所受重力的大小跟物体的质量成正比，即G=mg，式中的g取9.8N/kg。
(2)重力的方向。重力的方向总是竖直向下。如图所示。应注意“竖直向下”与“垂直向下”是有区别的，“竖直向下”是指垂直于物体所在处水平面向下，“垂直向下”是指垂直于某个平面向下，如图所示。
 [image: ]
(3)重力的作用点。重力的等效作用点叫做重心，物体的重心与物体的形状、材料、密度是否均匀有关。质量分布均匀、形状规则的物体的重心在它的几何中心上，如图所示。物体的重心可能不在物体上，如一个金属环的重心在环所形成圆的圆心上。把汤匙放在手指上，仔细调节支撑汤匙的支点，使其在手指上平衡，这时就可知道汤匙的重心就在支点所在竖直线上，如图所示。
 [image: ]
4．重力的应用：人们在一根线下吊一个重物，做成铅垂线用铅垂线可以指示重力的方向——竖直向下的方向，如图所示。
[bookmark: _GoBack][image: ]


5．质量和重力的区别与联系
	              物理量
区别与联系
	质量
	重力

	区别
	概念
	物体所含物质的多少
	由于地球的吸引而使物体受到的力

	
	符号
	M
	G

	
	大小和方向
	只有大小，没有方向
	既有大小，又有方向，且方向总是竖直向下

	
	单位
	千克(kg)
	牛顿(N)

	
	与地理位置的关系
	同一物体在任何位置质量大小均不变
	物体的重力随位置的变化而变化

	
	计算公式
	

	G=mg

	
	测量工具
	天平、秤
	弹簧测力计

	联系
	

重力与质量的关系式：，取9.8N/kg


拓展：
提高稳度的方法
稳度就是物体的稳定程度。稳度越大，物体就越不容易翻倒。提高稳度的方法：一是增大支撑面，二是降低重心。如照相机的三脚架支开一后增大支撑面以提高稳度；各种车辆把底盘做得根重，重心降得很低以提高稳度。
解题方法技巧
方法技巧：(一)力的作用效果
只要物体运动速度的大小或运动方向发生变化，物体的运动状态就一定改变，这是力的作用效果之一。力的另一个作用效果是可以使物体发生形变。
方法技巧：(二)怎样画力的示意图
首先，应弄清力的大小、方向、作用点，然后从力的作用点开始，沿力的方向画一条线段，在线段末端画上箭头，在箭头旁标明该力的字母符号。在同一个图上画几个力的示意图时，力越大线段应越长，大小相同的力线段长度应相等。
方法技巧：(三)物体间力的作用的相互性
一对相互作用力总是作用在两个相互作用的物体上，大小相等，方向相反，作用在同一条直线上。
方法技巧：(四)重力和质量的关系
重力与质量的关系为G=mg，注意物体在月球上受到的重力是在地球上所受重力的六分之一，而物体的质量是不变的。
方法技巧：(五)重力的方向
重力的方向是竖直向下的，竖直向下和垂直向下是不同的。竖直向下是一个特定的方向，是垂直于水平面向下的方向，如图中“1”的方向；垂直向下没有确定的方向，只是垂直于某个平面向下，如图中“2"的方向。
[image: ]
方法技巧：(六)关于弹力的问题
解答时注意：(1)弹力是物体发生弹性形变时产生的，其大小跟形变程度成正比，其方向跟使物体发生形变的外力方向相反，其作用点在接触面上；(2)所谓弹性形变是指使物体发生形变的外力撤去后，物体能恢复原来形状的形变。
跨越思维误区
思维误区：(一)弹簧测力计两端各受个力时，误认为弹簧测力计示数为两力之和或两力之差
当一个弹簧测力计受两个力时，若弹簧测力计保持静止，假设作用在挂钩上的力是F1，作用在吊环上的力是F2，此时F1=F2，弹簧测力计的示数为F1。
思维误区：(二)不能充分体会“力的作用是相互的”
物体间发生力的作用时，一个物体对另一个物体施力时，同时受到另一个物体对它的力的作用，即物体间力的作用是相互的。而且这种相互作用力的大小是相等的，方向是相反的。
物理思想方法
思想方法：用控制变量法研究力的作用效果
影响力的作用效果的因素有力的大小、方向和作用点，在探究力的作用效果与某一因素是否有关时就用到了控制变量法。
中考考点链接
考点链接：(一)中考考点解读
本章在中考中考查的主要内容有：力的作用效果、力的三要素、力的示意图、弹黄测力计的使用及读数、重力与质量的关系、重力的示意图。主要有选择题、填空题、作图题、实验探究题等题型。
考点链接：(二)中考典题剖析
1．对力的三要素的认识
2．重力与质量的关系
3．力的示意图的作图
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