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                    *第4节  欧姆定律在串、并联电路中的应用 

知识目标
	知识要点
	课标要求

	1．串联电路电阻
	知道串联电路电阻的特点，会利用串联电阻的特点分析有关[image: image1.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




问题。

	2．并联电路电阻
	知道并联电路电阻的特点，会利用并联电阻的特点分析有关问题。

	3．欧姆定律在串联电路中的应用
	知道串联电路中电流、电压、电阻的特点，能运用欧姆定律解决简单的串联问题。

	4．欧姆定律在并联电路中的应用
	知道并联电路中电流、电压、电阻的特点，能运用欧姆定律解决简单的并联问题。通过计算，学会解答电学计算题的一般方法，培养学生的逻辑思维能力


[来源:学科网]
eq \o(\s\up11(),\s\do4(教学过程))
情景导入
李明爷爷的收音机不响了，检[image: image2.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




查后发现有一个200欧姆的电阻烧坏了，需要更换，但身边只有100欧姆的电阻和几个50欧姆的电阻，能否利用其中某些电阻组合起来？使组合的电阻相当于一个200欧姆的电阻？这节课我们就为大家来分析这些问题。

合作探究

探究点一   串联电路的电阻

活动1：让学生讨论、交流如何设计出实验验证出两个电阻串联后的总电阻与各个电阻的关系？设计出实验电路图。

总结：设计思路：我们先根据欧姆定律，用伏安法测量出每一个电阻的阻值，再测量出串联电路的总电阻。电路图如下：

                           [image: image3.png]



活动2：学生进行实验：

实验1：分别先后将2欧姆、3欧姆串联接入AB之间，测算出其阻值。

实验2：撤去这两个电阻，将5欧姆的接入AB电路中，观察电压表和电流表的示数，测算其电阻的阻值。

实验3：再将2欧姆、3欧姆、5欧姆的全部接入电路中，测算出电阻的阻值。

实验4：再将10欧姆的定值电阻接入AB电路中，观察其电压表和电流表的示数，测算其电阻的阻值。

归纳总结：串联电路的总电阻等于各串联电阻之和。表达式为：R=R1+R2
知识拓宽：让学生交流讨论，在串联电路中为什么总电阻要大于任何一个分电阻？在串联电路中电阻与它两端的电压分配有什么关系？

归纳总结：（1）几个电阻串联起来，相当于增大了导体的长度，故总电阻会比任何一个分电阻都大。

（2）在串联电路中，具有分压作用，即R1：R2=U1：U2[
探究点二   并联电路的电阻

活动1：让学生在探究串联电路电阻特点的基础上猜想，并联电路中总电阻和各个支路电阻之间可能存在什么关系？说出猜想的依据。

总结：总电阻小于任何一个分电阻，因为将电阻并联，相当于增大了导体的横截面积，横截面积越大，其电阻越小。[来源:学|科|网Z|X|X|K]
活动2：根据猜想，每一个小组之间设计出电路图。

            [image: image4.png]>k B 2B (ZXXK.COM)
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活动3：根据设计的电路图，学生连接实物图，进行实验验证。

（1）先闭合开关S、S1，把电阻R1接入电路中，记录电压表和电流表的示数；

（2）再闭合开关S、S2，把R2接入电[image: image6.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




路中，记录电压表和电流表的示数；

（3）最后把三个开关都闭合，两个电阻并联接入电路中，记录电压表和电流表的示数；

（4）移动滑片，再重复上述实验。

活动4：根据实验，小组之间交流、讨论，并联电阻的特点。

归纳总结：（1）在并联电路中，总电阻小于任何一个分电阻，因为并联相当于[image: image7.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




增大了导体的横截面积，横截面积越大，电阻越小。（2）并联电路具有分流作用，即R1：R2=I2：I1。[image: image8.png]>k B 2B (ZXXK.COM)





典例剖析

    在探究并联电路中电阻的规律时，小明同学分别按如图（a）连接电路时，电键应该是_____
的。图（b）中电阻R是替代图（a）中并联电阻R1和R2的电阻，则接入电[image: image9.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




阻R时电路应满足：在_________保持不变时，电流表A3的示数与电流表A1的示数______。
                            [image: image10.png](a) b)




【点拨】连接电路时，开关始终应该断[image: image11.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




开；根据等效替代法可知图（a）的两个电阻并联后接入电路的效果与图（b）一个电阻接入电路的效果相同，即保持并联电路的两端之间电压和电流都保持相同，据此解答．

【答案】断开；电源电压；相等

出示课件，展示问题：

排忧解难，你来算一算

电信公司机房接到某用户反映，他家的电话不能使用．经过机房人员初步测试，判断为接入该用户的电话线某处短路．为了确定短路的具体位置，机房人员利用测量仪器接成如图所示的电路进行测量．已知电话线由两根导线并排而[image: image12.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




成，该用户家到机房的电话线长5km，设单根电话线每米的[image: image13.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




电阻为3×10-3Ω，测量时电压表示数为12V，电流表示数为1A，若只考虑电话线的电阻，你能够求出短路位置到机房的距离s吗？

                     [image: image14.png]—.N





探究点三  欧姆定律在串联电路中的应用

活动1：出示课件，展示问题：首先让学生讨论、分析出思路，然后再交流，得出答案。

如图所示，两电阻R1=3Ω；R2=6Ω串联在电压为9V的电源上，求，两电阻两端电压U1和U2分别为多少伏？[来源:Zxxk.Com]
                        [image: image15.png]



思路：先从已知条件多的入手，求出总电阻，然后利用欧姆定律求出电路中的电流，由串联电路中电流的规律得出每一个电阻的电流，再由欧姆定律的变形公式分别求出每一个的阻值大小。

格式：

方法1：

解：因为串联，所以R=R1+R2=3Ω+6Ω=9Ω所以电路中的电流：
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因为串联，所以I=I1=I2=1A由公式
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变形得U1=I1R1=1A×3Ω=3V；U2=I2R2=1A×6Ω=6V
方法2：两个电阻R1、R2串联，所以I1=I2，在串联电路中：R1：R2=U1：U2=3Ω：6Ω=1:2；U=9V，所以U1=3V，U2=6V。

典型例题

有一种由酒精气体传感器制成的呼气酒精测试仪被广泛用来检测酒驾，传感器R1的阻值随酒精气体浓度的变化如图甲，工作电路如图乙，电源电压恒为12V，定值电阻R2=30Ω．求[image: image18.png]>k B 2B (ZXXK.COM)
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（1）被检测者未喝酒时，R1阻值；
（2）被检测者酒精气体浓度为0.8mg/mL时，电流表的示数；
（3）现在公认的酒驾标准为0.2mg/mL≤酒精气体浓度≤0.8mg/mL，当电压表示数为4.8V时，通过计算说明被检测司机是否酒驾？

【点拨】（1）从图甲中直接可以看出，当被检测者未喝酒时，即酒精气体的浓度为0时传感器电阻的阻值；（2）由电路图可知，传感器和定值电阻串联，电压表测传感器两端的电压，电流表测电路中的电流；根据电阻的串联和欧姆定律求出电路中的电流，再根据欧姆定律求出电流表的示数；（3）当电压表的示数为4.8V时，根据串联电路的电压特点求出定值电阻两端的电压，根据欧姆定律求出电路的电流，继而求出传感器的电阻，由图象得出对应酒精气体的浓度，然后与酒驾标准相比较即可判断是否酒驾．

【自主解答】

探究点四  欧姆定律在并联电路中的应用
活动1：出示课件，展示问题，让学生交流、讨论阐明每一个小组的解题思路。

（衡阳中考）如图，电源电压为6V保持不变．R1的阻值是10Ω．通过R2中的电流为0[image: image20.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




.2A，求：
（1）R2的阻值是多少？
（2）电流表的示数为多少？
              [image: image21.png]>k B 2B (ZXXK.COM)
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思路：根据欧姆定律的变形公式即可求出R2的阻值；然后再根据欧姆定律求出通过电阻R1的电流，最后根据并联电路中电流的规律求出干路电流．
解答：

解：（1）由电路图可知，R1、R2并联，
由
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（2）通过电阻R1的电流：I1=
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因为并联电路中，干路电流等于各支路电流之和，所以干路电流：I=I1+I2=0.6A+0.2A=0.8A．

归纳总结：解答欧姆定律的有关计算时，要明确：

（1）欧姆定律中的I、U、R都是同一导体或同一段电路上对应同一状态下的物理量。[来源:学科网]
（2）由于在实际电路中，往往有几个导体，即使是同一导体，在不同时刻的I、U、R值也不同，故应用欧姆定律时对应同一导体同一时刻的I、U、R标上同一的下角标，以避免张冠李戴。
板书设计

*第4节 欧姆定律在串、并联电路中的应用
[image: image26.emf]
教学反思

串、并联电路中电阻特点的探究是对伏安法测电阻的一个巩固和延伸，对于实验的探究过程，学生基本能够掌握，就是对实验的设计上不能够很好的把握，故探究串联电阻的特点时，我采用换多个定值电阻的方法进行实验探究，总结规律，在并联电路中，由于电阻之间的定量关系，大纲上没[image: image27.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




有做要求，故采用滑动变阻器滑片的滑动来获取多组实验数据，[image: image28.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




使得并联电路中电阻的特点更具有说服力。

在教学中充分发挥学生的实验操作能力、分析和归纳能力强，为每一个学生都提供提高和展示的机会，让不同层次的学生都能得到提高，在学习的过程中都体会到成功的喜悦，并最终实现高效优质的学习，这是我在教学中，想要努力解决的问题。同时，我在备课时还想根据学生的特点，以学生的发展为本，尽可能地让学生在掌握知识的同时有最大的发挥和锻炼的空间。
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