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山东省德州市德城区二屯镇中学九年级《14.2热机的效率》导学案(人教版物理)

备课人：孙爱华       检查人：王红
[学习目标]
1、理解并掌握热值的概念、单位、计算公式

2、会运用热值的计算公式进行计算。
3、理解并掌握热机效率的概念、热散失的途径、提高热机效率的方法。
4、了解燃料燃烧对环境的影响。
[学习重点难点]
   会运用热值的公式进行计算
[知识链接]：
[学习过程]
（一）引入新课

炒菜做饭，奔驰的汽车，直入苍穹的火箭等都离不开燃料，燃料燃烧是将化学能转化为内能，从原始人类开始使用火起，至今人们获得的大部份能量都是通过燃料的燃烧获得的，我们在家煮饭用的燃料是什么？其利用率如何？如何提高其利用率？这节课我们就来研究

（二）探究新知
一 .燃料的热值

  1.（1）燃料的种类很多，按照物体状态的不同分为固体燃料、液体燃料和气体燃料，请说出我们生活中常见的固体燃料、液体燃料和气体燃料有哪些?
（2）燃料燃烧时会放出能量，那么不同种类的燃料燃烧时释放的能量是否相同？

（3）如何来比较不同种类的燃料燃烧时释放能量[image: image25.png]BREE



的多少呢？

2、 为了反映不同燃料燃烧时放出能量的多少，物理学中引入了       的概念。

 （1）热值的定义：某种燃料             放出的      [image: image2.png]


与其      之比，叫做这种燃料的        ；热值在数值上等于       某种燃料        放出3

（2）热值的单位           ，符号是           。

（3）利用热值计算热量的公式是              
气体燃料通常不用质量而用体积，因此计算气体燃料放热时，公式应该

写成                   单位符号是            。
（4）观察小资料常见燃料的热值表，说明热值是燃料的            之一，
汽油的热值是                 ，
它表示的物理意义是                               一桶汽油与半桶汽油相比，哪个热值大？
反馈 1.完全燃烧0.5kg的酒精放出的热量？(酒精热值为3.0×107J/ m3)
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3、下列关于热值的说法正确的是（　　　）

　  A.燃料不燃烧，其热值为零。
　　B.燃料不完全燃烧其热值要变小。
　　C.燃料的热值与燃烧情况和质量无关，只与燃料种类有关。
　　D. 燃料燃烧时放出热量多的其热值就大。
（二）热机的效率
     阅读23-24页“热机效率”部分，回答下列问题，

1、热机效率定义是__________________________________________。

计算公式应该写成                            
2、蒸汽机的效率很低，只有         [image: image4.png]


，汽油机的效率为         ，柴油机的效率为         。
3、         是热机性能的重要指标。
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4、观察右图，想一想热机的效率能达到100﹪吗？为什么？我们应该如何提高热机效率？[image: image5.jpg]



（三）环境保护

1、燃料燃烧对环境有哪些影响？
2、结合生活实际谈谈：为了保护环境，应该怎样从我做起？
【[image: image6.png]


典型例题】

1．与煤炭相比，使用天然气能减少对空气的污染。天然气的热值是7.5×107J／m3，若某家庭一个月使用了10m3的天然气，则这些天然气完全燃烧时放出的热量是____________J；这些热量相当于完全燃烧_________kg烟煤放出的热量。(设烟煤的热值是3.0×l07J／kg)
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3、甲内燃机比乙内燃机的效率高，表示（      ）
A.甲内燃机的功率比较大      B.甲燃烧需要的燃料较少
C.工作时间相同，甲耗油较少D.甲把燃料燃烧时释放的内能转化为机械能的比例较[image: image8.png]


大
4、为了提高热机效率，应尽可能做到（      ）
A．采用优质燃料                         B．降低热机功率 [来源:Zxxk.Com]
C．减少热机的各种热损失，保持良好的润滑 D．避免使用热机
5、关于热机的效率，下[image: image9.png]


列说法正确的是（      ）
A．蒸汽机效率比内燃机高            B．热机的功率越大，它的效率一定越高
C．热机的效率是热机性能的重要指标  D．[image: image10.png]


热机使用的燃料热值越大，热机效率                   就越高．
【课后巩固】
1、2009年4月15日零时16分，我国在西昌卫星发射中心用“长征三号丙”运载火箭，成功将第二颗北斗导航卫星送入预定轨道。“长征三号丙”运载火箭采用液态氢做为火箭的燃料，原因是液态氢具有（    ）
A．较大的比热容   　　　B．较低的沸点   

C．较大的热值  　　　　 D．较高的凝固点

2、煤油的热值是4.6χ107J/kg,意义是__[image: image11.png]


_________________________将质量4kg的煤油完全燃烧放出的热量是         ,如果将煤油倒掉一半,它的热值将[来源:Z+xx+k.Com]
为          J/kg .

3、热机是把________转化为_______能的机器。在热机里，转化为_______的能量和燃料完全燃烧所放出的能量的比值称为热机效率。

    4、有经验的柴油机维修师，不用任何仪器，只是靠近柴油机排气管口观察和用鼻子闻一下，并将手伸到排气管口附近感觉一下尾气的温度，就能初步判断这台柴油机的节能效果．在同样负荷的情况下，关于柴油机的节能效果，下列判断正确的是（　　）

     A．尾气的温度越高，柴油机越节能   B．尾气的温度越低，柴油机越节能
[image: image12.png]


     C．尾气的柴油味越浓，柴油机越节能 D．尾气的颜色越黑，柴油机越节能
    5、以下提高热机[image: image13.png]


效率的方法中，错误的是（　　）
     A．尽量减小热机功率               B．尽量使燃料充分燃烧
     C．保证转动部分良[image: image14.png]


好的润滑         D．尽量减少各种热散失
    6、甲、乙两台热机，甲的效率比乙的低，其含义是（　　）
     A．甲热机消耗的燃料多           B．甲热机比乙热机做功少
     C．甲热机的功率比乙热机的小  D．做相同的有用功，甲损失的能量比乙损失的[image: image15.png]


多
   7、如图4所示为内燃机的能量流向图，热机效率（η）等于
[image: image23.png]A．
[image: image16.wmf]4

1

E

E

×100%　　　B．
[image: image17.wmf]1

4

E

E

×100%

C．
[image: image18.wmf]1

4

3

E

E

E

+

×100%

D．
[image: image19.wmf]5

4

3

2

1

4

E

E

E

E

E

E

+

+

+

+

×l00%
   8某中学为学生供应开水，用锅炉将200K g的水从25℃加热到100℃，燃烧了6Kg的无烟煤。（无烟煤的热值是3.4×107J/kg, 水的比热容为4.2×103J/(kg·℃)[来
（1）锅炉内200K g的水吸收的热量是多少焦耳？
（2）6Kg无烟煤完全燃烧放出的热量是多少焦耳？
（3）此锅炉的效率是多少？
9、小洋家煮饭、烧水使用的[image: image20.png]


是管道天然气，已知天然气的热值为8.4×107J／m3，放出的热量有50％被有效利用，现要将质量为4kg，初温为25℃的水加热到100℃，需要完全燃烧多少立方米的天然气？
 10、小星家的太阳能[image: image21.png]


热水器，水箱容积是200L．小星进行了一次观察活动：某天早上，他用温度计测得自来水的温度为20℃，然后给热水器水箱送满水，中午时“温度传感器”显示水箱中的水温为45℃．请你求解下列问题：

   （1）水箱中水的质量；水吸收的热量【c水=4.2×103J／(kg·℃)】

   （2）如果水吸收的这些热量，由燃烧煤气来提供，而煤气灶的效率为40％，求至少需要燃烧多少kg的煤气（煤[image: image22.png]


气的热值为q=4.2×107J／kg）

11、泰安五岳专用汽车有限公司是一家大型的特种专用汽车生产基地。该厂某型号专用车在车型测试中，在一段平直的公路上匀速行驶5.6km，受到的平均阻力是3.0×103N，消耗燃油1.5×10－3m3（假设燃油完全燃烧）。若燃油的密度ρ＝0.8×103kg/m3，热值q＝4×107J/kg，求： （1）专用车牵引力所做的功;（2）燃油放出的热量;（3）该专用车的热机效率是多少?（4）汽车的轮胎上有凹凸不平的花纹，这样做的好处是什么？
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