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人教版2015-2016八年级物理下册同步教案：11.1功（附教材、学情分析、教学反思）
★整体设计说明★
本课由生活中大量实例建立模型，引出功的概念，让学生知道只有在物体受到力的作用，且物体沿力的方向移动了距离时，该力才对物体做了功。即做功的两个必要因素，并了解不做功的三种情况。
★教材分析★
各种形式的能量及其相互间的转化都与功紧密相连，而且功的计算能够为能量的定量表达即能量的转化提供分析的基础，可见该节内容的重要性。
★教法建议★
本课有两个内容：知道功的两个必要因素并能在实际应用中判别三种不做功的情况，能正确计算力对物体做的功。很多学生对于功的计算只关注力和距离，而忽略了物体移动距离是否沿力的方向，这对学生来说是个难点。教师可根据生活中的大量实例，并对这些事例进行分析，归纳，提炼出一种模型，即物体在受到力时，且使物体沿力的方向移动一段距离，力才对物体做了功，让学生了解做功的两个必要的因素。再利用学校现有的器材，如铅球、哑铃等让学生体验，感受做功的多少与作用在物体上力的大小及物体沿力的方向移动的距离都有关。在得出功的计算公式之后，再让学生体验测量直接提4个钩码上升5cm做的功。这样的探究过程体现了教师的指导作用，学生的主导作用，培养学生在建立模型的基础上建立功的概念，使思路清晰起来，并逐步培养学生总结规律的能力。
★学情分析★
学生对受力分析、力的测量、判断物体的移动距离及其测量方法已经了解，但往往对两者方向的一致性要求并不清楚；常导致功的计算产生错误，本课通过对大量生活实例的归纳，及实验测量，让学生在充分的体验中学习功，将有利于学生对功的理解。
★学法引导★
放手让学生通过对生活中的大量事实认真观察，同时深入思考，然后小组同学之间动手做实验，相互讨论交流，归纳总结。这样，既满足了学生的好奇心，也锻炼了动手能力、沟通能力，自然也加深了对内容的理解。
★三维目标★
1．知识与技能
（1）知道功的两个必要因素，能判别三种不做功的情况。
（2）掌握功的计算公式及其单位。
2．过程和方法
（1）培养学生的观察能力，归纳能力。

（2）培养学生合作交流及语言表达能力，初步分析问题的能力。

3．情感、态度与价值观

通过实践操作，使同学们养成实事求是的科学态度，热爱科学的情感。

★重点难点★

重点：运用功的公式进行计算是本节课的重点。
难点：判断物体是否做功是本节课教学的难点。
★实验器材★
教师器材：哑铃（大小各一对）
学生器材：每组一套共20组：弹簧测力计1把、刻度尺1把、钩码4个
★课时安排★
1课时
★教学过程★
一、新课引入（约7分钟）
播放一段大力士拉车的视频，观察两位大力士的拉车情况。
教师：掌声送给取得胜利的亚诺，但我认为掌声更应该送给明知道已经失败却坚持到底的汤米。其实在人生的旅途上，到处充满着各种比赛，希望大家向汤米一样，勇于面对困难，永不放弃。
【设计意图】进行情感态度价值观的渗透，培养熏陶学生敢于面对挫折，凡事有锲而不舍的勇气和决心。
教师：（展示两幅图片，①拉汽车水平运动，②提起重物）物体由静止变为运动时，是什么力改变了物体的运动状态？
学生：拉力。
教师：物体运动过程中，运动方向与这个力的方向有什么关系？
学生：物体受到绳子施加的拉力，且物体运动方向与拉力方向一致。
教师：（再展示两幅图片，①搬石头却没搬起，②拉汽车却没拉动）人对物体施加了什么力？
学生：拉力。
教师：这个力是否改变了物体的运动状态？ 
学生：物体虽然受力，但未改变物体的运动状态，没有移动距离。
教师：（播放一段视频，头顶西瓜的神骑哥；图片：学生背书包行走）在物体匀速运动的过程中，人对物体施加了什么力？
学生1：神骑哥给了西瓜向前的摩擦力。
学生2：因为西瓜已经匀速运动，所以水平方向不受力，神骑哥给西瓜竖直向上的支持力。
（学生之间相互交流、补充，并明确学生2的说法是正确的。）
学生3：学生给书包施加了竖直向上的支持力。
教师：（播放一段视频，足球比赛视频；图片：子弹离开枪膛的瞬间）不计阻力时，球离开脚后（子弹离开枪膛后）水平运动过程中，竖直方向受到什么力？
学生1：足球在草地上受重力和支持力。
学生2：子弹受重力。
教师：它们的运动方向与受力方向有什么关系？
学生：两个物体运动方向都与受力方向垂直。教师：（用课件将以上四种情况展示在一张幻灯片上）请将上述四种情况对应填入下表。
	
	是否受力
	运动距离
	两者方向

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	


学生：共同完成表格的填写。
【设计意图】课始，通过一系列的生活现象，引发学生对物体受力情况及运动情况的思考，通过学生讨论相互启发，发现这些现象中的异同点，从而提炼出物体受到力且使物体沿力的方向移动了距离这一模型，引出本课的主题。
二、新课讲解
1．功的定义（约8分钟） 

教师：在物体学中，把物体受到力的作用且物体沿力的方向移动一段距离的情况提炼出一种模型，这种模型叫做功。
（板书功的定义）
教师：由定义可知一个力是否对物体做功必须具备哪些条件？
学生讨论交流。
学生：必须有作用在物体上的力；物体沿力的方向移动了一段距离。
教师：对，这也就是做功的两个必要条件。
教师：请一位同学到前面来用哑铃完成一些动作，大家一起判断他是否对哑铃做了功。
动作1要求：请学生A将一对小哑铃平举在手中，从讲台左侧匀速慢慢走到讲台右侧。
动作2要求：请学生A将一对小哑铃从地上拿起并慢慢举至与肩齐平。
动作3要求：请学生A将一对大哑铃从地上拿起并慢慢举至与肩齐平。
动作4要求：请学生A将一对大哑铃从地上拿起并慢慢举过头项。
学生：判断A是否对哑铃做了功。
教师：请A同学谈谈将哑铃举到与肩齐平时，是举哪一对哑铃更累？
学生A：举大哑铃。
教师：请大家思考，学生A将大哑铃举到与肩齐平更累说明了什么？
学生：学生A将大哑铃举到与肩齐平时要做更多的功。
教师：请A同学谈谈都是举大哑铃时，举到与肩齐平还是举过头顶更累？
学生A：举过头顶。
教师：请大家思考，学生A将大哑铃举过头顶更耗体能说明了什么？
学生：学生A将大哑铃举过头顶时要做更多的功。
【设计意图】通过活动增加课堂教学的趣味性，并通过学生的体验活动，强化学生对于做功两个必要条件的理解。同时意识到功是有多少之分的，且功的多少与力的大小及物体沿力的方向移动距离的多少都有关。
2．功的计算（约4分钟）
教师：通过以上的体验活动，大家知道了功是有多少之分的，且功的多少与力的大小及物体沿力的方向移动距离的多少都有关。物理学中规定：功等于力和物体在力的方向上通过的距离的乘积。
板书功的计算公式：W=FS

教师：介绍功的单位及焦耳生平。
板书：功的单位
【设计意图】通过对焦耳生平的介绍，让学生了解物理学史，进行人文教育，并学习这位伟大科学家为了科学孜孜以求的探索精神。
教师：请大家想想，刚才所举的事例中，另外三种情况为什么没做功呢？
学生1：第2种情况物体受力但没移动距离。
学生2：第3、4两种情况物体受力也移动了距离，但力的方向与物体运动方向垂直。
教师与学生共同归纳出三种不做功的情况。
【设计意图】让学生用刚刚建立的功的概念，反推不做功的情况，强化学生对于做功两个必要条件的理解。
3．实验探究：
学生活动：（约5分钟）
教师：请大家设计实验测量直接用手提起四个钩码上升5cm所做的功。
要求： 

（1）讨论设计实验方案
（2）选择实验仪器
（3）设计实验数据表格
学生讨论交流实验方案，并根据方案选择仪器，设计数据表，然后进行实验。
教师：请大家在实验时必须沿力的方向匀速缓慢拉动弹簧测力计，并正确记录实验数据。
【设计意图】让学生学会设计实验数据表格，培养学生科学素养。
学生通过讨论交流确定实验方案及仪器，并设计数据表，如下表：
	
	弹簧测力计示数F/N
	钩码上升的距离S/m
	做功的大小W/J

	直接用手做功
	
	
	


学生实验，教师巡视指导。
【设计意图】放手让学生去思考，去选择仪器并动手实验，练习设计实验数据表格。
三、课堂小结（约2分钟）
让学生归纳这节课学到的知识。
四、课堂例题（约5分钟）投影
1．虽然司机费了九牛二虎之力，汽车还是纹丝不动,司机对汽车做的功是多少?
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2．如图为运动员投掷铅球的过程示意图,下列说法错误的是（   ）
A．从a到b，运动员对铅球做了功

B．从b到c，运动员对铅球没有做功

C．从c到d，没有力对铅球做功

D．从a到d，铅球的运动状态在不断的变化     
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让学生快速思考回答，老师做适当点评。

五、达标测试（约8分钟）学案
让学生在规定时间内单独完成达标测试的8道题，对学生错误的题目进行讲解。
六、布置作业(约1分钟)
【设计意图】通过学生自己总结和归纳，以及达标测试演练、课后作业等方式，运用不同的手段来考核评价学生这节课所学的知识技能与思想方法的掌握情况。
★板书设计★
一、功的两个必要因素：
1．定义：物体受到力的作用且物体沿力的方向移动一段距离
2．做功的两个必要因素：
①作用在物体上的力；
②物体沿力的方向移动一段距离
二、功的计算：
1．公式：W=FS
2．单位：J

★教学反思★
本节课用大量的生活实例，并从生活实例中熟悉的受力分析和与移动距离找出共性与差异，提炼出要研究的物理模型，符合STS的理念。提炼出模型之后，再通过学生的体验活动，激发兴趣，从而顺利得出功的计算公式。为了化解本节课的难点突出重点，在教学过程中都是从学生身边的场景设问，让学生经历“提出问题──交流讨论──实验探究”这一个性化的过程，去主动突破“外力是否对物体做功及做功多少”这一教学重难点，使学生“不仅知其然，而且知所以然”。
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