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人教版九年级物理《第二十章 电与磁》单元检测练习及答案3
一、单项选择题（本大题共10小题，每[image: image135.png]


小题2分，共20分。下列每小题给出的四个选项中，只有一项最符合题意）
1.世界上第一个证实电与磁之间联系的物理事实是（    ）
A.磁化现象           B.地磁场的发现
C.奥斯特实验         D.电磁感应现象
2.下列四幅图中，通电螺线管的极性标注正确的是（    ）
[image: image102.png][image: image2]
3.如图2所示，当开关S闭合时，通电螺线管周围的小磁针指向不正确的是(    )
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.如图[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




3所示，闭合开关S，当滑动变阻器的滑片[image: image5.png]


向左移动时，电磁铁（    ）
A.b端是N极，磁性减弱             B.a端是S极，磁性增强
C.b端是S极，磁性减弱             D.a端是N极，磁性增强
5.小明感觉自己的玩具电动车运动得太慢，总想提高电动机的转速，下面的做法不一定使电动机转速加快的是（    ）
A.增加电源电压               B.减少线圈匝数
C.换用磁性更强的磁极         D.提高电压和增强磁场
6.在图4所示的实验装置图中，能够说明电磁感应现象的是（    ）
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[image: image106.png]GATANANRNRA R

\—»—?—«P )




[image: image6]
7.同学们做实验的装置如图5所示, 闭合开关, 先将导体[image: image7.png]ab



水平用力向右移动，导体[image: image8.png]cd



也随之运动起来，则在以上的实验中下列说法正确的是（    ）
A.实验装置中的甲装置运用的原理是电磁感应现象
[image: image107.png]


B.实验装置中的甲装置把电能转化为机械能
C.实验装置中的乙装置产生的现象在生活中的应用是发电机
D.若将导体[image: image9.png]ab



水平用力向左移动, 导体[image: image10.png]cd



的运动方向不变
8.电梯为居民出入带来很大的便利，出于安全考虑，电梯设置有超载自动报警系统，其工作原理如图6所示，[image: image11.png]


为保护电阻，[image: image12.png]


为压敏电阻，其阻值随压力增大而减小。下列说法正确的是（    ）
A.电磁铁是根据电磁感应原理制成的
B.工作时，电磁铁的上端为S极
C.超载时，电磁铁的磁性减弱
D.正常情况下（未超载时），K与B接触
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9.小金设计了一个如图7所示的线圈指南针，将它放入盛有食盐水的水槽中（铜片和锌片分别与线圈两端相连后放入食盐水构成了化学电池，铜片为正极，锌片为负极），浮在液面上的线圈就能指示方向了。关于该装置的分析错误的是（    ）[来源:学+科+网]
A.线圈周围的磁场与条形磁体的磁场相似
B.线圈能够指示方向是因为存在地磁场
C.利用该装置可以判断磁铁的南北极
D.交换铜片和锌片位置不会改变线圈的磁极
10.
关于发电机，下列说法中正确的是（    ）
A.发电机是根据电磁感应现象制成的，是将电能转化成机械能的装置
B.发电机是根据电流的磁效应制成的，是将机械能转化成电能的装置[来源:学+科+网Z+X+X+K]
C.发电机产生的感应电流的方向跟线圈转动方向有关，跟磁感线方向无关
D.发电机产生的感应电流的方向跟线圈转动方向有关，跟磁感线方向也有关
二、不定项选择题（本大题共4小题，每小题3分，共12[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




分。每小题给出的四个选项中，有一个或几个符合题意，全部选对得3分，选对但不全得1分，不选或选错的得0分）
11.
如图8所示，是小宇同学画出的几种磁体周围的磁感线分布情况，其中正确的是（    ）
[image: image109.png]
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12.
有关直流电动机换向器的说法中正确的是（    ）
A.当线圈平面与磁感线平行时，自动改变电流方向
B.线圈如果没有惯性，直流电动机将无法工作
C.当线圈平面与磁感线平行时，自动改变磁感线的方向
D.当线圈平面与磁感线垂直时，自动改变电流的方向
13.
小明把自己装好的直流电动机装在玩具汽车上，打开开关发现车倒行，要改变电动机的转向使车正常运动，下列哪些方法是可行的（    ）
A.改变线圈中的电流方向                      B.改变磁场方向
C.将电源的正负极和两个磁极同时调换          D.将电源的正负极或两个磁极调换
[image: image110.jpg]


14.
借助如图9所示的实验装置，晓明探究“磁场对通电直导线的作用”。闭合开关，原来静止的轻质硬直导线[image: image15.png]AB



水平向右运动，要使[image: image16.png]AB



水平向左运动，下列措施中不可行的是（    ）
A.将[image: image17.png]AlB



两端对调
B.将滑动变阻器的滑片[image: image18.png]


向右移动
C.换用磁性更强的蹄形磁体
D.将蹄形磁体的N、S极对调
三、填空题（每空1分，共22分）
15.
丹麦物理学家奥斯特首先发现了电流周围存在___________；英国物理学家法拉第首先发现了闭合电路的一部分导体做切割磁感线运动时，导体中会产生电流，这种现象被称为_________现象。
16.
如图10所示是温度自动报警器，当温度达到________℃时（取整数），电铃发声报警，此时电磁铁的左端是_________极。
[image: image111.jpg]



17.
如图11所示，虚线框内画出了通电螺线管[image: image19.png]


的[image: image20.png]


端[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，通电螺线管[image: image22.png]


的[image: image23.png]


端以及小磁针在各位置[image: image24.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




上静止时的指向。图中小磁针涂黑的一端为小磁针的N极，由此可以判断出通电螺线管[image: image25.png]


的[image: image26.png]


端是________极。（选填“[image: image27.png]


”或“S”）[来源:Z&xx&k.Com]
18.
如图12所示是探究“电磁铁磁性强弱”的实验电路图。开关的_________可控制磁性的有无；要改变通过电磁铁中的电流大小，可通过改变______来实现；要判断电磁铁的磁性强弱，可通过观察电磁铁吸引大头针的____[image: image28.png]2R (ZXXK.COM) R BT




_____来确定。
[image: image112.wmf][image: image29]
19.
如图13所示，[image: image30.png]AB



是闭合电路中的一部分导体，将它竖直放在水平放置的螺线管旁。闭合开关S后，螺线管的右端是____极；当导体[image: image31.png]AB



垂直纸面向里运动时在回路中_______（选填“能”或“不能”）产生感应电流；发电机工作时把_________能转化为电能。
[image: image113.jpg]MR
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20.
如图14所示是探究电磁感应现象的实验装置，装置中的直铜线[image: image32.png]ab



通过导线接在灵敏电流表的两接线柱上，当让[image: image33.png]ab



迅速向上运动时，电流表指针_________(选填“偏转”或“不偏转”）；将[image: image34.png]ab



改为向左运动时，电流表指针__________（选填“偏转”或“不偏转”）；实验时开关应该_________，实验结果表明_______。
21.
图15所示是检验磁场对通电导线作用力的实验装置。当导线[image: image35.png]ab



中有某方向电流通过时，它受到磁场的作用力向上。
（1）如果仅将两磁极对调位置，导线[image: image36.png]ab



受力向__________；[来源:Z*xx*k.Com]
（2）如果磁极位置不变仅改变[image: image37.png]ab



中的电流方向，导线[image: image38.png]ab



受力向_________；
（3）如果同时对调磁极位置和改变电流方向，导线[image: image39.png]ab



受力向_________。
[image: image114.wmf][image: image40]
22.
如图16所示，甲图是_________的原理图，乙图是_________的原理图。
23.
如图17所示是一种环保型手电筒，这种手电筒不用化学电池作为电源。使用时只要将它来回摇晃，就能发光，并且来回摇晃得越快，手电筒发光越强。这种手电筒所产生的电能是根据_________现象获得的，其能量转化是_________能转化成电能。
[image: image115.wmf]
四、作图与实验题（24、25题每题7分，26、27题每题8分，共30分）
24.
在一只硬纸筒上绕多匝漆包线，做成一个螺线管[image: image41.png]


，将它接入如图18所示的电路中，再将小磁针放在螺线管附近，闭合开关后，小磁针静止时的指向如图所示。请在图中标出电源的“[image: image42.png]


”“[image: image43.png]


”极，并画出螺线管周围磁感线的分布情况（画出5条线）。
[image: image116.wmf][image: image44]
25.
小磁针放在两通电螺线管之间，静止时处于如图19所示的位置，请完成螺线管[image: image45.png]


的绕线，并标出电流的方向[image: image46.png]2R (ZXXK.COM) R BT




。
[image: image117.wmf]26.
在“探究什么情况下磁可以生电”的实验中，小芳发现每次电流表指针摆动的角度不同，提出了“感应电流的大小与哪些因素有关”的问题。
（1）小芳猜想可能与导体切割磁感线运动速度有关，速度越大，_________能越大，转化成的电能就越多。
你的猜想是：可能与_________有关[image: image47.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




。
（2）小芳为了验证自己的猜想，利用如图20所示装置进行实验，足够大的磁体放在水平面上，驱动装置通过两根绝缘硬棒[image: image48.png]ab



、[image: image49.png]cd



使导体[image: image50.png]PO



沿直线[image: image51.png]2R (ZXXK.COM) R BT




水平向右运动（导体运动区域的磁场强弱相同）。同一次实验，应使导体做_________（选填“匀速”或“变速”）运动。下表是实验测得的数据，分析数据可得出结论：________________________________________。
	实验序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	速度/（[image: image52.png]


）
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	电流/mA
	2.0
	4.0
	5.9
	8.1
	10.2
	11.8


（3）此实验运用的研究方法主要是____________________________________。
[image: image118.wmf]27.
小芳在做探究感应电流方向与哪些因素有关时，猜想金属棒在磁场中运动产生的感应电流的方向可能与磁场的方向有关，也可能与金属棒的运动方向有关。她设计了如下实验，装置如图21所示。
①使金属棒向右运动，看到电流表指针向左偏。
②把磁铁南、北极上下对调，金属棒变为向左运动，看到电流表指针仍向左偏。
根据以上现象，小芳得出感应电流的方向与磁场的方向、金属棒的运动方向无关的结论。你认为小芳的结论正确吗？若认为正确请说明理由。若有错，分析小芳得出错误结论的原因。
五、综合能力题（28题16分，共16分）
28.
在复习“电流的磁场”和“磁场对电流的作用”时，小刚想：“既然通电导体周围存在磁场，磁场又会对通电导体产生力的作用，[image: image53.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




那么互相靠近的两个通电导体间是否会产生力的作用呢？”

（1）于是，他和小强商议通过实验来研究这一问题。他们找到了两根柔软的导线，相距较近地并排固定在接线板上，实验电路如图22甲所示，通过实验观察到的现象如图乙所示。
该实验表明[image: image54.png]2R (ZXXK.COM) R BT




：两个通电导体之间          。
（2）小强认为，如果改变其中一个通电导体中的电流方向，则它们之间作用力的方向也会发生改变。
小强这样想的理由是：电流产生的磁场方向是由          的方向决定的，当一个通电导体中电流的方向改变时，它产生的磁场方向也会发生改变；而磁场对通电导体的作用力的方向与          的方向和          的方向有关，另一个通电导体中电流的方向不变，但磁场方向变化了，它受到的磁场力的方向就会改变。
（3）如果开始实验时，小刚和小强没有找到柔软的导线，而是用较硬的普通铝芯电线进行实验，你认为会出现怎样的情况？通过这个问题，你得到了怎样的启示？
[image: image119.jpg]iR
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参考答案
1.
C  解析：奥斯特实验是第一个揭示电与磁之间有联系的实验，该实验说明了通电导体周围存在磁场，因此正确选项为C。[来源:学§科§网Z§X§X§K]
2.
C  解析：根据安培定则可判断A选项中螺线管的左端为N极，B选项中螺线管的右端为N极，D选项中螺线管的左端为N极。
3.
D  解析：通常情况下，若没有特别说明，小磁针的黑色端为N极，通过安培定则可判断出通电螺线管的右端为N极，根据磁极间的相互作用规律或螺线管外部磁场方向由N极出来回到S极可判断出小磁针[image: image56.png]


的指向不正确，故选D。
4.
D  解析：滑片[image: image57.png]


向左移动时，根据电路图可知，滑动变阻器接入电路的阻值变小，[image: image58.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




根据欧姆定律可知，此时电路中电流变大，所以电磁铁的磁性增强，由安培定则可以判断出电磁铁的[image: image59.png]


端为N极，[image: image60.png]


端为S极，D选项正确。
5.
B  解析：A能使电动机转速加快，因为电压升高会使电流增大；C、D也可以，C增强磁场，D磁场和电流都增大；但B不一定能增大转速，虽然匝数减少能使电阻变小，从而使电流增大，但匝数减少后磁场磁性减弱，动力也会减小。
6.
B  解析：题A图所示装置当导线中有电流通过时，小磁针发生偏转，说明电流周围存在磁场；题B图装置当导体做切割磁感线运动时，电流计指针发生偏转，产生感应电流，是电磁感应现象；题[image: image61.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




C图所示装置当导线中通入电流时，导体会运动起来，说明通电导体在磁场中会受到力的作用；题D图中接入塑料尺后小灯泡不发光，说明塑料尺是绝缘体。
7.
A  解析：在实验装置的甲装置中，闭合开关后，将导体[image: image62.png]ab



水平用力向右移动时，导体[image: image63.png]ab



由于切割磁感线而产生感应电流，这是电磁感应现象，它是将机械能转化为电能，该装置产生的现象在生活中的应用是发电机，乙装置是“先通电后运动”， 运用的原理是通电导体在磁场中受力运动，它是将电[image: image64.png]2R (ZXXK.COM) R BT




能转化为机械能，该装置产生的现象在生活中的应用是电动机，故A选项正确，B、C选项错误；改变导体[image: image65.png]ab



的运动方向，感应电流方向会发生改变，又因为通电导体在磁场中的运动方向与电[image: image66.png]2R (ZXXK.COM) R BT




流方向有关，所以导体[image: image67.png]cd



的运动方向将改变，故D选项错误。
8.
B  解析：电磁铁是根据电流的磁效应制成的，故A选项错误；根据安培定则可以判断，电磁铁的下端为N极，上端为S极，故B选项正确；压敏电阻[image: image68.png]


的阻值随压力的增大而减小，所以超载时，压敏电阻[image: image69.png]


的阻值减小，电路中电流增大，电磁铁的磁性增强，故C选项错误；在未超载时，由于压力小，压敏电阻[image: image70.png]


的电阻大，电路中电流小，电磁铁的磁性也弱，衔铁在弹簧拉力的作用下向上移动，所以K与A接触，故D选项错误。
9.
D  解析：线圈通电后就是一个通电螺线管，通电螺线管周围的磁场与条形磁体的磁场相似，A选项正确；通电线圈处于地磁场中，由于地磁场的作用而指示方向，B选项正确；根据磁极[image: image71.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




间的相互作用，利用该装置可以判断磁铁的南北极，C选项正确；交换铜片和锌片的位置后，电源的正负极改变，通电线圈中的电流方向改变，而通电线圈的磁极与电流方向有关，故线圈的磁极也会发生改变，D选项错误。
10.
D  解析：发电机是根据电磁感应现象制成的，是将机械能转化为电能的装置，发电机产生的感应电流方向跟线圈转动方向和磁感线方向都有关，故应选D。
11.
ABC  解析：磁体周围的磁感线都是从磁体[image: image72.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的N极出发，回到磁体的S极，B、C选项正确，D选项错误。在A选项中，根据安培定则可判断通电螺线管的左端为N极，右端为S极，所以磁感线应从通电螺线管的[image: image73.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




左端出发，回到通电螺线管的右端，故A选项正确。
12.
BD  解析：换向器的作用：线圈转到与磁感线垂直的位置时，自动改变线圈中的电流方向，因此A、C错误，D正确；线圈能转过平衡位置，靠的是惯性，所以B正确。
13.
ABD  解析：根据口诀，A变电流，B变磁场，D变电流或磁场中的任意一个，都是变一个因素，都能改变电动机的转向；C同时改变磁场和电流，转动方向不会变。
14.
ABC  解析：通电导线在磁场中受力而运动，导线受力运动的方向与磁场的方向和导线中电流的方向有关，只改变磁场方向或只改变电流方向，导线受力运动方向改变，若同时改变磁场方向和导线中电流方向，导线受力运动方向不变。将[image: image74.png]AlB



两端对调，导线中电流方向与磁场方向均不变，因此导线[image: image75.png]AB



受力运动方向不变，仍水平向右运动，A选项错误；将滑动变阻器的滑片[image: image76.png]


向右移动，滑动变阻器连入电路的电阻变大，电路中电流变小，导线[image: image77.png]AB



受力变小，仍水平向右运动，B选项错误；换用磁性更强的蹄形磁体，磁场磁性增强，导线[image: image78.png]AB



受力变大，仍水平向右运动，C选项错误；将蹄形磁体的N、S极对调，磁场方向改变，而电流方向不变，导线[image: image79.png]AB



受力方向改变，向左运动，D选项正确。
15.
磁场  电磁感应
16.
98  S（或“南”）
解析：当温度计的水银柱与上面的金属丝接触，即温度达到98 ℃时，电磁铁电路接通，电磁铁有了磁性，吸引右边的衔铁，电铃电路接通，电铃发声报警。根据安培定则判断，此时电磁铁的右端是N极，左端是S极。
17.
S  解析：小磁针静止时的N极指向为磁场方向，而磁场中磁感线的方向从N极出发，回到S极，故[image: image80.png]


端是S极，[image: image81.png]


端是N极。也可以根据磁极间的相互作用规律判断，同名磁极相互排斥，[image: image82.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




异名磁极相互吸引，所以靠近小磁针N极的[image: image83.png]


端为S极。
18.
闭合与断开  滑动变阻器接入电路中阻值的大小  多少（个数）
解析：电磁铁磁性的有无可以通过通、断电来控制；要改变通过电磁铁中的电流大小，可通过改变滑动变阻器接入电路中的阻值大小来实现；在该实验中，电磁铁吸引大头针的多少反映了电磁铁磁性的强弱。
19.
N  能  机械  

解析：由安培定则可判断螺线管右端为N极，导体[image: image84.png]AB



垂直纸面向[image: image85.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




里运动，切割磁感线会产生感应电流。
20.
不偏转  偏转  闭合  闭合电路的一部分导体，在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就会产生电流
解析：当[image: image86.png]ab



迅速向上运动时，导体不切割磁感线，导体中不产生感应电流，电流表指针不偏转；将[image: image87.png]ab



改为向左运动时，导体做切割磁感线运动，导体中产生感应电流，电流表指针发生偏转；实验时开关应该闭合，从实验结果可以看出，当闭合电路的一部分导体，在磁场中做切割磁感线的运动时，导体中就会产生电流。
21.
（1）下  （2）下  （3）上
解析：磁场对通电导线产生的作用力的方向跟磁场方向和电流方向有关，所以只要改变其中任意一个方向，就会使导线[image: image88.png]ab



与原来的运动方向相反，若同时改变两个方向，则[image: image89.png]ab



的运动方向不变。
22.
电动机  发电机  

解析：电动机是通电后线圈转动，因此外部有提供电流的电源；发电机本身发电，它本身就相当于一个电源，因此发电机不再需要外加电源。
23.
电磁感应  机械  

解析：从题图中可以看出，该手电筒的主要构造是磁铁和线圈，当来回摇晃手电筒时，线[image: image90.png]2R (ZXXK.COM) R BT




圈在磁场中做切割磁感线运动，从而产生感应电流，这是电磁感应现象，并且摇晃得越快，线圈运动越快，产生的感应电流越大，在这一过程中，消耗了机械[image: image91.png]2R (ZXXK.COM) R BT




能，得到了电能，故其能量转化是机械能转化为电能。
24.
如图1所示。  解析：根据磁极间的相互作用规律可知，螺线管[image: image92.png]


的右端为S极，由安培定则可知，将大拇指指向[image: image93.png]


的左端，握住螺线管，此时螺线管正面导线的电流方向向上，所以电源的右端为正极，左端为负极，磁体外部的磁感线是从磁体的N极出来回到磁体的S极，且磁感线不相交，是一封闭的曲线。
[image: image120.wmf][image: image94]
25.
如图2所示。  解析：根据小磁针的指向，结合磁极间的相互作用规律判断出与小磁针S极相靠近的左边的螺线管一端是N极，然后根据安培定则判断出左边螺线管线圈中的电流方向；而右边螺线管与小磁针N极相靠近的那端是S极，同样根据安培定则可确定螺线管[image: image95.png]


的绕线。
26.
（1）动  磁场强弱（其他合理答案均可）  [image: image96.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




（2）匀速  [image: image97.png]2R (ZXXK.COM) R BT




其他条件相同时，感应电流的大小与运动速度成正比（其他合理答案均可）  （3）控制变量法
解析：由于闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，自然就会[image: image98.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




猜想到感应电流的大小可能与导体运动的速度和磁场的强弱有关，并且运动速度越大，磁场越强，产生的感应电流就越大。探究感应电流大小与速度的关系时，应使导体做匀速运动，同时要保持磁场强弱不变，这是利用了控制变量法。通过分析表中实验数据可得出结论：其他条件相同时，感应电流的大小与运动速度成正比。
27.
不正确  她改变导体运动方向的同时也改变了磁场方向 

解析：感应电流方向与导体运动方向和磁场方向有关，在做探究实验时应用控制变量法来探究，即一次只能改变一个变量。
28.
（1）产生了力的作用  （2）电流  磁场（磁感线）  电流  

（3）可能观察不到（或电流很大才能观察到现象、实验现象不明显）。  合理选用实验器材非常重要（体现实验器材的选择对实验结果的重要性即可。要体现出从实验得出的启示）。
解析：（1）两根柔软的导线通电后能够相互吸引，这说明两个通电导体之间有力的作用。（2）根据奥斯特实验可知，当电流的方向发生改变时，电流所产生的磁场的方向也[image: image99.png]2R (ZXXK.COM) R BT




发生改变；而根据磁场对通电导体的作用规律，当电流方向或磁场方向改变时，通电导体的受力(运动)方向也随之发生改变。（3）实验中采用柔软的导线，通电后导线之间的吸引力能够明显地通过导线的形变表现出来，若采用较硬的普通铝芯导线，就会使[image: image100.png]2R (ZXXK.COM) R BT




实验[image: image101.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




效果不明显。通过这个实验我们可以得到的启示是在物理实验中选择适当的器材进行实验是至关重要的。
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