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江苏省大丰市万盈二中九年级物理题库全解：17.2电磁波及其传播
  题型归结：
本节知识的重点和难点是波的基本特征[image: image43.png]24 7
THLETD
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。同学们要达到如下几方面的知识目标：知道波的基本知识，如振幅、周期和频率、波长和波速的概念及波长、频率和波速的关系；了[image: image2.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




解电磁波在生活中的应用和影响等。
本节知识涉及题型主要是选择、填空等概念辨析题（如题1、2、6、8）、实验探究题（如题7）、简答[image: image3.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




题（如题5、9）、计算题（如题3、4）以及图表分析题（如题2变形一）。
通过本节的学习我们应当了解和波有关的相关术语及有关的现象。对电磁波谱做常识性了解，并能进行相关的简单计算，但[image: image4.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




对计算不做过深要求。
典型例题
1A、(南京市)下列设备工作时所发出的波，不属于电磁波的是 （    ）
A．B超检查身体时发出的超声波
    B．微波炉加热食物时发出的微波
    C．电视发射塔发出的电波
    D．互联网光缆中传播的光波

命题意图：这是一道综合题，需要大家对生活中与超声波和电磁波有关

的事物有一定的了解，这就要注重平时在学习中的积累。

思路点拨：超声波或次声波都是机械波，而光波、微波都是电磁波。
全程精解 ：答案为A[image: image5.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




。
误区分析：电磁波是一个大概念，而B、C答案中的微波和电波都属于电
磁波的一种，分不清概念间的从属关系就会误选B、C。
变形一：下列设备与电磁波的应用有关的是                 （     ）
A．磁悬浮列车 
B．电磁继电器  C．移动通讯网
D．电磁起重机

思路点拨：磁悬浮列车是依靠磁体间的相互作用来提高速度的；电磁继电器和电磁起重机都是利用电流的磁场来工作的。

全程精解 ：答案为C。

2B、由波的传播速度公式v=λf可以知道                     （    ）

A．波的传播速度与波长成正比

B．波的传播速度与频率成正比

C．当波的传播速度一定时，波长与波的频率成反比

D．当波长一定时，波的传播速度与频率成反比

命题意图：本题要了解波的传播速度的决定因素。知道振幅、周期、频率、波长的物理学概念，从数学的角度把握波长和频率的关系。
思路点拨：电磁波的传播速度与波长和频率无关，仅由传播的介质决定，电磁波在同一物质中的传播速度是不变的，在真空中的传播速度等于光速。由公式v=λf可知当波的传播速度一定时，波的频率与波长成反比关系。
全程精解：答案为C。
误区分析：常会因为弄不清波速与波长和频率无关，而误选A、B。
变形一：是一台收音机的屏板，当向右调指针（图中黑块）时，所接收的电磁波                   [image: image6.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




                                 （    ）
A．频率变大，波长变大           B．频率变大，波长变小
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C．频率变大，波长不变           D．频率变小，波长变大

思路点拨：要知道面板上所标识的数字是频率还是波长就要善于观察表格中的关键字母，即Hz。这充分说明标识的量是频率。向右调节时频率显然增大，由于波速一定时，波的频率与波长成反比关系。所以波长变小。
全程精解：答案为B。
3A、电视台把信号发射到高空中的通信卫星上，卫星再把信号发射到地身也需要接收卫星传回的信号，并和演播室现场用电缆传来的信号进行比较。这时发现，从卫星传来的画面上，人物动作总比电缆传来的画面晚一些。已知通信卫星的高度大约是
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，试估算画面延迟的时间。
命题意图：本题要对卫星通信过程有一定的了解，并要能够利用相关的数学计算来解决问题。并通过具体的计算加深对卫星通信的不足的认识。
思路点拨：本题如果能与利用超声波测量海深的知识产生迁移会对问题的解决更加有利。
全程精解 ：
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信号被送上卫星，又被卫星反射回来所需时间约为
[image: image9.wmf]0.24
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，即为画面延迟时间。
误区分析：在解答过程中常常会出现由于忽视信号的往返过程而使计算出的时间值只有正确值的一半的错误。
[image: image39.png]


变形一：雷达是利用电磁波来测定物体位置和速度的设备，它可以向一定方向发射电磁波(电磁波在空气中的传播速度是3×108m／s)，当遇到障碍物时要发生反射．雷达在发射和接收反射回来的电磁波时，在荧光屏上分别呈现出一个尖形波．如果雷达监视屏上显示的发射和接收的尖形波如右图所示，已知雷达监视屏上相邻刻线间表示的时间间隔为1O-4s，则被监视目标与雷达的距离最接近   （    ）
    A．4.5×104 m        B．6×104 m       

C．9×104  m         D．1.2×105 m
思路点拨：要注意信号的往返过程，由于监视屏上出现的是一个三角形的[image: image10.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




波，则可以看出发射和接收电磁波之间的时间间隔为4×10-4 s。再利用速度的计算就可以解决此问题。

全程精解 ：答案为B
误区分析：由于不理解尖形波所表示的物理意义而无法找到波在空气中传播的时间而无法解题。或没有注意尖形波经历的时间是波来回的总时间而解题失误。
4B、目前，中国教育电视台的两套卫星电视节目是通过国产“东方红二号甲”通信卫星转发的，卫星转发下行频率为3848MHz和3928MHz。这两个电磁波的波长分别是_______和_______。
命题意图：通过本题要知道振幅、周期、频率、波长的物理学概念，从数学的角度把握波长和频率的关系。对于公式v=λf只要能进行这样的简单计算就可以了，没有必要进行过深的研究，以免加重学习的负担。
思路点拨：电磁波的传播速度c与波长、频率的关系是：c＝λf，要求出波长，可以把公式变形为λ＝[image: image11.wmf]f

c

再代入数据即可。且1M=106。
全程精解 ：因为c＝λf，所以λ＝[image: image12.wmf]f

c

，则：
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m。
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所以这两个电磁波的波长分别是0.078m和0.076m。
变形一：我国1～12电视频道的波长范围是
[image: image20.wmf]1.37
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lm，那么它们的频率范围应是    ～     MHz。
思路点拨：在上题基础上将公式c＝λf变形为再代入数据即可。
全程精解 ：
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[来源:学科网ZXXK]
     所以频率的范围应是
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5B、人们看电视节目时，如果附近有汽车路过或有人使用冲击钻时，在电视屏幕上会现成串的不规则雪花点，使电视图像受到干扰，为什么？
命题意[image: image26.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




图：通过本题要求大家了解电磁波存在于我们的生活中并影响着我们的生活。知道在电流发生变化时会产生电磁波。
全程精解 ：由于汽车或冲击钻工作时，其内部电路中的电流发生急剧变化时会向外发射电磁波，从而使电视图像受到干扰。
误区分析：要通过本题对电磁波产生的机理有一定的了解，否则会觉得无从下手。
变形一：小明同学做完作业后，想听一会儿收音机。打开收音机后，关台灯并打开了日光灯，在开日光灯的时候能够听到收音机中传来“咔哒、咔哒……”的声音，你知道这其中的原因吗？
全程精解 ：由于在开关日光灯的过程中会出现电流的明显变化，在些过程中会发出电磁波，并被收音机接收到，所以就听到了咔哒的声响。
考点链接：
在近年的中考中，电磁波在生活中的实际应用作为常识性了解常常出现在考题中。如：电磁污染现象（如题6）；如何感受到电磁波的存在和电磁屏蔽现象（如题7）；移动通讯[image: image27.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




网的简单知识（如题8）；无线电波、红外线、紫外线、X射线的应用等（如题9）。同学们要在平时的学习中关注这些方面的内容。
6A、许多人习惯将手机挂在胸前，其实这样是不科学的，因为手机发射出的__________会对人的心脏造成不良影响。
思路点拨：通过本题要了解电磁波在为人类生活带来日新月异变化的同时，也给人类环境带来了危害，这就是所谓的电磁污染。所以我们要合理的利用电磁波，趋利避害。
全程精解 ：答案为电磁波。
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7B、(镇江市) 打开收音机的开关，将旋钮调到没有电台的位置，并将音量开大.取一节旧的干电池和一根导线，靠近收音机，将导线的一端与电池的一极相连，再用导线的另一端与电池的另一极时断时续的接触，如下图所示，会听到收音机发出“咔咔”声，这一现象验证了         的存在。现将收音机放入玻璃罩中，用抽气机抽去罩中的空气，重复以上实验，却发现听不到收音机发出的“咔咔”声，试分析：
（1）收音机放在真空玻璃罩中听不到“咔咔”声的原因是                 .

（2）谢老师在一次乘坐镇江商业城的电梯时，发现性能完好的手机接收不到信号，请问这是什么原因？
答：                                                      。
请设计一个实验验证你的判断.（简述实验方法）
思路点拨：本题旨在要求同学们了解电流的变化能产生电磁波，知道磁屏蔽现象和验证电磁屏蔽的方法。本题与课本的探究活动紧密结合在了一起。
全程精解 ：电磁波；（1）声音不能在真空中传播。（2）电梯对电磁波有屏蔽作用。验证方法：将手机设置到响铃状态后放入密闭的金属容器内，试用另一手机呼叫盒内的手机，如果听不到盒[image: image28.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




内的手机声响，就说明金属容器对电磁波有屏蔽作用。
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8B、（山东）“小灵通”是一种移动通讯工具，它环保、经济。如下图所示是随处可见的安装于某楼顶的“小灵通”发射接收信号的装置，其[image: image29.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




中AB、CD为绝缘支架.AE、BG、CF、DM为四根等长的银白色的金属杆.ON为普通金属杆且比AE长许多，并由较粗的金属线RP直接连接到楼顶边缘的钢筋上，则0N所起的是＿＿＿＿＿＿作用；＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿是接收、发射电磁波的天线。
思路点拨：本题需要了解电磁波在人们生活中的实际应用，知道移动通信的简单知识。
全程精解 ：则0N起到避雷针的作用，而AE、BG、CF、DM是接收和发射电磁波的天线。[来源:学_科_网Z_X_X_K]
误区分析：本题告诉同学们在平时的学习中要多关心身边的事物，了解科技知识，拓展自己的知识面。
9A、(广州) 举出以下四种电磁波在人们生活、生产中应用的事例（每种电磁波各举一例）
示例：红外线：电视机遥控器利用红外线进行遥控
　 (1) 无线电波：___________________________________________[image: image30.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




______．
　 (2) 微　　波：_________________________________________________．
　 (3) 紫外线：_______________________________________________．
　 (4) Ｘ射线：________________________________________________．
思路点拨：本题旨在各种频段的电磁波在生活中的应用举例。了解电磁[来源:Z,xx,k.Com]
波对人类生活和发展的积极影响。同时注重知识的积累是很重要的。
全程精解 ：
(1) 无线电波：收音机利用接收到的无线电波来工作．
　  (2) 微　　波：．微波炉利用微波来加热食物。
　  (3) 紫外线：验钞机利用紫外线来检验钞票的真假．
　  (4) Ｘ射线：在医学中利用X射线进行透视检查．
训练题组：
10A、下列家用电器中应用电磁波工作的是                   （    ）
A.电熨斗      B.电风扇       C.微波炉       D.洗衣机
点拨：电熨斗、电风扇、洗衣机都是利用电流来工作的设备，而微波炉
是利用微波的热效应来工作的。
全解 ：答案为C。
11A、微波炉是一种家用的食品加[image: image31.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




热炉，它是利用了            （    ）
A．电流的热效应          B．微波的能量     

C．光波的能量            D．红外线的热作用
误解：误选D。
全解 ：答案为B。
诊断：微波是电磁波谱中的一个频段，有别于可见光和红外线。且微波
也有热效应，这是微波具有能量的体现。本题易和红外线的热效应相混淆。红外线的热效应常常应用在生活中的取暖设备上。
回味：要关注电磁波谱波中各个频段的电磁波在生活中的不同应用。
12B、关于电磁波谱的说法中错误的是                       （    ）
A．可见光的实质也是一种电磁波，红光波长最短
B．不同波长的电磁波，波长越小其频率越高
C．波长为mm级的电磁波叫微波
D．收音机、电视机接收的电磁波叫无线电波
误解：会认为全部答案正确而无从选择。
全解：本题答案选A

诊断：由于υ=λf的关系，我们可知电磁波的波长与频率是成反比的，
我们一般将λ大于1m的电磁波称为无线电波，适用于收音机和电视机信号，将λ小于1m的电磁波称为微波。可见光属于电磁波，但七色光中波长由大→小排列顺序应为：红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫（频率相反是由低→高）。
回味： 通过本题需要我们对电磁波的知识有一个较为全面的理解，这需
要我们在平时的学习中不断的积累，做到全面的掌握知识。
[image: image42.png]M

ho Lr;

B




13A、(北京市) 如下左图所示，使用手机时，声音信息搭载在      上传向基地台。
点拨：手机即是一个电磁波的接收器，同时也是一个电磁波的发射器。
实际上是一个可移动的无线电通信设备。其工作的过程是：移动的发话人对手机讲话，手机把声波经手机转变成电信号，经天线发射出去，载有语言信号的电磁波被附近的基准台接收到，经几个基准台的传送，接收方手机收到电磁波信号，再经手机转变成声音为收话人听到。
全解 ：电磁波。
回味：要对电磁波在现代通信技术中的应用有一定的体会和了解。
14B、如上右图所示，将手机放在玻璃广口瓶中，并用抽气机将其中的气体不断的向外抽。打电话呼叫罩中的手机，这时手机____________收到呼叫信号（填“能”或“不能”），由此实验[image: image32.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




现象可以得出的结论是_________________________。
点拨：声波不同于电磁波，声波在真空中不能传播。且玻璃不能起到电磁屏蔽作用。
全解 ：能；电磁波在真空中能够传播。
回味：了解声波和电磁波在物理本质上的不同是解决本题的关键。
15B、有一种“隐形飞机”，可以有效避开雷达的探测，秘密之一在于它[来源:学科网ZXXK]
的表面有一层特殊材料，这种材料能够＿＿＿＿（填“增强”或“减弱”）对电磁波吸收作用，秘密之二在于它的表面制成特殊形状，这种形状能够＿＿＿＿（填“增强”或“减弱”）电磁波反射回雷达设备.
点拨：“隐形飞机”并不是指肉眼看不到，而是指雷达无法探测到，所以
在飞机的表面有一层材料可以吸收电磁波。在形状上可以尽可能的使电磁波不反射回敌方雷达。
全解 ：增强；减弱。
回味：本题容易答错，可见利用所学知识解决实际问题是我们学习物理
的最终目的，也是新课程的能力要求。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。
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