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沧州市献县垒头中学2016年中考物理知识梳理：第十四章 内能的利用

考点知识梳理

（一）热机
1. 内能的利用方式

⑴利用内能来加热物体,如烧水做饭.

⑵利用内能做功,如水蒸气推动蒸气机工作,从能量的转化角度看,这是内能转化为机械能.

2.热机

⑴定义;把内能转化为机械能的机器.

⑵热机原理:把燃料的化学能先转化为内能,再转化为机械能.

⑶热机种类:蒸气机  内燃机  汽轮机  喷气发动机  火箭

3. 内燃机

⑴内燃机的概念:燃料直接在发动机的汽缸中燃烧产生动力的的热机,叫内燃机.

⑵内燃机的基本原理:燃料在汽缸内燃烧产生高温高压的燃气,利用这些燃气推动活塞做功.

⑶内燃机种类:最常见的内燃机是以汽油为燃料的汽油机和以柴油为燃料的柴油机

4. 四个冲程

⑴冲程:活塞在汽缸内往复运动时,从汽缸一端运动到另一端的过程,叫一个冲程.

⑵一个工作循环:由吸气  压缩   做功   排气四个冲程组成.完成一个工作循环活塞往复两次,曲轴转动两周,飞轮转两周,向外输出一次功.

⑶吸气冲程:进气门打开,排气门关闭,活塞在曲轴的带动下由最上端运动到最下端,活塞上方气缸内的体积增大,压强减小,新鲜空气在大气压的作用下由进气门进入气缸.汽油机除吸进新鲜空气外还吸入汽油.柴油机只吸入新鲜空气.

⑷压缩冲程:进气门和排气门都关闭,活塞在曲轴的带动下由最下端运动 到最上端,活塞上方汽缸内的体积减小,压强增大,温度升高.压缩冲程将机械能转化为内能.柴油机被压缩的体积更小,压强更大,温度更高,压缩后的温度会超过柴油的着火点.

(5) 做功冲程:进气门和排气门都关闭,汽油机在压缩冲程末时火花塞点火,混合的气体剧烈燃烧,柴油机是在压缩冲程末喷油嘴喷出雾状的柴油,因为气缸内空气温度达到柴油的着火点,柴油立即燃烧,汽缸内的温度,压强急剧上升,高温,高压的燃气推动活塞向下运动,连杆带动曲轴旋转.四个冲程中只有做功冲程实现了人们希望的内能转化为机械能的过程.

(6) 排气冲程:进气门关闭,排气门打开,活塞由下向上运动,废气随着活塞的上行被 排出汽缸.

点拨：活塞运动一次飞轮转半圈，也就是说：飞轮转一圈，有两个冲程。四个冲程一个工作循环，飞轮转两圈，所以两圈中只有一次做功冲程。

  5.汽油机和柴油机的相同点与不同点

	
	汽油机
	柴油机

	相同点
	1. 都是燃料在汽缸内燃烧

2. 都 是将内能转化为机械能的机器

3. 汽油机的火花塞和柴油机的喷油嘴的工作时刻都是压缩冲程末

4. 都 是由吸气 压缩 做功 排气四个总和构成一个工作循环,曲轴和飞轮罢两周,对外做功一次

5. 排气冲程排出废气的过程相同

	不

同

点
	构造
	汽缸顶部有火花塞
	汽缸顶部有喷油嘴

	
	燃料
	汽油
	柴油

	
	吸气冲程
	吸入的是汽油和空气的混合物
	只吸入空气

	
	压缩冲程
	压缩冲程末气体体积被压缩为吸进体积(汽缸体积)的1/6---1/9,机械能转化为内能.
	压缩冲程末气体体积被压缩为吸进体积(汽缸体积)的1/16---1/22.机械能转化为内能.

	
	点火方式
	压缩冲程末,火花塞产生电火花,点燃燃料,称为点燃式.
	压缩冲程末,喷油嘴向汽缸内喷进雾状柴油,遇到温度超过柴油着火点的空气自动点燃,称为压燃式.

	
	做功冲程
	高温高压的气体推动活塞做功,气体内能减少,转化为飞轮的机械能,内能转化为机械能.燃气压强可达30到50个大气压
	高温高压的气体推动活塞做功,气体内能减少,转化为飞轮的机械能,内能转化为机械能.燃气压强可达50到100个大气压

	
	效率
	效率低20%---30%
	效率高30%---45%

	
	应用
	机体轻便,主要用于汽车,飞机,摩托车
	机体较重,主要用于载重汽车,大型拖拉机,火车,轮船


(二)热机的效率

1. 燃料的热值

(1) 定义:某种燃料完全燃烧放出的热量与其质量的比值.叫做这种燃料的热值.

(2) 物理意义:燃料的热值表示一定质量的不同燃料在完全燃烧时所放出热量的多少.

(3)热值是燃料本身的一种特性,反映燃料燃烧时放热本领强弱的物理量.同种燃料的热值不随燃烧充分与否而改变,不随燃料质量的改变而改变,每种燃料都有自己一个确定的热值,不同燃料的热值一般不同.
(4)热值的定义式:q=
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(5)固体燃料燃烧放出热量的计算:Q放=mq

  气体燃料燃烧放出热量的计算:Q放=vq

2.热机效率

(1)燃料的利用率:被我们利用了的热量与燃料完全燃烧释放出的总能量的比值. 公式;η=
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          影响燃料利用率的因素有:一是燃料不可能完全充分燃烧,二是燃料燃烧放出的热量大部分被散失掉了,只有一小部分被有效利用.

(2)热机的效率:用来做有用功的那部分能量各燃料完全燃烧放出的热量之比,  η=
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热机效率较低的原因:(燃料在气缸中不可能完全燃烧,燃料的化学能不能全部转化为内能,(在排气冲程时废气带走了大部分的热量,(机器发热要散失一部分热量,④热机在运转时各部件之间存在摩擦,克服摩擦做功消耗一部分能量.
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提高热机效率的方法:(加强技术创新,采用先进的工艺和技术设计和制造热机,(使燃料在汽缸内充分燃烧,(尽量减少各种热量散失,④使用时注意保养,定期检查,保证良好润滑,减少因克服摩擦做功而消耗的能量.

(3)  能量的转化和守恒

1. 能量的转化

⑴能量的存在形式:能量的存在有多种形式,如机械能,电能,光能,化学能,核能,内能等.

(2) 能量的转化:在一定条件下,一种形式的能量可以转化成另一种形式的能量,如:(太阳能热水器就是将太阳能(光能)转化为水的内能.(水力发电机就是将水能(机械能)转化为电能.(电动机就是将电能转化为机械能.④植物就是将光能转化为化学能.

(3) 能量的转化具有方向性:我们利用各种形式的能最终会自然地转化为内能,散失到周围空气中,但内能不会自发也转化成其他形式的能量.如在公路上行驶的汽车,燃烧了汽油将汽油的化学能转化为内能,做功冲程将一部分内能转化为机械能,大部分内能散发在空气中,汽车靠做功冲程获得的这部分机械能运动起来,在运动中,汽车轮胎和公路摩擦,最后,仍将这部分机械能还是转化为了内能.

2.能量的转移

⑴能量的转移:在热传递过程中,高温物体向低温物体传递热量,高温物体放热,温度降低,内能减小,低温物体吸热,温度升高,内能增大,能量从高温物体自然地转移到了低温物体,能量形式没有发生变化,但能量位置发生了转移,这就叫能量的转移.除内能可以发生转移外,其它形式的能也能发生转移,如,风的动能(机械能)可以转移给帆,帆带动船,所船运动,船也就具有了动能(机械能),这就所风的机械能转移给了船.
(2)能量转移也具有方向性:在热传递中,总是高温物体传给低温物体,而不能低温物体传给高温物体.

3.能量守恒定律

⑴能量守恒定律:能量既不会凭空消失,也不会凭空产生,它只能从一种形式转化为其它形式,或从一个物体转移到其它物体,而在转化和转移过程中,能量的总量保持不变.

(2) 能量守恒定律的理解:能量守恒定律是自然界中最普遍的定律之一,它适用于各种能量的相互转化过程,能量守恒定律的成立不需要条件,任何一种形式的能量在转化为另一种形式能量的过程中,一种形式的能量减小多少,另一种形式的能量就增加多少.而能的总量保持不变.

(3) 永动机:不消耗能量而能不停地工作并对外做功的永动机是不存在的,机器工作需要能量,机器在工作过程中各运动部分要发生摩擦，这都 不可避免地会将一部分能量转化为内能而散失。对外做功也会将能量转化为其它形式的能量，故机器储存的的能量会逐渐减少直到耗尽而停止，所以不补充能量而永远运动下去的机器是不存在的。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。
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