《越来越宽的信息之路》教学设计

	课题
	§21～4  越来越宽的信息之路

	设计思想
	本节内容主要是通过学生观察和生活实例展现，使学生体会到物理与社会生产、生活实际的联系，激发了学生的学习兴趣；另一方面通过给小组设计不同的调查任务，引导学生学会利用媒体、网络等知识资源搜集资料，培养他们的知识的搜集与整理、同伴之间的互助合作能力。

本节内容很好地体现了新课标让学生在体验知识的形成、在发展过程中主动获取知识的精神，培养了学生的动手能力和观察能力，激发学生的学习兴趣。

	学情分析
	学生已具备一定的动手实验能力和运用所学知识解决简单实际问题的能力，已基本能够运用观察、分析、归纳、比较等科学方法来探求新知识。教学过程设计了许多与生活联系密切的事物及相关课件，可以由此引起学生探究的兴趣进入新课。

	教材分析
	教学大纲要求学生常识性地了解卫星通信、光纤通信、网络通信的优点、原理。本节关键在于让学生认识到人类已进入信息时代，信息技术已经渗透到人类生产、生活的各个领域。信息技术的发展给人类的生活方式带来了翻天覆地的变化。使学生通过学习，了解科技为人类带来的便利。从而提高学生学习科学的兴趣，使学生养成关心科学发展前沿的习惯，树立正确的科学观，培养振兴中华、用科学服务于人类的使命感和责任感。

	教学

目标
	知识与

技能
	常识性了解卫星通信、光纤通信、网络通信。

	
	过程与

方法
	通过了解卫星通信、光纤通信、网络通信的知识，提高学生应用物理知识解决实际问题的能力。

	
	情感态度与

价值观
	通过学习现代通信知识，了解科技为人类带来的便利，提高学生学习科学的兴趣。

	教学

重点

难点
	了解现代通信知识

	教学

方法
	讨论法、观察对比法

	使用器材
	光纤小灯具、演示光在光导纤维中传播的装有水和有小孔的塑料瓶、不透光的纸、水、光的全反射演示仪器、微波通信、卫星通信影视图片、能上网的计算机一台

	课时
	1课时


教学过程设计

	教学

环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、引入
　　新课     
	◆探究活动1：    
讲五分钟的故事和放映五分钟的电影，两者所传递的信息量是不一样的，五分钟的语言只能简单描述人的相貌、衣着和事件的梗概；而五分钟的电影，除此之外还能展现故事地点的山川和天气、人物衣服的质地和颜色、主人公的容貌和嗓音等许许多多细节。因此，电视广播与声音广播相比，在相同时间内要传送更多的信息。
	观察、思考、交流
	      创设情境，直观地把信息量的大小表示出来，使学生有亲切感，乐于探究。

	二、探究    

    新知    
	一、微波通信
微波：波长在10 m～1 mm之间，频率在30 MHz～300 000 MHz之间的电磁波。
    优点：频率高，信息传递的效率高，可以同时开        

          通大量的频道，穿透性好。
    缺点：传播近似直线，不能沿地球表面传播，在
          地面的传播距离短。
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这样每隔 50 km左右建设一个微波中继站，把上一站传来的信号处理后，再发射到下一站去，信号传递的距离越远，需要的中继站就越多。 
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　　但在遇到雪山、大洋，根本无法建设中继站时，又该怎么办呢？能不能利用地球的卫星——月球进行微波中继通信呢？ 
月球是地球的卫星，可以反射微波，但它离我们             太远了——38 万千米！信号衰减、时间延迟，而且只有当两个通信点同时见到月亮时，才能完成这两点间的通信。 
显然利用月球是不现实的，那么你还能想到什么 
办法呢？ 
二、卫星通信
卫星通信：利用卫星做中继站的微波通信方式。     

通信卫星大多是同步卫星。
同步卫星：公转周期与地球自转周期相同的卫星，
从地球上看，它好像悬挂在空中静止不动。
优点：覆盖范围广，只要三个卫星就可以让信号覆盖全球。
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用三颗同步地球卫星就可以实现全球通信。
在地球的周围均匀地配置 3 颗同步通信卫星，就覆盖了几乎全部地球表面，可以实现全球通信。它们就像几个太空微波中继站，从一个地面站接收的电信号，经过处理，再发送到另一个或几个地面站。现在通过卫星电视，一个地方出现的突发事件，全世界的人们儿乎可以立刻看到现场的画面。
我们已经知道，电磁波的传播速度等于光速。实际上光也是一种电磁波。与电磁波相比，光的频率更高。如果用光来通信，这条”高速公路”要比微波的“公路”宽出百万倍、千万倍。但如何实现光通信呢？ 

普通的光源夹杂了许多不同波长(频率)的光，难以用它携带信息。1960年美国科学家梅曼制成了世界上第一台红宝石激光器，它能产生频率单一、方向高度集中的光——激光。
这才使得用光进行通信的幻想得以实现。 
但是激光用于实际的通信，并不像手电筒照亮房  

间那么简单。通信用的激光一般在特殊的管道——光导纤维里传播。
三、光纤通信
　　光纤通信：利用频率更高的光波进行信息传递。
　　优点：频率高，信息传递的效率高，可以同时开
通大量的频道，穿透性好。
　　普通的光：发散性，不单一，不可以用于光纤通信。
　　激光：频率单一、方向集中，可以用来传递信息。
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把大塑料瓶用不透光的纸包上．瓶的侧壁开个小孔。塑杆瓶内盛满水，水中有一个光源。当水从小孔流出时，你会看到光随着弯曲的水流照到地面，在地面产生一个光斑。这就是光纤的原理。
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光从光导纤维的一端射入，在内壁上多次反射，从另一端射出，这样就把它携带的信息传到了远方。光导纤维是很细很细的玻璃丝，通常数条光纤一起敷上保护层．制成光缆，用来传递电视、电话等多种信息。由于光的频率很高，在一定时间内可以传输大量信息。

四、网络通信

    网络通信：把计算机连在一起，实现信息共享。 
　　电子邮件
　　因特网
[image: image7.png]



  电子邮件的传送方式
	学生自行阅读并思考，然后进行热烈的交流和讨论。
学生计算、分析数据，讨论、总结。
学生认真观看。
思考、

归纳、

总结
思考、

归纳、

总结

思考、

归纳、

总结

思考、

归纳、

总结

观察、

思考
学生根据看到的实验分析、总结、归纳。
　　
学生热烈讨论，相互交流，并自己动手上网发电子邮件。
	    培养学生的阅读能力、分析问题的能力和与人交流的能力。

　
    回答问题以小组为单位，提高学生的凝聚力。

    培养学生分析问题、解决问题的能力。
扩展学生的知识面。
   教师引导学生归纳总结。

    提高学生的学习兴趣。
    培养学生的观察能力和分析问题、总结归纳问题的能力。

    观察生活、联系生活，学以致用。

	三、巩固   

    练习
	1．微波是频率在______MHz至 ______ MHz之间的电磁波，微波的性质与______更接近，大致也是沿______传播，微波______(选填“能”或“不能”)沿地球表面绕射，所以必须每隔       km左右要建设一个_________，把传来的信号处理后再传出去，实现远距离通信。
2．现代科学技术的发展，使人们实现了卫星通信之梦。卫星通信就是利用________做微波通信的中继站。
	思考、
回答

	    教师组织指导学生思考并巩固所学知识。

	四、课堂      

    小结
	一、基本知识
     1．微波通信 
     2．卫星通信 
     3．光纤通信
     4．网络通信
二、基本技能：会正确查阅资料 
三、基本方法：观察法、对比法
	思考、

回答、

交流

	    学生通过课堂小结，使知识更具系统性。

	板书设计


	§21～4  越来越宽的信息之路
一、微波通信及其优缺点
二、卫星通信
三、光纤通信
四、网络通信
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