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江苏省张家港市第一中学九年级物理上册《12.3机械能与内能的相互转化》教案(苏科版)
教学目标：

1. 通过活动，认识到做功是改变物体内能的一种方式，是其他形式能向内能的转化过程

2. 通过观察、分析内能转化为机械能的现象，知道热机的工作原理。

3. 借助模型或挂图等媒体，了解四冲程汽油机的基本结构及其工作过程。

4. 通过阅读“热机的发展历程”，了解内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。

5. 通过探究，知道不同燃料的热值不同，会查热值表，会进行燃料燃烧放热的[image: image1.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




简单计算，能从能量转化的角度认识燃料的热值。

6. 通过阅读“化石燃料的燃烧和环境保护”一文，认识燃烧排放物对环境的影响，培养环保意识，初步认识能源与人类生存和社会发展的关系。

教学过程

由图12-21，图12-22两张图片。提出问题①为什麽汽车告诉行驶时，轮胎的温度会升得很高？②燃料是怎样使汽车发动机工作的？（使学生产生疑问，不急于回答）

一、做功——改变物体内能的另一种形式 

活动12.5研究做功能否改变物体的内能。

问：同学们采取拿些办法可以使铁丝温度升高，内能增大？

启发学生开动脑筋，积极思维，并进行实验，再让学生思考对所提出的各种方法进行归类。

一种是通过热传递的方式

另一种是通过做功的方式来实现的——这就是我们这节课讨论的内容

演示：（1）拿一根橡皮筋先碰一下额头，再快速地来回拉几下橡皮筋，然后再将它碰一下额头，感觉两次有什么变化。

演示（2）把图钉按在铅笔的一头，手握铅笔使图钉在粗糙的硬纸上来回摩擦，然后用手感觉图钉温度的变化。

演示：图12-24

结论：由活动可知，做功是改变物体内能的 另一种方式。

问：铁丝的内能是从何而来的？能量是如何转化的？

热传递方式是内能的转移过程，能的形式没有变。

做功方式是机械能向内能的转化过程，能的形式已经发生改变。

你能 再举些通过做功来改变物体内能的实例吗？

活动12.6演示点或爆炸——将内能转化为机械能

演示，图12-25

观察到什么现象？

问：此过程中，酒精燃烧[image: image2.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




后的燃气对外做功。

燃气的[image: image3.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




       能减少，转化为     能。

根据这个原理，可以制造出一种将内能转化为机械能的机器，即热机

二、热机

热机是将燃料燃烧产生高温高压燃气的内能转化为机械能的装置。指导学生阅读P62~63。并思考：下列问题（投影片打出）

1. 什么叫冲程？

2. 汽油机的主要结构是哪几部分？名称各是什么？

3. 汽油机完成一个工作循环：活塞[image: image4.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




经历四个冲程，分别为     、    、    、   。

4. 吸气冲程中燃料混合物为什麽能吸进汽缸？

5. 压缩冲程中能量是怎样转化？

6. 什么时候点燃燃料？

7. 在做功冲程中是什么做功？能量发生了怎样转化

8. 一个工作循环 ，曲轴旋转      圈，活塞往复        次

结论：在汽[image: image5.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




油机的一个工作循环中，活塞共来回两次，曲轴转动两周。在压缩冲程中，机械能转化为内能，在做功冲程中，内能转化为机械能。

指导学生阅读“信息库”中关于“柴油机”的内容。

指导学生阅读P63热机的发展历程

三、燃料的热值

活动12.7比较质量相同燃料充分燃烧时放出的热量。演示图12-32

用天平分别测量出质量均为10g的酒精和碎纸片，将其分别放入两个燃烧皿中，分别点燃 它们，给装有相同质量水（约200g）的两个相同烧杯加热，直至酒精和纸片烧完，记下两温度计示数的变化情况[来源:学§科§网]
	燃料         温度
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前的水温/℃
	燃料燃烧后的水温/℃
	水温的变化/℃

	10g酒精
	
	
	

	10g碎纸片
	
	
	


1.实验表明：相同质量的酒精和碎纸片燃烧后，酒精比碎纸片放出的热量   。

更多的是实验表明，质量相同的不同燃料，完全燃烧所放出的热量一般是   （相同/不相同）的。

   2.1kg某种燃料完全燃烧放出的热量叫做这种[image: image7.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




燃料的热值。
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.符号“q”[image: image9.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)





   4.单位：J/kg

5.公式：q=Q/m

  q=1.2×103 J/kg

①读做：1.2×103 焦每千克

②含义：1kg干木柴在完全燃烧时所放出的热量是1.2×103J，指导学生，查[image: image10.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




燃料的热值表，并讲出含义，读出q空气q柴油
气体的热值有时可以用J/m3为单位。

讨论：3kg柴油完全燃烧时，可放出多少热量？

6.燃料完全燃烧时放出热量的计算公式Q=qm

   例：500g汽油完全燃烧时，可放出多少热量？相当于多少千克干木柴完全燃烧时所放出的热量？

7.节约燃料的主要措施

1 使燃料尽可能地充分燃烧

2 尽可能地减少各种热量损失[来源:学科网]
8.指导学生，看P66，化石燃料的燃烧和环境保护

板书设计：

12.3机械能与内能的相互转化
一、做功——改变物体内能的另一种形式 

热传递方式是内能的转移过程，能的形式没有变。

做功方式是机械能向内能的转化过程，能的形式已[image: image11.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




经发生[image: image12.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




改变。

二、热机

热机是将燃料燃烧产生高温高压燃气的内能转化为机械能的装置。

结论：在汽油机的一个工作循环中，活塞共来回两次，曲轴转动两周。在压缩冲程中[image: image13.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




，机械能转化为内能，在做功冲程中，内能转化为机械能。

三、燃料的热值

    1..1kg某种燃料完全燃烧放出的热量叫做这种燃料的热值。

    2.[image: image14.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




符号“q”

    3.单位：J/kg

4.公式：q=Q/m

    q=1.2×103 J/kg

（1）读做：1.2×103 焦每千克

  （2）含义：1kg干木柴在完全燃烧时所放出的热量是1.2×103J，

(3)气体的热值有时可以用J/m3为单位。

讨论：3kg柴油完全燃烧时，可放出多少热量？

5.燃料完全燃烧时放出热量的计算公式Q=qm

   例：500g汽油完全燃烧时，可放出多少热量？相当于多少千克干木柴完全燃烧时所放出的热量？

6.节约燃料的主要措施
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(1)使燃料尽可能地充分燃烧

(2)尽可能地减少各种热量损失
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

