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北师大版八年级物理高效课堂导学案：2.4新材料及其应用
【学习目标】：
      [image: image1.png]ok A SR (ZXXK.COM)




   纳米材料[image: image2.png]ok A SR (ZXXK.COM)




、“绿色”能源、记忆合金等新材料及应用.
【学习重点】：新材料的应用及新的前景
【学习难点】：记忆合金等新材料及应用.

【时间安排】 1课时
探究指导

物理宫殿

1.纳米材料

（1）某些物质的尺度加工到1～100nm，它的物理性质或者化学性能与较大尺度时相比，发生了异常变化，这些物[image: image3.png]ok A SR (ZXXK.COM)




质组成的材[image: image4.png]ok A SR (ZXXK.COM)




料为纳米材料；

（2）纳米技术的应用：纳米技术在工业、农业、能源、环保、医疗、国家安全等各个方面都有广泛的应用，如图2.4-1，我国和世界其他国家都在竞相开发纳米产品.图2.4-2是1993年中国科学院北京真空物理实验室自行操纵原子写出的“中国”二字，标志着我国开始在世界纳米领域占有一席之地.如：洗衣机桶的表面上用了纳米尺度的氧化硅微粒和金属离子的组合，就具有抑制细菌生长的功能；普通领带的表面经过纳米方法处理后会有很强的自洁性能，不沾水也不沾油；陶瓷中加了纳米陶瓷粉就具有一定的可韧性，如果用它制造发动机的缸体，汽车会跑得更快.
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[来源:学科网ZXXK]
图2.4-1  纳米材料的应用领域
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图2.4-2
2.“绿色”能源

新材料能制成各种高效的“绿色”能源.以电源为例，长期以来使用的干电池较轻便，但只能用一次，丢弃后会污染环境；铅蓄电池能反复使用，但又太笨重；而新材料做成的锂电池是有体积小、质量轻、能够多次充电、对环境污染小等特点，已经被广泛地用于移动通信、小型摄像机等设备上（如图2.4-3）；硅光电池能够把太阳能直接转换成电能，并且完全不会造成污染，它广泛应用于人造卫星和照明（如图2.4-4）.
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图2.4-3



图2.4-4 太阳能汽车的上表面覆盖着很多硅光电池[来源:学科网]
3.记忆合金

（1）有些合金在加热时能像弹簧一样被拉长和扭曲，冷却后可以保持这个形状不变；当再次加热时，它们又恢复到被拉长或扭曲前的形状.这种合金叫做形状记忆合金；

（2）主要成分是：镍和钛；

（3）物理特性：当温度达到某一数值时，材料内部的晶体结构会发生变化，从而导致了外形的变化；

（4）应用：如将记忆合金制成的弹簧安装在热水器的出水阀门内，当水温超过某一温度（例如80℃）时，弹簧自动伸长，将阀门关闭而停止出水，避免发生烫伤人的事故（如图2.4-5）.
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图2.4-5
聊天室

话题：纳米材料的应用前景

胖胖：老师，您能介绍一下纳米材料在实际中的应用吗？

老师：纳米材料的应用非常广泛，具体概括为以下几点：

1.在陶瓷领域的应用.[来源:学.科.网]
随着纳米技术的广泛应用，纳米陶瓷随之产生，它在1600℃高温下能像橡皮泥那样柔软，在室温下也能自由弯曲.因而克服了陶瓷的脆性，使陶瓷具有像金属一样的柔软性和可加工性.

2.用纳米技术可以实现天梯.

2002年3月中央电视台新闻联播曾做过报道：科学家能够造出天梯，地点选在太平洋上.用来做天梯的材料就是碳纳米管.这种材料从1991年被发现以来，就一直被誉为未来的材料.碳纳米管在强度上大约比钢强 100倍，其传热性能优于所有已知的其他材料.它有良好的导电性，在常温下导电时，几乎不产生电阻，科学家合成的碳纳米材料在室温下能储存和凝聚大量的氢气，用于燃料电池以驱动汽车等.它为“清洁能源”——氢能的开发、利用提供了良好条件.

3.在医学上的应用.

用数层纳米粒子包裹的智能药物进入人体后可立即搜索并攻击癌细胞或修补受伤组织：在人体器官表面涂上[image: image9.png]ok A SR (ZXXK.COM)




某些纳米粒子可防止器官移植后的排异反应.在生物医学方面，纳米科技更是潜力巨大.纳米技术可以在微小尺度里重新排列遗传密码，基因生物制作技术就是典型的纳米和基因生物学结合的产物.人类可以利用基因芯片迅速查出自己基因密码中的错误，并迅速利[image: image10.png]ok A SR (ZXXK.COM)




用纳米技术进行修正，使人类消灭各种遗传缺陷的理想得以真正实现.仿生学将是纳米技术大展宏图的领域，人类[image: image11.png]ok A SR (ZXXK.COM)




可以制造出细胞内工作的机器人。并将其放入人体内，它可以在血液和细胞中工作，帮助我们清除垃圾和病兆，还我们一个健康的身体.

4.在化工领域的应用.

把纳米技术运用到涂料中，使外墙涂料的洗刷性由原来约1000多次提高到10 000多[image: image12.png]ok A SR (ZXXK.COM)




次，老化时间也延[image: image13.png]ok A SR (ZXXK.COM)




长了两倍多.轮胎通常是“一统天下”’的黑色，原因是生产橡胶过程中需要加入炭黑末提高强度、耐磨性和抗老化性，但运用纳米材料[image: image14.png]ok A SR (ZXXK.COM)




生产的轮胎不仅色彩鲜艳，性能也大大提高，轮胎侧面胶的抗折性能由10万次提高到50万次。纳米级的氧化锌用于橡胶制品，可防止老化，提高耐磨性、抗摩擦起火，用于高级轿车轮胎、飞机轮胎上可提高安全系数.添加了纳米氧化锌的陶瓷釉面，具有不擦洗而自清洁的特性，在高层建筑和公路隧道中不便清洗的地方，这种自洁功能格外受欢迎.有些纳米材料制成纤维布料.不仅可以杀菌、防臭也可摆脱在脱衣服时因摩擦而引起烦人的静电现象.

5.在军事上的应用. 

主要是在三个方面：一是在信息领域，使信息传输更快捷；二是用纳米隐身材料，让那些飞机、坦克成为隐形飞机、隐形坦克，让敌方的雷达看不见它.三是用纳米材料做成微小的纳米机器，组成神通广大的纳米微型军备.可以制成像针尖一样大小的炸弹，像苍蝇一样大小的飞机.

总之，一个崭新的0.1～100nm的世界提供给人类的将是不同于以往任何经验的东西，它不仅会给人类生活带来一场革命，还会使我们再一次地感受到：科学与技术正以日新月异的速度向前飞行发展.

检测案
【达标测评】
1.你认为所有的材料达到纳米尺度就一定是纳米材料，或者说一定具备纳米效应吗（    ）

A.是



B.不是


C.目前还不知道

2.上海磁悬浮列车在2003年元旦前一天运行成功，这标志着我国在这个领域已达到世界先进水平，备受世人瞩目.磁悬浮列车中用到下列哪种材料（    ）

A.超导材料

B.纳米材料

C.记忆合金

D.隐形材料

3.在我国“三星堆遗址”的出土文物中，发现了用极薄的金箔贴饰的精美“金器”.黄金可以被做成极薄的金箔，主要是因为黄金的（     ）

A.延展性好

B.硬度大


C.弹性好


D.密度大

4.当材料的微粒小到纳米尺寸时，材料的性能就[image: image15.png]ok A SR (ZXXK.COM)




会发生显著的变化，这就是

的特性，如图2.4-8，黄金在正常情况下呈金黄色，而它的纳米颗粒却变成了黑色，尺寸越小，颜色越深，且

显著下降.还有银白色的铂（白金）在纳米尺寸下变成了铂黑，金属铬变成铬黑.利用纳米的这种特殊的光学性质可以制成高效率的光热、光电转换材料将太阳能转变为

能、

能.
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[来源:学&科&网Z&X&X&K]
图2.4-[image: image18.png]ok A SR (ZXXK.COM)




8
5.光电池是一种把

能转化为[image: image19.png]ok A SR (ZXXK.COM)






能的电池.硅光电池是一种典型的光电池，它的主要中分用

制成，这种电池性能

、使用寿命

，已广泛用到电子计算器、收音机、玩具等方面，在人造卫星和其他太空仪器上也用它做电源.

[image: image20.png]ok A SR (ZXXK.COM)




6.锂是密度最小的一种金属，为

kg/cm3.一个锂电池的体积为8.5cm3，它的质量为

g.锂电池的特点是

小、

轻、能够多次

、对环境污染

等特点，已经被广泛应用于

、

等设备上.

7.科普展览会上有一种神奇的金属花，它的花瓣是用一种特殊的金属片——记忆合[image: image21.png]ok A SR (ZXXK.COM)




金制成的（如图2.4-9）.它具有记忆能力，灯光一照它会


，如


图（填“左”或“右”），关上灯又会


，如


图（填“左”或“右”）.[来源:学科网ZXXK]
8.某班同学进行“使用塑料的利与弊”的辩论.甲方认为“利大于弊”，理由是：大部分塑料的抗腐蚀能力强，不与酸或碱反应等；乙方认为“弊大于利”，理由是：回收利用废弃塑料时，分类十分困难，而且经济上不合算等，你愿意加入


方（填“甲”或“乙”），并写出另一条理由








.
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图 2.4-9 记忆合金“花朵” 

图 2.4-10

9.如图2.4-10，用形状记忆合金可制成月面天线.发射前，天线先被压缩成小球团，到达月球表面后，它为什么能展开成正常工作的半球面状呢？

10.观察热水瓶使用了哪些材料，采取了哪些保温措施？

【学习收获】
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

