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福建省泉州市东海中学八年级物理下册《12.1杠杆》导学案

【整体构思】
1.认识杠杆。

2.会画力臂。

3.通过探究，了解杠杆的平衡条件。
4.理解杠杆的平衡条件，知道三种杠杆的概念、特点及应用。

【预习提示】
1.杠杆。  2.杠杆的要素。  3.杠杆平衡条件。  3.杠杆的分类。
【教学流程】
一、学生展示

1.在力的作用下，能够绕            转动的硬棒（可以是弯曲的）叫做杠[image: image36.png]


杆，这个固定点叫        。                的力叫动力，                    的力叫阻力，从支点到动力的作用线的垂直距离叫做            ，从支点到阻力的作用线的
垂直距离叫做            。

2.杠杆的平衡条件是：                                        ，用公式可表示为                。动力臂L1是阻力臂L2的几倍，动力F1，就是阻力F2的                。
3.三种杠杆

（1）省力杠杆：动力臂        阻力臂，动力        阻力；
这种杠杆，省了     ，费了        。
（2）费力杠杆：动力臂        阻力臂，动力        阻力；
这种杠杆，费了     ，省了        。
（3）等臂杠杆：动力臂        阻力臂，动力        阻力；
这种杠杆，既不省力也不费力。
二、目标定向

古希腊学者阿基米德曾经说过“给我一个立足点和一根足够长的棍，我就能搬动地球”你知道这句话中的道理吗？在这句话中“一个立足点，一根长棍”指的是什么呢？对，这我们这一节课要学习的杠杆。

三、学生自学
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想一想，它们有什么共同的特点？              

1.定义：在力的作用下能够饶着          转动的             叫杠杆。

2.五要素

支点指        [image: image3.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



                     。
动力是            [image: image4.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



                 。

阻力是                 杠杆转动的力。
动力臂是      到             的距离。
阻力臂是       到[image: image5.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




           的距离。

（简记：一[image: image6.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



找点、二画线、三作垂线段）

警示：不论动力、阻力，都是杠杆受的力。

3.画力臂(如图甲、乙)

步骤：
(1)找准支点。

(2)沿力的方向作出力的作用线。

(3)从支点向力的作用线画垂线。

(4)标出力臂。

杠杆的分类

 1.省力杠杆：动力臂_____阻力臂的杠    杆，杠杆平衡时，动力_______阻力。

2.等臂杠杆：动力臂_____阻力臂的杠杆，杠杆平衡时，动力_______阻力。

3.费力杠杆：动力臂_____阻力臂的杠杆，杠杆平衡时，动力_______阻力。
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①省力杠杆                                                           。
②费力杠杆                                                           。
四、合作探究
探究杠杆的平衡条件　

1.杠杆平衡指杠杆在动力和阻[image: image8.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




力的作用下            或            。

问题：当杠杆平衡时，[image: image9.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



动力、动力臂和阻力、阻力臂之间存在怎样的定量关系呢？

先猜一下：                                                         。[来源:学科网]
2.实验探究

①阅读课本，思考实验步骤

②分小组进行实验探究

（注意小组成员分工，边实验边记录）

③根据[image: image10.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



实验数据得出的结论是：            [image: image11.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



                                   

若用F1、F2、L1、L2分别表示动力、阻力、动力臂和阻力臂，
杠杆的平衡条件可表示为：                                                 。

思考：杠杆只能静止在水平位置吗？你能让杠杆在非水平位置平衡吗？试一试。
本实验中，让杠[image: image12.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




杆在水平位置平衡有什么好处呢？

五、答疑解惑
1.如图若将圆形的油桶滚上台阶，请画出最小的力。
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2.如图所示,作用在杠杆一端且始终与杠杆垂直的力F,将[image: image14.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




杠[image: image15.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



杆缓慢地

由竖直拉至水平过[image: image16.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



程中,力F                                    (       )

A.变大   B.变小 [image: image17.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



 C.不变  D.先变大后变小

六、反馈评价

1.所谓杠杆平衡是指杠杆处于     状态或       状态。
杠杆的平衡条件是 [image: image18.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



          ，字母表示式为      。

2.地面上有一根大木杆，抬起A端需用300N，抬起B端需用200N，这条木杆的       端较粗。

3.关于[image: image19.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




力臂的下列说法中正确的是                               [image: image20.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




 （       ）

A.从支点到动力作用点的距离叫动力臂

B.从动力作[image: image21.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




用点到阻力作用线的距离叫动力臂

C.从支点到阻力作用线的距离叫阻力臂

D.从阻力作用点到动力作用点的距离叫阻力臂

4.已知物体在月球上的重力大约是地球上重力的六分之一。做生意时，用同一杆秤在月球上称质量，和在地球上相比                                 [image: image22.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




      （        ）

A.买方吃亏　　　　　　　　B.卖方吃亏　　

C.双方都不吃亏　　　　　  D.双方都吃亏[来源:学科网ZXXK]
5.一个[image: image23.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




杠杆在两个力的作用下处于平衡状态，则下列说法中正确的是  （        ）

A.这两个力的大小一定相等        B.这两[image: image24.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




个力的力臂一定相等

C.力臂较长的那个力较大          D.两个力和各自力臂的乘积一定相等

6.用撬棒撬起一石块,沿不同方向用力作用于撬棒,哪个力最小         (         )

A． F1  B. F2   C. F3   D. 都一样
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7.用一杆秤称物体质量时,误用了一个较重的秤砣,称出的物体质量比实际值(         )

A.偏大   B. 偏小   C. 一样重   D. 无法确定

8.如图，拉力Ｆ作用在杠杆中点Ｂ处，已知AC=1.8m,G=100N,求拉力Ｆ。         [来源:学§科§网Z§X§X§K]
                                [image: image26.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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七、知识整合
1.一根硬棒，在力的作[image: image28.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




用下能绕着固定点转动，这根硬棒就是杠杆。
支点——杠杆绕着转动的点；动力——使杠杆转动的力；阻力——阻碍杠杆转动的力；动力臂——从支点到动力作用线的距离；阻力臂——从支点到阻力作用线的距离。
当杠杆在动力和阻力作用下静止时，我们就说杠杆平衡了。
2.杠杆的平衡条件：动力×动力臂=阻力×阻力臂或F[image: image29.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




1L1=F2L2
3.[image: image30.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




杠杆的[image: image31.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




应用
省力杠杆：L1＞L2  F1＜F2   省力费距离；

费力杠杆：L1＜L2  F1＞F2   费力省距离；

等臂杠杆：L1= L2  F1= F2   不省力、不省距离，能改变力的方向。
等臂杠杆的具体应用：天平。许多称质量的秤，如杆秤、案秤，都是根据杠杆原理制成的。

八、课外作业
练习册 每天1练   教材课后经典习题。

【中考宝典】 
如图所示,一根不均匀的木棒,用细绳悬挂起来,恰好平衡,若从悬挂处锯段,将
木棒分成两段,则                                               (         )

A.粗端重   B.细端重   C.一样重    D.无法确定
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[来源:学科网]
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

