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新北师大版八年级物理《5.1光的传播》章节精品解析
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答案：（1）光源　（2）同一均匀介质　（3）传播路径和方向　（4）箭头　（5）影　（6）地球和太阳　（7）光的直线传播　（8）物体的形状　（9）3×108 m/s　（10）3/4　（11）2/3
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1．光源

（1）光源：能够自身发光的物体叫做光源。
（2）按产生的原因分为自然光源和人造光源。
①自然光源是指自然界中天然形成的光源。比如：太阳、恒星、萤火虫、烛光鱼、发光的水母（如图所示）等。

[image: image4.wmf]
发光的水母

②人造光源是指人类制造出来的，并非自然界中[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




天然存在的光源。比如：点燃的火把、蜡烛、手电筒、无影灯、白炽灯、霓虹灯、发光二极管等等。

释疑点  光源[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的理解　有些物体本身不发光，但由于它们能反射太阳光或其他光源射出的光，好像它们自己也在发光一样，不要误认为它们也是光源，如月亮和所有的行星，它们不是光源。
【例1】能自身发光的物体叫做光源，下列物体属于光源的是（　　）

A．发光的电灯

B[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




．正在放映的电影银幕

C．月亮

D．地球

解析：发光的电灯能自行发光，是光源。而正在放映的电影银幕、月亮和地球都不能自行发光，不是光源。我们能看到它们是[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




因为它们反射了光线。

答案：A

提示：判断一个物体是否是光源的关键是看其是否能够自身发光，要抓住要点“自身能发光”。

2．光的传播

在电影院看电影时我们发现从放映机上发出一束光（如图所示），投射到银幕上，光是沿着直线传播的，我们通过下列几个小实验探究一下光在其他介质中传播时是否也沿直线传播呢？

[image: image9.wmf]
【实验探究】在暗室中，用激光电筒将一束光分别射入空气、水和玻璃砖中（下图所示），[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




观察光在空气、水、有机玻璃中的传播路径。（注意激光电筒不要对着眼睛照射）

[image: image11.wmf]
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【实验现象】

①光在空[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




气中传播的路径是直线；

②光在水中传播的路径是直线；

③光在玻璃砖中传播的路径是直线。

【规律总结】光可以在空气、水、玻璃等透明的物质中传播，且在同种均匀的介质中是沿直线传播的。
谈重点  两点理解光线　在物理学中，用光线来表示光的传播路径和方向。

（1）光线是人们用来表示光的一种方法，画光线时必[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




须用箭头标明光的传播方向，许多光线在一起称为光束（或一束平行光），如图所示。

[image: image15.wmf]
（2）光线是表示光的一种理想化的物理模型，实际上是不存在的，引入光线是为了研究问题的方便。

【例2】（浙江）小明在学习“光的传播”时，看到老师的一个演示实验，过程如下：

①用激光笔射向水中，观察到光线是一条直线（如图）；
[image: image16.wmf]
②在A点处用漏斗向水中慢慢注入海波溶液，观察到光线发生了弯曲；

③经搅拌后，观察到光线又变直。小明根据上述现象[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




得出的结果，正确的是（　　）

A．光的传播需要介质[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





B．光只有在水中才沿直线传播

C．光在海波溶液里不能沿直线传播

D．光在同一种均匀介质中才沿直线传播

解析：实验①和③中的液体密度是均匀的，光在这种溶液中能沿直线传播，而实验②中在A点注入海波溶液，使溶液局部密度过大，即溶液的密度不均匀了，此时光线发生了弯曲，此实验表明，光线沿直线传播是有条件的，只有在同种均匀的介质中传播时，才是沿着直线的。

答案：D

提示：光沿直线传播的条件是：一是在同种介质中；二是介质是均匀的；若介质不是同一种或不均匀，光将会发生弯曲。例如，炉火上方的热空气是不均匀的，隔着火炉上方的空气看远处的景物，会感觉景物在不停地晃动。

3．光的传播速度

光的传播速度用字母c表示，在不同物质中的传播速度是不同的：

（1）真空中的光速是宇宙中最快的速度，大小为c＝3×108 m/s。[来源:学+科+网]
（2）光在空气中的速度十分接近在真空中的速度，我们也视为3×108 m/s。

（3）光在水中的速度约为真空中光速的3/4。

（4）光在玻璃中的速度约为真空中光速的2/3。

点技巧  闪电和雷声先后理解　由于光的速度比声的速度快得多，因此打雷下雨时，虽然雷声和闪电是同时发生的，但是我们总是先看到闪电，后听到雷声。

辨误区  声、光的传播条件及传播速度混淆

（1）光的传播不需要介质，光可以在真空中传[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




播，而声音的传播需要介质，真空不能传声。（2）光在气体、液体、固体（透明）中的传播速度由快到慢，光在真空中的传播速度最大，为3.0×108 m/s（空气中的光速也约为3.0×108 m/s）；而声在气体、液体、固体中的传播速度由慢到快，常温下，空气中的声速约为340 m/s。

【例3】下列比较“光现象”和“声现象”的叙述中，正确的是（　　）

A．光和声音在液体介质中的传播速度都比在空气中的传播速度快[来源:学.科.网]
B．光和声音在一切物质中都可以传播出去

C．光和声音在真空中传播的速度比在其他物质中要快

D．光能在真空中传播，而声音不能在真空中传播

易错答案：A或B或C

纠错剖析：分析此题时，一定要明确声、光传播的不同。

	选项
	易错角度
	纠错剖析

	A
	错解原因是没能正确理解声、光传播的不同。光在真空中传播最快，约为3.0×108 m/s，光在气体、液体介质中的传播速度依次减慢，且光只能在透明介质中传播；声音传播依靠介质，在空气中传播速度为3.0×108 m/s，真空不能传声，声音在气体、液体介质中的传播速度依次增大
	光的传播不需要介质，光可以在真空中传播，而声音的传播需要介质，真空不能传声

	B[来源:学.科.网]
	
	


	C
	
	


正确答案：D

[image: image20.wmf]
4．影子

（1）影子的形成：光在传播过程中，遇到不透明的物体，由于光沿直线传播，在物体后面就形成了一个光不能到达的暗区，这就是“影子”（如图所示）。

[image: image21.wmf]
我们平时所说的立竿见影、形影相随、手影游戏、皮影戏等都属于这种情况。

析规律  [image: image22.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




影子的变化　人的影子在一天之中，长短是不断变化的，早晨和[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




傍晚长，中午短；夜晚散步时，在路灯下的影子也是不断变化的。

（2）本影区和半影区：光源的光线完全不能达到的区域，叫做本影区（如图甲）；部分光线不能达到的区域，叫做半影区（如图乙）。

[image: image24.wmf]
甲

[image: image25.wmf]
乙

5．日食和月食

（1）日食的成因：当月球转到地球和太阳之间，并且在同一直线上时，月球挡住了太阳射向地球的太阳光，由于光的直线传播，在地球的阴影区位置就发生了日食，如图所示。

[image: image26.wmf]
（2）月食的成因：当地球转到月球和太阳之间，并且在同一直线上时，地球就挡住了太阳射向月球的太阳光，由于光的直线传播，在阴影部分的月球则不能反射太阳光，这就形成了月食，如图所示。

[image: image27.wmf]
【例4－1】一根旗杆在阳光照射下，在地面上投下一个旗杆的影子。自早晨到黄昏这段时间内，旗杆影子长度变化是（　　）

A．逐渐变短　　　　　B．逐渐变长

C．先变长后变短      D．先变短后变长

解析：如图所示，早晨太阳与地面的夹角小，影子较长；到中午时影子最短；到黄昏时影子又较长。所以影子是先变短，后变长。

[image: image28.wmf]
答案：D

【例4－2】小军利用不透光的圆柱体和一些蜡烛在家里按照下图甲、乙、丙、丁四个步骤做了一个有趣的实验。

[image: image29.wmf]
[image: image30.wmf]
请看图回答下列问题：

（1）从实验现象中得出一个什么规律？

（2）如图所示的是九孔吊式冷光无影灯，医院手术室的手术台上方为什么要装这种灯，而不是一个普通的灯泡？
[image: image31.wmf]
解析：由于光在同种均匀介质中沿直线传播，所以在不透明的物体背后留下影子。当增加光源的数量时，影子的数量增多，但影子重叠基本消失，本影和半影显得更淡，当光源数量很多时，影子会彻底消失。利用这个原理科学家们制成了手术室里用的无影灯。

答案：（1）蜡烛的数量越多，影子越浅；（2）无影灯是将若干个灯在灯盘上排成球冠形，形成一个区域较大的光源；若某个灯照射不到的区域，其他灯能照射到，故不能形成影子，便于医生进行手术。

【例5】（浙江嘉兴）2012年6月6日，天空再次上演了金星凌日的奇观，即从地球上看去，有一小黑点在太阳表面缓慢移动。

[image: image32.wmf]
（1）金星凌日现象可以用________原理来解释；

（2）如图为太阳及八大行星示意图。据图分析你认为在地球上除了可以看到金星凌日外，还能看到________凌日现象。

解析：（1）金星凌日现象是金星挡住了射向地球表面的太阳光，这是由于光的直线传播形成的；（2）在绕太阳旋转的八大行星中，比地球轨道更近的有金星和水星，所以水星也有可能运行到地球和太阳之间，而挡住射向地球的太阳光，因此在地球上也可能看到水星凌日现象。

答案：（1）光的直线传播　（2）水星
[image: image33.wmf]
6．小孔成像

用一个小孔对着发光体，由于光线沿直线传播，所以发光体上部的光透过小孔后，射到了下部；下部的光，通过小孔后，就射到了上部，所以在小孔后面的屏上就形成了发光体的像。

[image: image34.wmf]
小孔成像

谈重点  小孔成像有规律　这个像是倒立的，有实际光线到达像的位置，像的大小与屏到小孔的距离、物体到小孔的距离有关。[image: image35.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





小孔是对物体成像，因此像的形状由物体决定，与小孔的形状无关。
【例6】在一大张纸上剪一个三角形的孔，在阳光下举起，让太阳光垂直透过三角形孔，在地面上形成了一个光斑，这个光斑是（　　）

A．三角形的，是太阳的影子

B．圆形的，是太阳的实像

C．三角形的，是太阳的实像

D．圆形的，是太阳的影子

解析：小孔成像形成的像的形状与物体形状相同，与孔的形状无关，小孔成像成的[image: image36.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




是实像。“像”都是由实际光[image: image37.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




线或光线的反向延长线会聚而成的，而“影”是指光照不到的区域形成的阴影，“影”和“像”是不同的。

答案：B

提示：光的直线传播形成的“影”与小孔成像中的“像”的区别：

（1）“影”和小孔成像是由光的直线传播形成的；（2）前者是光到达不了的地方形成的阴暗区域，后者则是由光线进入而形成的；（3）影的形状不一定和物体一样，而像的形状和物体是一样的。
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