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新北师大版八年级物理《2.4新材料及其应用》章节精品解析
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答案：（1）10－9　（2）0.1～100 nm　（3）体积　（4）环境　（5）温度
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1．纳米材料

（1）纳米（nm）：纳米是一种长度的单位，1 nm＝10－9m，是个非常小的单位，[image: image4.png]ok A SR (ZXXK.COM)




一般分子直径约为0.3～0.4 nm，蛋白质分子约为[image: image5.png]ok A SR (ZXXK.COM)




几十纳米。纳米尺度一般指0.1～100 nm。“纳米尺度”与分子、原子尺度相近，即纳米科[image: image6.png]ok A SR (ZXXK.COM)




学可以实现操纵原子、分子，所以不仅可以改变物质的很多性质，也可以制造出微小尺度的设备。

（2）纳米材料

纳米材料统指制成材料的基本单元大小限制在1～100 nm范围的材料。这大约相当于10～100个分子紧密排列在一[image: image7.png]ok A SR (ZXXK.COM)




起的尺度。此时，它们的物理性质或化学性能与较大尺度时相比，发生了异常的变化。

[image: image8.wmf]
（3）纳米材料的特性

纳米材料除基本单元尺度小以外，在力、热、

声、光、电、磁等性质发生了变化，而且有了辐射、吸收、催化、吸附等许多特殊的性能，如可以大大提高材料的强度和硬度，降低烧结温度，提高材料的磁性等。

（4）纳米材料被[image: image9.png]ok A SR (ZXXK.COM)




应用到实际中有着神奇的效果：①洗衣机桶的表面上用纳米尺度的氧化硅微粒和金属离子组合，就具有抑制细菌生长的功能。②陶瓷易碎，而纳米陶瓷则既刚又韧，可以用来制作发动机零件；纳米纤维既不沾水又不沾油。③用纳米技术做成的量子磁盘，每平方厘米面积内可以贮存3万部《红楼梦》。④用纳米材料制成的导线将大大提高计算机的性能，并缩小计算机芯片的体积等。

【例1－1】下列说法中正确的是（　　）

A．一般分子的直径大于1 nm

B．纳米科学技术是纳米尺度即1 nm的科学技术

C．可以用纳米技术武装洗衣机，防止细菌[image: image10.png]ok A SR (ZXXK.COM)




滋生[来源:学#科#网]
D．纳米技术可以使陶瓷的硬度更大，但无法增大其韧性

解析：
	A
	×
	一般分子的直径约为0.3～0.4 nm

	B
	×
	纳米科学技术是指纳米尺度（0.1～100 nm）内的科学技术

	C
	√
	洗衣机桶的表面上用纳米尺度的氧化硅微粒和金属离子组合，就具有抑制细菌生长的功能

	D
	×
	纳米陶瓷既刚又韧，可以用来制作发动机零件


答案：C[来源:学科网]
辨误区  纳米材料与纳米技术　纳米是一个长度单位，即1 nm是1 m的十亿分之一，纳米技术是一[image: image11.png]ok A SR (ZXXK.COM)




种科技，而纳米材料是在纳米技术前提下研究出的高科技材料，两者不能混淆。

【例1－2】对纳米材料的理解下列说法正确的是（　　）

A．纳米材料有奇异的特性，在社会生活中具有无所不能的功能[来源:Z&xx&k.Com]
B．利用纳米技术可以大大提高材料的强度和硬度，降低材料的烧结温度

C．纳米材料是指的在纳米级的尺度空间中的材料，所以非常小

D．材料达到纳米级的颗粒时其物理化学性质并没有发生变化

易错答案：A或C或D

纠错剖析：解此题关键是理解纳米技术与纳米材料的区别。
	选项
	易错角度
	纠错剖析

	A
	纳米是一个长度单位，即1 nm＝10－9 m。纳米技术就是将物质通过复杂的纳米机器制成纳米粉体，以0.1～100 nm为研究对象的前沿科学[来源:学科网ZXXK]
	纳米材料是一种新型的材料，具有一些奇异和反常的性质，要正确理解与认识纳米材料。利用纳米技术可以大大提高材料的强度和硬度，降低材料的烧结温度等

	C
	
	

	D
	纳米材料除了其基本单元尺度小以外，当物质达到纳米级时，它的理化性质都有变化，在力、热、声、光、电、磁等方面还表现出一些奇异和反常的性质
	


正确答案：B

2．“绿色”能源

（1）能源是一种物质，这种物质能够提供能量。自然界存在多种能为人类提供生活、生产所需能量的能源，如煤、石油、天然气。

常规能源的大量开发和利用，造成了环境污染与生态破坏，如何在开发和使用能源的同时保护好我们赖以生存的地球，已经成为一个全球性的重大课题，寻求各种高效和“绿色”新能源就成了人们的研究方向。

（2）电池的发展

以电源为例，传统的干电池具有轻便、简单的优点，但是只能用一次，丢弃后会污染环境；蓄电池能反复使用，但是太笨重了。

锂离子电池，体积小、质量轻、能够多次充电，对环境污染小，已经广泛应用于手机、小型摄像机等设备上。

硅光电池能够把太阳能直接转换为电能，并且完全不会造成污染，是一种典型的“绿色”电源。

最初的硅光电池是用单晶硅制造，面积只能做到几十平方厘米，近年开发的多晶硅和非晶硅材料，能制造出大面积的太阳能电池，发电效率高、成本下降，人造卫星的硅光电池板来为卫星提供所需要的电能。

[image: image12.wmf]
释疑点  “绿色”能源中的“绿色”的两层含义　一是利用现代技术开发干净、无污染的新能源，如太阳能、风能、潮汐能等；二是化害为利，同改善环境相结合，充分利用城市垃圾淤泥等废物中所蕴藏的能源。新材料在这方面也扮演着重要的角色。

【例2】下列关于几种电源的特点说法正确的是（　　）

A．干电池轻便、简单，能重复使用且对环境无污染

B．铅蓄电池能反复使用，且携带方便

C．锂离子电池体积小，能反复使用且无任何污染

D．硅光电池能够把太阳能直接转换为电能，并且完全不会造成污染

解析：
	A
	×
	干电池不能反复使用，且抛弃后会产生严重的[image: image13.png]ok A SR (ZXXK.COM)




重金属污染

	B
	×
	铅蓄电池质量很大，虽能反复充电使用，但携带不方便

	C
	×
	锂离子电池体积小，能反复充电，但废弃电池也会产生污染

	D
	√
	硅光电池是理想的电源，效率高无污染


答案：D

3．记忆合金

（1）了解记忆合金

记忆合金的开发迄今不过20余年，但由于其在各领域的特效应用，正广为世人所瞩目，被誉为“神奇的功能材料”。

（2）记忆合金的物理特性

记忆合金的主要成分是镍和钛，它独特的物理特性是：当温度达到某一数值时，材料内部的晶体结构会发生变化，从而导致了外形的变化。此外，记忆合金还具有无磁性、耐磨耐蚀、无毒性的优点。

科学家们现在已经发现了几十种不同记忆功能的合金，比如钛—镍合金，金—镉合金，铜—锌合金等。

（[image: image14.png]ok A SR (ZXXK.COM)




3）记忆合金在生活中的应用

在家庭生活中，已开发的形状记忆阀可用来防止洗涤槽中、浴盆和浴室的热水意外烫伤。如果水龙头流出的水温达到可能烫伤人的温度（大约48 ℃）时，形状记忆合金驱动阀门关闭，直到水温降到安全[image: image15.png]ok A SR (ZXXK.COM)




温度，阀门才重新打开。

记忆合金也可以制作成消防报警装置及电器设备的保安装置。当发生火灾时，记忆合金制成的弹簧发生形变，启动消防报警装置，达到报警的目的。

还可以把用记忆合金制成的弹簧放在暖气的阀门内，用以保持暖房的温度，当温度过低或过高时，自动开启或关闭暖气的阀门。

【例3】科普展览会上有一种神奇的金属花，它的花瓣是用一种特殊的金属片——形状记忆合金制成的（如图所示）。它具有记忆能力，制作时先将记忆合金制成的花瓣制成开放状态，然后在低温下将花瓣闭合。当灯光一照它会________，如____图（选填“左”或“右”），当关上灯它又会__________，如______图（填“左”或“右”）。

[image: image16.wmf]
解析：记忆合金会“记住”某种温度下的形状，当温度达到当时的温度时会恢复其形状。此金属花制作时温度较高，花瓣是绽开的，温度较低时会闭合，当灯光照射时，温度升高花瓣便会绽开，关灯后温[image: image17.png]ok A SR (ZXXK.COM)




度降[image: image18.png]ok A SR (ZXXK.COM)




低花瓣会闭合。

答案：绽开　左　闭合　右

[image: image19.wmf]
4．关于“绿色”能源的发展

目前人类所消耗能源的70%来自矿物质（煤、石油、天然气）的燃烧。随着社会的发展和人们生活水平的提高，对能源的需求量越来越大，而它对环境的影响也越来越大，且化石燃料也有枯竭之日。

解决能源问题，一是要提高全民的节能意识，使用新技术、新材料。例如用稀土材料制成的高效节能灯，和白炽灯消耗相同电能的情况下，亮度是白炽灯的5～10倍，目前这种节能灯正广泛应用于家庭照明、城市照明等领域，节约了大量电能。

二是要积极开发可再生的绿色能源，当前开发利用的新型绿色能源主要有：太阳能、核能、风能、潮汐能、地热能等。在这些能源的开发和利用中各种新材料起了至关重要的作用。
【例4】垃圾发电

填埋是目前全球垃圾处理的主要方式，传统的垃圾处理方式是将垃圾集中填埋，让其自行发酵。在发酵过程中会产生二氧化碳和甲烷等废气，易造成常规污染，还可能带来温室效应，甚至有爆炸的危险。

福州市红庙岭垃圾填埋气发电厂将垃圾填埋后，采用科学方法使其发酵，并把产生的填埋气收集起来用于发电。因此，垃圾填埋气和太阳能、风能一样，[image: image20.png]ok A SR (ZXXK.COM)




是一种可再生能源，不仅解决了垃圾填埋场安全和污染问题，也可产生显著的经济效益，同时减少温室气体的排放。

目前，垃圾填埋气发电厂和前期投产的垃圾焚烧发电厂的年总发电量大约可供4万个年用电量为2 800千瓦时的家庭使用。

（1）传统的垃圾填埋处理方法的缺陷有：________等。

（2）将填埋气收集起来用于发电，是将这些垃圾的化学能最终转化为________能。垃圾填埋气是一种________能源。

（3）请谈谈你在节能减耗、环境保护方面做了哪些实事。（写出一点）

解析：化害为利，同改善环境相结合，充分利用城市垃圾、淤泥等废物中所蕴藏的能源也是“绿色”能源的另一层含义。最后一问答案是开放的，从生活中的经验出发即可。

答案：（1）易造成常规污染，还可能带来温室效应，甚至有爆炸的危险　（2）电　可再生　（3）每次都是将生活垃圾放入垃圾箱；不开无人灯等。

[image: image21.wmf]
5．记忆合金的应用

（1）记忆合金有三类记忆效应：

单程记忆效应
形状记忆合金在较低的温度下变形，加热后可恢复变形前的形状，这种只在加热过程中存在的形状记忆现象称为单程记忆效应。

双程记忆效应
某些合金加热时恢复高温相形状，冷却时又能恢复低温相形状，称为双程记忆效应。

全程记忆效应
加热时恢复高温相形状，冷却时变为形状相同而取向相反的低温相形状，称为全程记忆效应。

（2）记忆合金在其他领域的应用：

记忆合金在航空、航天领域[image: image22.png]ok A SR (ZXXK.COM)




内的应用有很多成功的范例。例如记忆合金用于制造探索宇宙奥秘的月球天线，人们利用形状记忆合金在高温环境下制作好天线，再在低温下把它压缩成一个小铁球，使它的体积缩小到原来的千分之一，这样很容易运上月球，太阳的强烈辐射使它恢复原来的形状，按照需求向地球发回宝贵的宇宙信息。
【例5】科学家发现某种合金具有“形状记忆功能”：如果在较低温度时将它弯曲成某一形状，然后加热到较高温度时再弯曲成另一形状；那么当降到原来较低温度时，它会自行恢复到低温时的形状。

[image: image23.wmf]
现用它制成如图装置：在可绕圆心O转动的均匀轻质圆盘上安装了一个用形状记忆合金做成的螺旋圈，它们在温度低时收紧，在温度高时放松。实验表明：当把该圆盘的下半部分浸在盛有一定量热水的水槽中时，只要给圆盘一个起始转动的力，圆盘就能克服摩擦和水的阻力连续转动起来。

（1）上述装置[image: image24.png]ok A SR (ZXXK.COM)




能永远转动下去吗？为什么？

________________________________________________________________________。

（2）发挥你的想象力，提出一个巧妙应用形状记忆合金的设想（参照示例，另举1例）。

示例：用形状记忆合金制作一个“保险丝”，安装在电器内易发热物体附近，当温度过高时，记忆合金就恢复到它高温时的形状，断开电路，防止电器过热。

设想：（所提的设想应是制作“保险丝”以外的）

________________________________________________________________________。

解析：（1）从题目中可以看出，此记忆合金受热时能恢复原状，当水的温度最终降低到和周围的环境一样，变成冷水时，它也就不能转动了；（2）这是个开放性问题，只要所提出的设想能反映记忆合金的特点，并具有一定优越性的都可以。

答案：（1）不能　因为水温度降低时弹簧不再伸长

（2）记忆合金弹簧安装在热水器的阀门中，当温度升高时，弹簧伸长而关闭阀门，防止被热水烫伤。

[image: image25.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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