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人教版九年级物理《14.1热机》教学设计

	课题
	热机

	教
学
目
标
	（一）知识与技能
1．了解人类“利用内能做功”的历史发展进程，了解四冲程内燃机的基本工作原理和工作过程。

2．通过观察汽油机工作过程的动画，知道压缩冲程和做功冲程中的能量转化。

3．通过观察、对比汽油机和柴油机的模型和工作过程，了解二者的异同。

（二）过程与方法
1．通过演示实验，了解可以利用内能做功，学会通过阅读和倾听学习。

2．通过阅读“科学世界”，了解现代汽车的一些常识，培养自学能力。

（三）情感态度与价值观
1．通过对热机发展简史、汽油机的结构以及工作过程的学习，感受到人类对美好事物孜孜不倦的追求，逐步培养学生崇尚科学、爱科学、学科学的兴趣。

2．了解生活中各种常见的热机工作时的利弊，唤起学生节约能源，保护环境的意识。

	重点
难点
	1．教学重点：①了解四冲程汽油机的基本工作原理。

②知道压缩冲程和做功冲程中的能量转化。
③汽油机和柴油机的主要区别。
2．教学难点：①“飞轮”的作用。
②整个工作过程中，能量的转移和转化。

	教学方法
	讲授法、讨论法、演示实验法、多媒体课件演示法。

	教具学具
	内能做功演示器、汽油机模型、柴油机模型。

	教学过程

	引入
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	引
入
课
题
：
猜
猜
它
是
谁

	让学生猜一猜它是谁。
1． 它来之前
向学生展示五幅图片，分别描述古代人农耕、织布、车水、行路、行船。
提出：古人如何获得动力？
设答：人们的耕、织、运、作、行等活动，依靠畜力、风力、甚至人力。
2．它来了，带来一场革命
向学生展示五幅图片。分别描述蒸汽时代的纺织、火车、轮船，热蒸汽为我们提供了强大的推力，把人们从繁重的体力劳作中解放出来。
	观看、思考、感受、回答教师提出的问题。
	展示图片，用热机的出现给人类生活带来巨大变化引入新课，向学生介绍热机简史，为学习热机做准备。

	新
课
讲
授

	一、热机发展简史

1．向瓦特致敬：介绍瓦特对蒸汽机改进做出的贡献。
2．让学生说一说蒸汽机的弊端。
学生回答：笨重，只能用于大型机器；不够环保。
3．展示内燃机图片，让学生说一说与蒸汽机比较，它都有哪些优点。
学生回答：轻巧；相对环保。
二、热机
1．热机的原理
（1）实验演示
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讨论：实验中能量转化的情况。
结果：燃料燃烧时化学能转化为内能，传给水和水蒸气；水蒸气把塞子冲出去，水蒸气的内能转化为塞子的机械能。
（2）什么是热机
利用内能做功的机械。
2．热机的种类
迄今为止，已经出现的热机有蒸汽机、内燃机、汽轮机、喷气发动机等。
三、内燃机
1．分类：展示摩托车和重型卡车的图片。根据所使用燃料分为汽油机和柴油机两大类。
2．汽油机
(1)观看汽油机剖面图，介绍进气门、排气门、火花塞、活塞、汽缸、连杆、曲轴等重点结构。
(2)什么是冲程？
教师：活塞在汽缸内从一端运动到另一端的过程，叫做一个冲程。
	了解瓦特，感受那个时代的激情。

观察图片，回答老师的问题。

对比分析内燃机的优点。

观察演示实验，并思考发生了哪些能量转化。

讨论，说出实验中能量的转化。

知道热机的定义。

了解热机的种类。

了解不同种类内燃机的大致用途。

观看图片，认清各部分结构的名称。


	我们在享受科技发展给我们生活带来的巨大变化的同时，更要尊重科学，敬仰推动科技发展的人。这样学生才会向往“将来成为他们那样的人”。

提高学生对已有事物的质疑能力。

用课本中的实验，简洁、直观地阐述热机的工作原理。

学生是第一次学习这种复杂的机器，没有必要讲的结构都可以不讲。但马达和飞轮作为第一次启动时的动力源与保证发动机连续工作的关键结构，有必要说出它们大致的位置，便于学生思考、以解决后面的疑惑。




④老式摩托在启动时，需踏动启动杆，这是为什么？

②柴油机比较笨重，主要用于载重汽车、拖拉机、火车轮船上。
	③柴油发动机与汽油发动机相比，热效率高30%，因而从节约能源、降低燃料成本角度上讲，柴油发动机轿车的推广使用具有重大意义。
5．学生阅读“科学世界”，了解现代汽车。
6．介绍现代燃料，重点讲各种燃料燃烧后排出的废气对环境的影响。
	学生阅读，思考，尝试描述汽油机的工作过程。

思考并回答教师的问题。

通过阅读分析，回答教师的问题。

回答教师提出的问题。

观看教师提供的图片，思考，分析，并尝试回答教师提出的问题。

思考，并回答教师提出的问题。了解现代汽车的第一次启动。

观看图片和视频，了解柴油机的各部分结构和工作过程。

对比汽油机，分析柴油机的工作特点。

倾听教师讲述汽油机与柴油机的优缺点。

思考，柴油机为什么效率高些？

阅读“科学世界”，了解现代汽车。

关注热机与环境保护之间的关系。


	通过彩图和辅助动画，学生能大致了解汽油机的工作过程。让学生解说，既是对阅读效果的考察，又能培养学生的语言表达能力。

“第一次启动”的环节设计，主要目的有三个：1．说明第一次启动的动力从哪里来？2．满足喜爱汽车知识的学生的求知欲；3．描述汽车发展的一个片段，贴近生活。

对比学习可以使学生对两种内燃机的特点了解得更加清楚。

现在，汽车已经走进千家万户，内燃机的大量使用给我们的环境带来了不小的压力。了解它，并有愿望去改造它，是这节课应该埋到学生心里的一颗种子。


	

	课堂小结
	引导学生总结：

1．学生用拳头和胳膊表演并叙述四个冲程。
2．压缩冲程和做功冲程中能量的转化。
3．注意汽油机和柴油机的不同之处。
	学生总结。
	提高学生的归纳总结能力。



	练

习
	反馈练习
1．四冲程内燃机的一个工作循环
有      个冲程，曲轴转
动     周，活塞往复   次，对外做功     次，其他冲程靠飞轮的     完成。
2．在内燃机的一个工作循环中，存在着机械能转化为内能的过程，也存在着内能转化为机械能的过程，这两个能量转化的过程存在于（     ）

A．吸气冲程和压缩冲程

B．压缩冲程和做功冲程

C．做功冲程和排气冲程

D．吸气冲程和排气冲程

3．在汽油机压缩冲程中，工作物质被压缩，汽缸中的（    ）
 A．压强增大，温度降低
 B．压强减小，温度升高
C．压强增大，温度升高
D．压强减小，温度降低
4．汽油机和柴油机相比较，下列叙述中正确的是（   ）
A．柴油机吸入汽缸的是柴油和空气的混合物，汽油机吸入的是空气
B．在压缩冲程中它们的压缩程度是一样的
C．柴油机里推动活塞做功的燃气的压强比汽油机里的高
D．在压缩冲程末，汽油机汽缸内的温度比柴油机的高


	参与练习，完成题目。

参与练习，完成题目。


	通过习题讨论，深化对热机的认识。

检测教学目标达成情况。



	板书设计

	第1节  热机
一、热机
1．热机的原理
  2．热机的种类

二、内燃机

  1．汽油机

   ①工作循环：

   ②冲程中的能量转化
  2．柴油机：柴油机的工作过程。与汽油机有哪些不同。
3．汽油机和柴油机的优缺点。

	课后反思
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

