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北师大版八年级物理《1.4升华和凝华》导学案（方案二）
探究目标

1.知识与技能  知道升华和凝华的概念，[image: image1.png]ok A SR (ZXXK.COM)




知道升华过程要吸热，凝华过程要放热.

2.过程与方法  知道升华可以获得低温，能解释有关升华、凝华现象.

3.情感、态度与价值观  能感受事物相互联系、转化的辩证唯物主义观点；能乐于探索一些自然现象.

探究指导

物理宫殿

1.升华（sublimation）和凝华（condensation）

物质从固态直接变成气态叫升华.物质由气态直接变成固态叫凝华.

【例1】  图1.5-1现象中不属于升华的是（    ）
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图1.5-1

思路与技巧  从图中情景可以看出a c d中物质“雪、冰、樟脑”都是由固态直接变成气态，属升华现象；而b图中则出现液态的“小水珠”属液化.

答案  b.

【例2】  在插有小树枝的封闭烧瓶内，放入一些卫生球碾碎后的粉末（如图1.5-2），然后把它放在酒精灯的火焰上微微加热，停止加热后烧瓶内的树枝上会出现洁白、玲珑的人造“雪景”.你能解释其中的道理吗？
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图1.5-2

思路与技巧  卫生球常用樟脑这种物质制成，樟脑受热非常容易升华，遇冷也常容易[image: image4.png]ok A SR (ZXXK.COM)




凝华.当加热时樟脑升华成气体，停止加热后樟脑气体在树枝上凝华成白色固体.

答案  卫生球受热升华，在树枝上遇冷凝华成固态.

2.升华过程吸热，凝华过程放热

【例3】  在空中喷洒干冰是人工降雨的一种方法.干冰使空气中的水蒸气变成小冰粒，冰粒下降过程中变成雨滴.水蒸气变成冰粒、冰粒变成雨滴的物态变化过程分别属于（     ）

A.凝华、熔化



B.升华、熔化

C.升华、液化



D.凝华、液化

解析 干冰是固态的CO2，喷洒在空中，能迅速吸热升华，使周围降温.空气中的水蒸气遇冷直接变成固态的小冰粒，是物质由气态变成固态的过程，属凝华；冰粒变成雨滴是物质由固态变成液态的过程，属熔化.因此，水蒸气变成冰粒、冰粒变成雨滴的物态变化过程分别属于凝华、熔化.

答案  A.

点评  人工降雨是利用科学知识实现人的主观意愿的典型例子.要判断一个过程中发[image: image5.png]ok A SR (ZXXK.COM)




生的是什么物态变化，关键是分析出物质的初态、末态各是什么.

【例4】  图 1.5-3是小矾同学为探究物质凝华过程是吸热还是放热而设计的实验装置图.实验中碘吸热后升华成碘蒸气，不一会看到盖住杯口的玻璃内表面有颗粒碘出现，这是碘蒸气

形成.于是她提出的猜想是

.为验证猜想采取的实验方法是








.
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[来源:学|科|网Z|X|X|K]
图1.5-3

思路与技巧  升华和凝华是互逆过程，熔化和凝固是互逆过程，熔化吸热凝固放热，那么，可以想像升华吸热，凝华放热.要检验是否放热，就要利用物质吸热后会发生的物态变化现象来认识.[来源:Zxxk.Com]
答案  凝华 凝华放热 用酒精灯加热碘一段时间，再将水滴滴几滴在玻璃上表面，熄灭酒精灯.等一会儿会看见固态碘出现在玻璃内表面同时水珠不见了其原因是水吸收碘凝华放出的热变成水蒸气跑到空气中.

探究体验

问题情景 干冰可以制造特殊的舞台效果，如入仙境.干冰是怎样在舞台上形成“雾”的呢？

试一试  ①将量筒中的干冰慢慢地倒在手上.干冰从

态直接变成

态.此时手感到


且看到手的周围产生“雾”，如图1.5-4所示；
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图[image: image8.png]ok A SR (ZXXK.COM)




1.5-4

②用电扇轻吹，会看到风吹向哪个方向，雾就在哪个方向形成.

议一议  由上述现[image: image9.png]ok A SR (ZXXK.COM)




象可知：“雾”的形成首先是干冰

（熔化/升华）

（吸/放）热.使空气的温度

（升高/降低）.空气中的水蒸气遇冷

成小水珠.

探究点拨  干冰升华时会吸收大量的热量、干冰倒在手上会冻伤手，因此，[image: image10.png]ok A SR (ZXXK.COM)




实验时应注意干冰应适量，实验中若用口吹气，会看到雾更浓.

【例5】  小明为了探究空气冷却时有什么现象发生，他从冰箱的冷冻室中拿出一根冰棒，发觉硬邦邦的[image: image11.png]ok A SR (ZXXK.COM)




冰棒上附着白花花的“粉”；[image: image12.png]ok A SR (ZXXK.COM)




剥去包装纸，看见冰棒在向下冒“白气”，如图1.5-5.他把这支冰棒放进茶杯里，不一会儿，茶杯外壁逐渐形成了一些小水珠，像是茶杯在“冒汗”.请你分析上述三种现象的原因，并说明空气冷却时会怎样.[来源:学科网ZXXK]
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图1.5-5

思路与[image: image15.png]ok A SR (ZXXK.COM)




技巧  小明从冰箱冷冻室拿出冰棒，冰棒温度很低，周围空气中的水蒸气遇冷迅速放热凝华成小冰晶，附着在冰棒包装纸上.剥去包装纸，周围空气中的水蒸气遇冷，冰棒放热降温，液化成小水珠，小水珠附着在空中的浮尘上，即看到的“白气”；冰棒放进茶杯里，茶杯的温度也随着降低，空气中的水蒸气遇冷的茶杯外壁液化成小水珠依附在茶杯外壁上，像是茶杯在“冒汗”.由上述三种现象可看出空气遇冷时，空气中的水蒸气会发生液化和凝华现象.[来源:Z,xx,k.Com]
答案 “白粉”是空气中的水蒸气凝[image: image16.png]ok A SR (ZXXK.COM)




华而成；向下冒的“白气”是空气中水蒸气液化而成；茶杯外壁上的水珠是空气中的水蒸气液化而成.
空气冷却时空气中的水蒸气会发生液化现象或凝华现象.

聊天室

话题：人工降雨

胖胖：人工“耕云播雨”的理想成为现实.老师，您能否介绍一下通过什么方法实现人工降雨？

老师：简单地说人工降雨就是设法使空中水蒸气变成小雨滴落下.如图1.5-6.[来源:Z*xx*k.Com]
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图1.5-6  人工降雨
随着科研的发展，人工降雨有三种常用方法：一种是向云层中输送冷却剂，一般用飞机在适当的云中撒布干冰，靠干冰的升华吸收大量的热，使云中的冰晶增多，小水滴增大，从而形成降雨；另一种方法是向高空撒布与冰晶结构极为相似的碘化银、樟脑或酒精等药剂，作为吸附水汽、加速水汽[image: image18.png]ok A SR (ZXXK.COM)




液化或凝华的物质，使云层中冰晶增多，或云中小水滴增大而降雨；还有一种方法是用飞机在适当的云层中直接喷出直径约为0.05mm的水滴，使云层底部的小水滴相互合并、变大而形成降雨.

乐乐：那人工降雪与人工降雨的方法是否一样呢？

老师：基本上原理一样，根据气候条件的不同就可实现人工降雨或人工降雪.

胖胖、乐乐：原来高科技的应用离不开简单的物理知识，我们要好好养习物理，将来为人类多做贡献.

快乐套餐
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1.日本札幌是著名的“温泉之乡”，它位于日本北部，冬天非常寒冷.中央电视台“正大综艺”的记者在札幌看到一个非常奇怪的现象：公[image: image20.png]ok A SR (ZXXK.COM)




路上一点积雪都没有，但是路旁的积雪却足足有两三尺高.这是为什么呢？下面几种解释，你认为最有道理的是（     ）

A.道路上的车太多了，雪来不及覆盖路面

B，积雪都被风吹到路旁去了

C.道路下面都铺了温泉管道，路面温度较高

D.路面是黑色的，水蒸气不能形成雪

2.下列物态变化中，属于升华现象的是（     ）

A.放在衣橱里的樟脑丸越来越小；冬天窗户上的“冰花”

B.花盆中潮湿的泥土变干；白炽灯的钨丝变细

C.冬天的“雾凇”；水面上结的冰

D.冬天上冻的衣服，通风处自然晾干；利用“干冰”人工降雨

3.现在超市里卖一种叫“固体清新剂”的商品，把它放置在舞厅包厢里、饭店里、厕所里、汽车里等，能有清新空气、预防感冒等作用，使您的居室温馨芳香.这种现象是（     ）

A.汽化


B.升华


C.凝华


D.熔化

4.对如图所述解释正确的是（     ）
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A.结霜是升华现象

B.结霜是液化现象

C[image: image22.png]ok A SR (ZXXK.COM)




.所谓的“烟”并非真正的烟，是小水珠汽化形成的

D.所谓的“烟”并非真正的烟，是水蒸气液化形成的

5.如图1.5-7所示，用久了的灯泡内壁变黑，是因为钨在高温下

，变成钨蒸气，然后遇冷


在灯内壁.
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图1.5-7

6.请你在图1.5-8的括号中填写各种物态变化的名称，在横线上填写吸热、放热情况.
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图1.5-8

7.将下列物态变化过程与右边物态变化名称用线连起来

（1）打开冰棍的包装纸，常常会看到冰棍冒“白气”



熔化

（2）冬天，能看到呼出的“白气” 







凝固

（3）冬天，室外冰冻的衣服干了  







汽化

（4）在寒冷的冬夜里，房间门窗玻璃的内表面往往结一层冰花

液化

（5）屋顶的瓦上结了一层霜








升华

（6）早晨的浓雾











凝华

8.你听说“升华干燥食品”吗？其方法是把新鲜食品放到急冻冷库里进行速冻，然后把速冻过的食品放在真空干燥机中.由于食物上的冰在低温、低压下


，便把食品中残余的水分


掉.

参考答案
 [探究体验]  1 固；气；冷；升华；吸；降低；液化

［快乐套餐］ 1.C   2.D  3.B   4.D  5.升华；凝华   6.略  7.液化（1）(2)（6）；升华：（3）；凝华：（4）（5）
8.升华；蒸发
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

