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辽宁省辽阳市第九中学八年级物理《5.1光的传播》新课标教学设计（1课时，北师大版）
依照新课程标准制定教学重点和难点：

1．重点：（1）探究[image: image1.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




光的直线传播规律 （2）光直线传播的应用 （3）光速

2．难点：（1）本影和半影的概念     （2）日食、月食的成因

课前准备：

学生课前准备：荧光棒、小激光笔、果冻、半个大可乐瓶、一小段香、火柴、蜡烛、牙膏盒、一块10厘米见方的半透明塑料膜、棉线、三根大头针、一块纸板

教学器材：小烧杯、手电、日食和月食演示仪（三球仪）、瓦数较大的灯泡、多媒体课件、简易“针孔照相机”（制做方法：把一个大废纸箱的底面封好，在上面扎一小孔，去掉顶面，封上一张半透明塑料膜即可．）

教学过程设计：

	教学过程
	         教学活动设计
	学生活动设计

	  引课
	播放视频资料：一些在自然界中以及与人们生活密切相关的光现象．

“自然界中，万物生长靠阳光．到了晚上，灯光照亮了整[image: image2.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




个世界．美丽的礼花把节日的夜晚装点得更加绚丽多彩．我们的生活离不开光，相信你在学习完本章后，会有更深的体会．”

由此引入“第五章---光现象”，教师板书章标题．

“有关光的知识，你最想了解哪些内容？请同学们踊跃提出你的问题．”

教师写副板书，列出学生说的感兴趣的问题，并对学生的发言给予肯定．

“同学们提出了这么多非常好的问题，我们将会在以后的学习过程中一一解答．因为时间关系，我们今天重点来研究光是如何传播的？”

教师板书本节课标题：

    “第一节  光的传播”
	            学生观看

  学生自由发言，提出自己感兴趣的有关光现象的问题．



	光源概念
	“我们每个人都经历过停电，特别是到了晚上，它会给我们的生活带来许多不便．假设现在停电了，我们怎么办？”

教师关掉暗室里的灯，模拟“停电”场景．

“请同学们想一想：你们用来照亮周围的这些物体[image: image3.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




都具有什么特点？”

“在物理学里，我们把那些能够发光的[image: image4.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




物体叫做光源．”

老师板书光源概念．

投影片：

请你在以下物体中找出哪些是光源：

太阳  地球  月亮  萤火虫  蜡烛

电灯  桌椅  霓虹灯[来源:学科网]
“在这些光源里面，有些是自然存在的，例如：太阳、萤火虫．有些海洋生物也能发光，比如生活在深海中的水母．还有些光源是通过人工制造[image: image5.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




的，例如：蜡烛、电灯、霓虹灯等等．”
	学生想出各种方法[image: image6.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




，用来照亮周围．

有的学生打出手电光，有的挥动荧光棒，有的点燃蜡烛．

学生回答：“这些物体都可以发光．”

学生回答：太阳  萤火虫  蜡烛

          电灯  霓虹灯

学生观看萤火虫、水母的照片

	光的传播

  规律：

提出

   问题

2．猜想

3．设计

   实验

4．进行

   实验

分析

   论证

6．评估

  提出

 新问题

[来源:学#科#网Z#X#X#K]

	“光源发出的光是如何传播[image: image7.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




的呢？”

“请同学们根据生活经验，说说自己的看法．”

“到底谁说的对呢？显然，科学仅靠猜想是不够的，我们需要通过实验去检验．”

老师用激光笔发出的光在墙上打出一个亮点，但看不到光从笔到亮点之间的传播路径．

“当我们看不到光的传播路径时，可以采用什么方法，让它能够很清晰地显示出来？请小组讨论一下，帮老师解决这个问[image: image8.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




题．”

“刚才，几位同学提供了一些显示光传播路径的好方法，在下面的实验中大家可以参考．”

“请同学们看桌上已经准备好的器材：激光笔、果冻、装有水的小烧杯、半个大可乐瓶子，一小段香、火柴．

请你利用这些器材，自己设计实验，观察光在各种物质中到底是如何传播的？”

老师巡视，与学生交流讨论．

“下面请几个小组展示一下自己的实验，并把你们看到的现象以及得出的结论[image: image9.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




，告诉大家．”

“刚才[image: image10.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




在探究过程中，老师发现同学们讨论积极，思维活跃，通过实验证实了一些你们的猜想，得到了光沿直线传播的规律．”

“有的同学在实验过程中，还发现了这样一个现象，请他们演示一下．”

“光到底是怎样传播的？光为什么有时沿直线传播，而有时传播方向会发生改变？”

“看来，光沿直线传播是有前提条件的．请同学们尝试总结这个条件．”

总结现象：光从一种介质射到另一种介质时，光传播方向可能发生改变．

“冬天，街上会有卖烤白薯或卖早点的摊子．在炉子的上方，你会看见周围的景物发生晃动，甚至扭曲变形．这是因为炉子上方的空气受热，造成它的密度发生了改变，不太均匀了，于是就会出现这种景象．”

“通过实验以及一些现[image: image11.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




象的分析，同学们能否完整地总结出光沿直线传播的条件？”

老师板书：

  光在同种均匀介质中沿直线传播．
	学生猜想：直线？曲线？折线？……

学生小组讨论，由代表发言

在各种方法中，挑一种简单可行的让学生演示：利用空气清新剂喷出的气雾可以清楚地显示出光的传播路径．

提醒学生注意：使用激光笔时，不能让激光束直射眼睛，会对眼睛造成很大伤害．

学生探究实验：研究光的传播规律．

小组展示：

（1）在半个大可乐瓶中，点上香，观察激光在充满烟的空气中的传播路径．（光通过气体）

（2）让激光通过盛有水的小烧杯（光通过液体）

（3）让激光通过果冻，观察光在果冻中的传播路径（光通过固体）

    学生通过实验探究得出：

     光沿直线传播的规律

学生演示实验：

激光从空气斜射到水面上，观察光的传播方向，发现：当光从空气进入水中时，在空气和水这两种介质的交界面上，光发生了偏折．

学生回答：

必须满足在同种介质中，光才能沿直线传播．

利用日常生活中的事例，引发学生进一步的思考．

学生总结：“同种均匀介质”



	  光线
	“在研究有关光的问题时，我们常常用一条带箭头的直线来表示光的传播方向．”

强调：画光线时，不要丢掉箭头．

示范：从点光源发出的光线和平行光

      线的画法．
	学生练习画光线

	光直线传播规律的应用

[来源:学。科。网Z。X。X。K]

	我们可以用光的直线传播规律解释日常生活中的许多现象．

激光准直

由于光沿直线传播，在开凿大山隧道时，工程师们常常用激光来引导掘进机，使掘进机沿直线前进，保证隧道方向不出偏差．

影子的形成

“请一个同学在大屏幕上，做手影表演，其他同学思考：如何用我们今天所学知识来解释这个现象．”

介绍古代计时工具：日晷

日食、月食

日食和月食都是当太阳、地球、月亮三者处于特殊位置时发生的天文现象．[来源:学#科#网Z#X#X#K]
介绍“本影区”、“半影区”概念

用瓦数较大的灯泡作光源（相当于太阳），在灯泡与黑板之间举一个小球（相当于地球或月亮），于是在黑板上就出现了很明显的本影区、半影区．

画图介绍位于不同区域，出现的各种日食、月食现象．例如：日全食、日偏食、日环食，月全食、月偏食．

老师对学生进行德育教育：“古代，人们认为日、月食现象是一种凶兆，而今天，当我们了解了日、月食成因以后，就不会再相信有灾难降临这种迷信说法．”

小孔成像

简易“针孔照相机”

将封有塑料膜一面朝着学生，用一根点燃的蜡烛放在小孔前，让学生描述观察到的现象．

思考：若调节小孔到塑料膜间的距离，所成像的大小应如何变化？

“制作针孔照相机的原理是小孔成像．早在公元前4世纪成书的《墨经》中就记载了小孔成像的实验，并用光直线传播的规律对小孔成像做出了正确的解释．”

“请同学们利用牙膏盒、半透明塑料膜、棉线，现场制作一个针孔照相机．”

“请同学们用做好的针孔照相机，观察点燃蜡烛的像，并解释成因．”

“改变蜡烛与小孔之间的距离，再次观察膜上蜡烛像的变化情况．”
	学生观看“激光掘进”图片

学生手影表演，其他学生解释原因

学生观看“日晷”图片

让学生利用日食、月食演示仪（三球仪），讲解当太阳、地球、月亮三者处于何种特殊位置时，会出现日食或月食现象．

学生观看“日全食全过程照片” 

        “月全食糖葫芦照片”

学生练习画日食、月食的成因图，会找本影区和半影区，知道在哪个区域会出现什么现象．

学生回答：

在塑料膜上看到蜡烛的倒像．

小孔到塑料膜间的距离越近，所成的像越小；反之，小孔到塑料膜间的距离越远，所成的像越大．

学生现场制作“针孔照相机”

用笔在牙膏盒一端的盒盖上扎一个小孔，撕去另一端的盒盖，用棉线把半透明塑料膜蒙在此端即可．

学生观察在塑料膜上点燃蜡烛的成像特点．

学生回答：

由于光在同种均匀介质中沿直线传播，因而在塑料膜上看到蜡烛的倒像．

增加蜡烛与小孔之间的距离，在膜上所成的像越小；反之，减小蜡烛与小孔之间的距离，所成的像越大．

[来源:学*科*网]
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 知识

  迁移
	运用光沿直线传播的规律，可以帮助我们解决许多实际问题，如栽树时要使其成一直行，排队要看齐，摆桌椅要整齐，射击时要求三点一线等等．

证明光沿直线传[image: image13.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




播的小实验：

给学生几根大头针，把它们比作“树木”，在纸板上进行“植树造林”，不用直尺和笔，如何知道这些“树”已经栽齐了？
	学生实验：

在纸板上垂直插上一枚大头针A，在某一位置观察大头针A，并沿视线插上两根大头针B、C，使B刚好挡住A，C刚好挡住B．拔去大头针，用直尺把三只大头针在纸上扎的小孔连起来，可以看到这三点在一条直线上．

探究结果：

因为光在同种均匀介质中沿直线传播，所以只要每一棵新栽的树把前面栽的树都挡住，一行树便可栽齐．

	 光速
	问题思考：

雷雨天时，闪电与雷声同时发生，为什么我们总是先看见闪电，后听到雷声？

介绍：

光在真空中的速度是c = 3×108 m/s．光在其它介质中的传播速度比在真空中的速度小．光在空气中的速度十分接近3×108 m/s，光在玻璃中的速度约是在真空中速度的三分之二，光在水中的速度约是在真空中速度的四分之三．

请学生设计一种方法，“估测发生雷电的位置离你有多远？” 

问题思考：
甲、乙两位同学进行百米赛跑，两位裁判在终点分别为其计时，甲的裁判员看到发令枪冒烟开始计时，乙的裁判员听到发令枪响开始计时，结果测得两同学的百米时间相同，实际上两人谁跑的快？

通过思考讨论，使大家明白在比赛时，裁判员依据看到发令枪冒出的烟为准计时，而不是以听到枪声为准的原因．
	启发学生得出：光的传播速度比声音的传播速度大．

学生观看：“光在不同介质中传播速度”的投影片．

光在真空中最快：c = 3×108 m/s．

光在空气中的速度接近3×108 m/s．

(光在空气中1秒内传播的距离相当于

绕地球7.5圈，光从月球传到地球只需

1.3秒．)

光在水中的速度：2.25×108 m/s．

光在玻璃中的速度：2×108 m/s．

学生讨论活动，探究具体方法：

用秒表记录在看到闪电后，多长时间听到雷声，利用s=vt，代入v=340m/s，即可求出闪电处离观测者的距离．

学生讨论，由代表发[image: image14.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




言讲解：

光和声音在空气中的传播速度不同．枪声在起跑点发出传到终点裁判员处需的时间是：
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即乙的裁判员开始计时时，乙运动员已经先跑了0.29s，这样计时使乙运动员的成绩提高了0.29s；甲的裁判员看到枪冒烟计时，光速为3.0×108m/s，由起跑点传播时间是：
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这么短的时间可忽略不计，因此甲的裁判计时较为准确．因为甲运动员比乙运动员百米赛跑的时间少了0.29s，所[image: image17.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




以甲运动员的速度较快．

	  小结
	所学知识点：光源、光的直线传播规律、光直线传播规律的应用、光速

	课后作业
	《课课精练》p81

	教学反思
	学生兴趣浓厚，积极性高
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。
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