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《志鸿全优设计》2013新沪科版《16.2电流做功的快慢》讲解与例题
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答案：（1）快慢　（2）单位时间　（3）W　（4）J/s　（5）额定电压　（6）实际功率
[image: image3.wmf]
1．电功率

（1）意义

表示电流做功（或消耗电能）的快慢。

（2）定义

把电流在单位时间内所做的功叫做电功率。

（3）单位

国际单位制中，电功率的单位是瓦特，简称瓦，用符号W表示；常用单位是千瓦，用符号kW表示。1 W＝1 J/s,1 kW＝1 00[image: image4.png]ok A SR (ZXXK.COM)




0 W。

（4）定义式：P＝eq \f(W,t)
W——电流做的功（或消耗的电能）——焦耳（J）

t——所用时间——秒（s）

P——电功率——瓦特（W）

释疑点  电功和电功率的单位区分

	物理量
	国际单位
	常用单位
	换算关系

	电功率P
	W
	kW
	1 kW＝103 W

	电功W
	J
	kW·h
	1 kW·h＝3.6×106 J

	时间t
	s
	h
	1 h＝3.6×103 s


【例1】下列关于电功率的说法中正确的是（　　）

A．[image: image5.png]ok A SR (ZXXK.COM)




用电器消耗电能越多，它的电功率越大

B．用电器工作时间越短，它的电功率越大

C．用电器工作时间越长，它的电功率越大

D．相同时间里消耗电能越多的用电器，它的电功率越大

解析：
	A
	×
	电功率是表示电流做功快慢的物理量，从公式P＝eq \f(W,t)可知，电功率的大小与电功和通电时[image: image6.png]ok A SR (ZXXK.COM)




间都有关，单凭一个方面无法判断电功率的大小。

	B
	×
	

	C
	×
	

	D
	√
	由电功率的定义可知相同时间里消耗电能越多的用电器，它的电功率越大。


答案：D

2．额定功率和实际功率

额定功率和实际功率的区别与联系
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【例2－1】一只白炽灯上标有“PZ220－100”字样，它的含义是什么？该灯的额定电流为多大？

解析：本题考查对电灯铭牌的理解，要正确地区分铭牌中哪个是额定电压，哪个是额定功率。“PZ”表示该灯为普通白炽照明灯，“220”表示该灯的额定电压为220 V，“100”表示它的额定功率为100 W。由P额＝U额I额，可知它的额定电流为

I额＝eq \f(P额,U额)＝eq \f(100 W,220 V)≈0.45 A

答案：见解析

谈重点  关于额定功率和实际功率的计算，要注意以下三点

①分析题意，明确用电器的工作状态，弄清哪些是不变量，哪些是变化量。例如，同一电源电压不变，定值电阻的阻值不变；当用电器两端的电压改变时，其实际功率、电流都会发生变化。

②若用电器正常工作，则用电器的实际电压、实际功率分别等于额定电压、额定功率，可直接利用额定电压和额定功率计算用电器的实际电流和电阻[image: image8.png]ok A SR (ZXXK.COM)




等。

③若用电器的实际电压不等于额定电压，用电器不能正常工作，在温度变化不大时，一般认为用电器的电阻是不变的，可根据公式R＝eq \f(U\o\al(2,额),P额)求出用电器的电阻，进而利用电阻和实际电压求实际功率、电流等。

辨误区  额定功率与实际功率的区别

对额定功率与实际功率的概念理解不透，再加上生活经验的影响，将二者混淆。误认为额定功率大的灯泡一定比额定功率小的灯泡亮。实际上用电器的实际功率与加在它两端的电压有关，与它的额定功率无关，在判断灯泡的亮暗时，主要比较它们的实际功率。

【例2－2】有两只灯泡L1和L2，分别标有“PZ110－40”“PZ110－60”字样，若不考虑温度对电阻的影响，下列说法正确的是（　　）

A．正常发光[image: image9.png]ok A SR (ZXXK.COM)




时，通过L1的电流大

B．并联后，接在110 V的电源上，L2消耗的功率大

C．串联后，接在220 V的电源上，它们都能正常发光

D．串联后，接在110 V的电源上，L2消耗的功率大

易错答案：A或C或D

纠错剖析：分析此题时，一定要明确额定功率与实际功率的概念。

	选项
	易错角度
	纠错剖析

	A
	R1＝eq \f(U2,P1)＝eq \f(110 V2,40 W)＝302.5 Ω，

R2＝eq \f(U2,P2)＝eq \f(110 V2,60 W)＝201.7 Ω。

正常发光时，I1＝eq \f(P1,U)＝eq \f(40 W,110 V)，I2＝eq \f(P2,U)＝eq \f(60 W,110 V)，I2＞I1。
	误认为两灯的额定电压都是110 V，只要将两灯串联接到220 V的电源上，则每只灯的电压都是110 V，因此它们都能正常发光，且[image: image10.png]ok A SR (ZXXK.COM)




额定功率大的电灯，消耗的实际功率一定大。两电灯并联在110 V的电源上，它们的功率都是其额定功率，则P2＞P1。

	C
	串联后接在220 V的电源上，因电阻不相等，两电灯不能平分电压，因而都不能正常发光。
	

	D
	串联时通过两灯的电流相等，由公式P＝I2R知，L1消耗的功率大。
	


正确答案：B

[image: image11.wmf]
3．电功和电功率的比较

	物理量
	物理意义
	定义
	符号
	公式
	单位
	测量

	电功
	表示用电

器消耗电

能多少的

物理量
	电流做

功的

多少
	W
	W＝UI
W＝Pt
	焦耳、

千瓦·

时（度）
	电能表

	电功率
	表示电流

做功的

快慢
	单位时

间内电

流所做

的功
	P
	P＝eq \f(W,t)
P＝UI
	瓦、

千瓦
	电压表、

电流表

（伏安法）


释疑点  电功率的理解

电功率是表示消耗电能快慢的物理量，从定义式P＝W/t可知，电功率的大小与消耗的电能和消耗电能所用的时[image: image12.png]ok A SR (ZXXK.COM)




间有关。耗电多与耗电快是两码事。耗电多的用电器不一定耗电快。
【例3】下列关于电功和电功率的说法中正确的是（　　）

A．电流做功越多，电功率越大

B．电功率越大，电流做功越快

C．电流做功时间越短，电功率越大

D．电流做同样的功，用的时间越长，电功率越大

解析：
	A
	×
	[image: image13.png]ok A SR (ZXXK.COM)




电功率表示电流做功的快慢，而不是电流做功的多少。从公式P＝eq \f(W,t)可看出：在一定的时间内，电流做功越多，电功率越大；做同样的功，用的时间越长，电功率越小。选项A中未说明做功的时间；选项B的说法是正确的。

	B
	√
	

	C
	×
	选项C中未说明做功的多少。

	D
	×
	选项D将结论说反了。


答案：B
4．串、并联电路中电功率的求法

首先按题目所给的条件，根据电流流过的路径，确定各用电器串、并联关系，然后画出相应的等效电路图。画图时一般将不起作用（如被短路的用电器、开关）的元件去掉，有时也可将电压表、电流表去掉，但要做到“去表留值”，即在该段电路上所给的电压、电流值标出来，这样可以清楚地看出电路中各元件的连接关系，可使较复杂的问题得到简化，有助于解题时方法的选择，求某一用电器或某一电路消耗电功率的一般方法是：

（1）利用所给用电器的额定电压和额定功率求出用电器的电阻R＝eq \f(U\o\al(2,额),P额)；

（2）根据欧姆定律求出用电器在实际电路中的电流和电压；

（3）求实际功率代入相应的实际电压和实际电流值即可。

点技巧  动态电路电功率的计算技巧

电功率的计算一般涉及电路变化问题。解答此类题时，应先根据开关的通、断和滑动变阻器的移动情[image: image14.png]ok A SR (ZXXK.COM)




况，确定各时刻的电路结构，最好画出等效电路图，然后根据电阻的变化情况以及“灯泡正常发光”“串联”等关键字眼，逐步分析电流和电压的变化，再灵活选择合适的公式进行求解。
【例4—1】一只“12 V 6 W”的小灯泡，如果接在36 V电源上，为使其正常发光，需串联一个________Ω的电阻，该电阻消耗的功率是________W。

[image: image15.wmf]
解析：灯的额定电压是12 V，直接将其接在36 V的电源上，灯将烧毁，这时应将一个电阻和灯串联，以使灯正常发光。画出灯与R串联的电路草图，并标出已知量和未知量。只要求出通过R的电流和R两端的电压，就可以求出未知量。流过灯的电流和流过R的电流相等，即IL＝IR＝I，则IL＝eq \f(PL,UL)＝eq \f(6 W,12 V)＝0.5 A；R＝eq \f(UR,IR)＝eq \f(24 V,0.5 A)[image: image16.png]ok A SR (ZXXK.COM)




＝48 Ω。

PR＝I2R＝（0.5 A）2×48 Ω＝12 W。

答案：48　12

【例4－2】同学们都知道，将额定电压相同、额定功率不同的两只灯泡并联接入家庭电路中时，额定功率大的灯泡亮。如果将这两只灯泡串联接入家庭电路中时，谁亮一些呢？请你作出猜想，并说明猜想的理由。

解析：根据功率的计算公式[image: image17.png]ok A SR (ZXXK.COM)




P＝I2R，因串联电路中电流处处相等，所以两只灯泡实际消耗的功率与它们的电阻有关，从而只要判断出额定功率不同的两只灯泡的电阻大小即可。

答案：猜想：额定功率小的灯泡亮一些；理由：在串联电路中，电流处处相等，由于额定功率小的灯泡灯丝电阻大，它的实际功率就大，所以额定功率小的灯泡亮一些。

[image: image18.wmf]
5．实验探究：电流做功的快慢与哪些因素有关

（1）实验原理：①根据电流的热效应，使煤油升温，算出煤油吸收热量Q＝cmΔt，电流做功W＝Q；②算出电功率P＝eq \f(W,t)；③比较P与U、[image: image19.png]ok A SR (ZXXK.COM)




I的关系。

（2）实验电路图及实验装置：

[image: image20.wmf]
（a）电路图

[image: image21.wmf]
（b）实物图

（3）实验记录表格
	煤油的比

热容〔J/

（kg·℃）〕
	煤油的

质量

（kg）
	温度

变化

（℃）
	通电

时间

（s）
	电压

（V）
	电流

（A）

	2.1×103
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


（4）实验结论

电功率跟电压、电流成正比。即P＝UI。

点技巧  探究电流做功快慢实验技巧

①盛有煤油的瓶子要具有良好的绝热性能，以减少热量损失。②温度计的玻璃泡不能接触到电阻丝，以免影响测量结果的准确性。
【例5—1】小明同学在探究“电流做功的快慢与哪些因素有关”的实验中，得到了如下数据：煤油的质量m＝100 g，煤油的初温t0＝20 ℃，煤油的末温t＝25 ℃，加热时间0.5 min，请你帮他算出此电阻丝的电功率（假设电流产生的热量全部被煤油吸收）。

解析：解答本题时抓住电流[image: image22.png]ok A SR (ZXXK.COM)




做功W等于煤油吸收热量Q，而Q＝cmΔt。煤油吸收热量Q＝cmΔt＝2.1×103 J/（kg·℃）×0.1 kg×（25 ℃－20 ℃）＝1 050 J，电阻丝的功率P＝eq \f(W,t)＝eq \f(Q,t)＝eq \f(1 050 J,30 s)＝35 W。

答案：35 W

【例5—2】刘芳家的一盏电灯烧坏了，妈妈找到两只普通照明灯泡，可惜铭牌上的文字已经模糊不清。妈妈说：“只记得它们的额定电压都是220 V，其中一只的额定功率是60 W，另一只是25 W。怎样才能知道哪一只是60 W的灯泡呢？”刘芳很快想到了办法……

请你也来动动脑筋，至少想出两种方法，区分出哪一只是额定功率为60 W的灯泡。

解析：此题只提出目的，对[image: image23.png]ok A SR (ZXXK.COM)




所用的方法和条件没有限制，因此我们可以充分展开联想：看哪些因素能够确定电功率的大小。电功率表示消耗电能的快慢，电功率越大灯泡越亮，所以可通过比较灯泡的亮度，来区分电功率的大小。如设法让两灯正常发光，亮度大的灯泡额定功率大；由电功率公式P＝eq \f(W,t)，可通过比较电功、时间，来区分电功率的大小，如用电能表分别测出两灯正常工作相同时间所消耗的电能，消耗电能多的额定功率大；由电功率公式P＝IU、P＝eq \f(U2,R)、P＝I2R，可通过比较电流、电压、电阻，来区分电功率的大小，如两灯的额定电压相同，灯丝较粗的灯泡电阻小，额定功率大。

答案：（1）观察两只灯泡的灯丝，灯丝较粗的灯泡额定功率是60 W。（2）将两灯[image: image24.png]ok A SR (ZXXK.COM)




并联接入家庭电路中，亮度大的灯泡额定功率是60 W。（3）断开其他所有用电器，分别把两灯接入家庭电路中，每次只让其中一只灯泡工作，分别测出两灯工作相同时间电能表转盘转过的转数，转数较多的灯泡额定功率是60 W。（4）在实验室条件下，用伏安法分别测出它们的电阻，电阻小的灯泡额定功率是60 W。
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