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2014中考备考《志鸿优化设计》--浮力 浮力的应用
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	考纲要求
	备考指津

	1.了解浮力、浮力产生的原因，会作浮力的示意图。

2.知道阿基米德原理，能区分浸入、浸没，了解浮力的计算、测量、探究。

3.理解物体的浮沉条件及判断方法。

4.知道物体浮沉条件的应用。会用不同方法计算浮力。
	本课时在中考中侧重于阿基米德原理的应用和物体的浮沉条件。利用阿基米德原理进行简单的计算，在中考中经常与其他力学知识综合考查；实验探究浮力大小与哪些因素有关，重点考查弹簧测力计的读数、实验设计、根据实验现象得出结论、评估与交流等综合实验能力。预计今后的中考中，仍将注重对浮力知识的实际应用及实验探究能力的考查。
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考点1　浮力
(1)浮力：液体或气体对浸在其中的物体有向上的托力叫浮力。

(2)浮力的施力物体：物体所受到的浮力是所浸入的液体(或气体)施加的，所以浮力的施力物体是液体(或气体)。

(3)浮力的方向：浮力的方向“总”是竖直向上的，浸在液体(或气体)中的物体不论是上浮、下沉还是悬浮或漂浮，其所受浮力的方向都是竖直向上的。

(4)影响浮力大小的因素：物体所受浮力的大小只与液体(或气体)的密度和物体排开液体(或气体)的体积有关。

考点2　阿基米德原理
(1)阿基米德原理：浸入液体中的物体所受浮力的大小等于物体排开的液体的重力。

(2)阿基米德原理的数学表达式：F浮＝G排＝ρ液gV排，式中ρ液表示液体的密度，单位是kg/m3，V排表示物体排开液体的体积，单位是m3。

(3)阿基米德原理不仅适用于各种液体，也适用于各种气体。

考点3　浮沉条件
(1)浮[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




沉条件

浸没在液体里的物体的浮沉，决定于它受到的浮力和重力。

当F浮＞G物时，物体上浮；当F浮＜G物时，物体下沉；当F浮＝G物时，物体处于悬浮状态，可以在液体中任何深度静止。

(2)漂浮：如果一个物体漂浮在液面上，则F浮＝G物。

(3)物体的浮沉与密度的关系：

根据物体的浮沉条件，由阿基米德原理F浮＝ρ液gV排，及G物＝ρ物gV物可以讨论。

①浸没在液体中的物体(V排＝V物)：

当ρ物＜ρ液时，物体上浮；当ρ物＞ρ液时，物体下沉；当ρ物＝ρ液时，物体悬浮。

②对于漂浮于液面上的物体(V排＜V物)：

由F浮＝G物得ρ物＜ρ液。

考点4　浮沉条件应用
①密度计：密度计是用来测量液体密度的工具，它是利用浮在液面上的物体所受的浮力等于它受到的重力的原理工作的，同一密度计在不同液体中所受到的浮力相同，因此它在密度较大的液体中，浸入液体中的体积较小，所以密度计的刻度是从上往下依次增大的。

②利用盐水选种：由阿基米德原理知，同一物体在密度较大的液体中时所受的浮力较大，由于盐水的密度大于清水的密度，同样的种子在盐水中受到的浮力比在清水中受到的浮力大，所以利用盐水可将干瘪、虫蛀的种子除去。

③轮船：用密度大于水的钢铁材料制造轮船，采用“空心”的办法增大可以利用的浮力。轮船的大小用排水量表示，即满载货物时排开水的质量。轮船漂浮在水面上，F浮＝G，当它从内陆河中驶入海中，受到的浮力是不变的，由于海水的密度大于河水的密度，它排开海水的体积小于排开河水的体积，所以它要上浮一些。

④潜水艇：潜水艇在水下航行时，体积不变，即排开水的体积不变，因而它受的浮力不变，潜水艇是利用向水舱内充、排水来改变自身的重力完成上浮和下潜的。

⑤热气球、氢气球、飞艇内的气体密度小于外部空气的密度，它们所受的浮力大于它们的自身重力，所以它们能升空。

⑥打捞沉船：将浮筒注满水并与沉船固定在一起，然后用压缩空气将浮筒内的水排出，减轻了它们自身的重力，于是沉船在浮筒的带动下浮起来。
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1．关于浮力的说法，下列正确的是(　　)。

A．水中的木块受浮力而上浮，水中的铜块因没有受浮力而下沉

B．在水[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




中静止的物体不受浮力作用

C．液体的体积越大，对浸在其中的物体产生[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的浮力应越大

D．物体浸在液体中所受浮力的大小不一定和物体的重力大小相等

2．(多选)在公园平静的湖水中，经常能看到从湖底产生的气泡向上升，则气泡在水中向上升的过程中，下列说法正确的是(　　)。

A．气泡所受的液体压强不变    B．气泡所受的液体压强变小

C．气泡所受的浮力变大        D．气泡所受的浮力不变

3．将一个金属块慢慢放入盛有水的水槽中，该金属块受到的浮力将(　　)。

A．随着金属块浸入水中的深度的增加而增大    

B．与水槽中水的多少有关

C．与金属块的重力有关

D．在水完全浸没金属块前，金属块浸入水中的体积越多，所受的浮力越大，在完全浸没后，浮力保持不变

4．把一木块轻轻放入盛满酒精的杯中，木块浮在液面上，此时杯中溢出酒精10 g，若将此木块轻轻放入盛满水的杯中，从水中溢出水的质量为(　　)。[来源:学,科,网]
A．大于10 g　　B．等于10 g     C．小于10 g    D．无法确定

5．关于浮沉条件的应用，下列说法中正确的是(　　)。

A．潜水艇在水下上浮过程中受到的浮力变大

B．气象用探测气球里所充气体的密度小于空气的密度

C．密度计的刻度示数从下到上逐渐变大

D．密度计放在不同液体中所受浮力的大小与液体密度有关

[image: image8.wmf]
浮力的计算方法归类透析
浮力这部分知识，是力学中综合性最强的知识，它与体积、质量、密度、二力合成、二力平衡及压强知识紧密相关，所以，它既是重点又是难点。浮力的计算问题对初学者来说[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，往往感觉比较难，关键是没掌握有关解决这类问题的方法，下面就浮力的计算问题结合例题来探讨解决此类问题的方法。

1．两次称量求差法
浮力的方向是竖直向上的，与重力的方向刚好相反，所以先用弹簧测力计称出物体在空气中的重力F1，然后把物体浸入液体中，这时弹簧测力计的读数为F2，则F浮＝F1－F2。
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【例1】 一个重2 N的钩码，把它挂在弹簧测力计下浸没在水中时，弹簧测力计的读数是1.2 N，则钩码受到的浮力是______。

解析：F浮＝F1－F2＝2 N－1.2 N＝0.8 N。

答案：0.8 N

2．阿基米德原理法
阿基米德原理的内容是：浸入液体中的物体受到向上的浮力，浮力的大小等于它排开的液体受到的重力，即F浮＝G排。阿基米德原理法常常与二力平衡法相结合使用。

【例2】 如图所示，把一个小球分别放入盛满不同液体的甲、乙两个溢水杯中，甲杯中溢出液体的质量是400 g，乙杯中溢出液体的质量是500 g，则小球质量是______g。

[image: image11.wmf]
解析：图甲中小球是沉入溢水杯底部的，由二力平衡法分析知G球＞F浮甲，图乙中小球是漂浮在液体表面的，故G球＝F浮乙＝m排乙g。即m球g＝m排乙g，故m球＝m排乙＝500 g。

答案：500 

3．二力平衡法
把一个物体浸没在液体中让其从静止开始自由运动，它的运动状态无非有三种可能：下沉、不动或上浮。物体浸没在液体中静止不动，叫做悬浮，上浮的物体最终有一部分体积露出液面，静止在液面上，叫做漂浮。下沉的物体最终沉入容器的底部。根据物体的受力平衡可知，悬浮和漂浮的物体，浮力等于重力，即F浮＝G物，而下沉后的物体还要受到容器壁的支持力，故：F浮′＝G物－F支，即F浮′＜G物。

【例3】 一轮船由海里航行到河里，下列说法正确的是(　　)。

A．轮船在河里受到的浮力大   B．轮船在海里受到的浮力大

C．轮船所受浮力不变         D．无法确定浮力的大小

解析：轮船由海里航行到河里，根据轮船漂浮的特点可知，其所受的浮力大小等于物体的重力，故正确选项为C。

答案：C

4．公式法
由阿基米德原理知F浮＝G排＝ρ液gV排，这是求浮力常用的公式。[来源:学科网ZXXK]
【例4】 三个直径相同的甲球、乙球、丙球分别放入水中，最终平衡时如图所示，则受到的浮力F浮甲、F浮乙、F浮丙的大小关系是______。

[image: image12.wmf]
解析：三球浸入水中的体积关系为V甲＜V乙＝V丙，由浮力公式知F浮甲＜F浮乙＝F浮丙。

答案：F浮甲＜F浮乙＝F浮丙
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1．(2011·四川成都中考)关于物体所受的浮力，下列说法中正确的是(　　)。

A．漂浮的物体比沉底的物体受到的浮力大

B．物体的密度越大，受到的浮力越小

C．物体排开水的体积越大，受到的浮力越大
D．浸没在水中的物体受到的浮力与深度有关

2．(2011·山东济宁中考)下列四个情景中，受到的浮力增大的物体是(　　)。

A．从深水处走向海岸沙滩的游泳者   B．从长江驶入大海的轮船

C．海面下正在下沉的潜水艇         D．在码头装载货物的轮船

3．(2011·山东烟台中考)如图所示，甲、乙两杯盐水的密度分别为ρ甲、ρ乙[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，将同一只鸡蛋先后放入甲、乙两杯中，鸡蛋在甲杯中处于悬浮状态，所受浮力为F甲；在乙杯中处于漂浮状态，所受浮力为F乙[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




。则下列关系正确的是(　　)。
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A．ρ甲＞ρ乙　 　B．ρ[image: image18.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




甲＜ρ乙    C．F甲＞F乙     D．F甲＜[image: image19.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




F乙
4. (2012·安徽中考)如图所示，某物块用细线系在弹簧测力计下，在空气中称时示数是15 N，浸没在水中称时示数是5 N，则此时物块受到水的浮力为________N，物块的密度为________kg/m3。(水的密度为1.0×103 kg/m3)
[image: image20.wmf]
5．(2012·浙江义乌中考)如图是中国第一艘航母——“瓦良格号”，舰长304米、舰宽70.5米，满载时排水量达67 500吨。它满载时所受的浮力为　　　　牛。“瓦良格号”航行的过程中，两侧的护卫舰不能靠它太近是因为　　　　，外部的水会把两舰挤在一起。(g取10 N/kg)

[image: image21.wmf]
6．(2012·浙江义乌中考)中国是礼仪之邦，接待客人时常常会泡上一杯热茶。某同学用热水泡茶时发现茶叶很快就会沉入水底，他想如果用冷水来泡茶情况又是怎样的呢？为此他做了用不同温度的水泡茶的实验，并测出了茶叶从加水到下沉所需的时间，结果如下表所示。

[image: image22.wmf]
	温度/℃
	20
	40
	60
	80
	100

	时间/分
	220
	130
	25
	10
	4


【现象分析】茶叶吸水膨胀，它的重力增大，浮力________，由于重力大于浮力，所以下沉。

【原因解释】由上表可知，温度越高，茶叶从加水到下沉的时间越短，请从微观角度解释其可能的原因：________。

【实际应用】夏季到了，又是电蚊香大显身手的时候。使用时，接上电源，使蚊香片温度升高，香味很快散发到空气中。请你再举出一个上述原理在生活中应用的例子：________。

[image: image23.wmf]
1．如图所示，在一只不计重力和厚度的塑料袋中装入大半袋水，用弹簧测力计钩住并将其慢慢浸入水中，直至塑料袋中的水面与容器中的水面相平。此过程中弹簧测力计的示数(　　)。

[image: image24.wmf]
A．逐渐减小到零   B．先减小后增大   C．始终保持不变   D．逐渐增大
2.一物体（长方体）漂浮在液面上，如图甲所示，对物体施加力的作用，使物体下降至图中的虚线位置。已知物体的下表面到水面的深度为h，水对物体下表面的压强为p，物体受到的浮力为F浮，p、F浮与h的关系如图乙所示。其中正确的是（   ）。
[image: image25.wmf]
甲
[image: image26.wmf]
乙

A．①③    B．①④    C．②③    D．②④
3．把质量相等的两块橡皮泥分别捏成实心球状和碗状，轻轻放到水面，静止之后，实心球橡皮泥沉到容器底部，碗状橡皮泥漂浮在水面，如图所示，则它们所受浮力的大小关系是(　　)。
[image: image27.wmf]
A．F球＞F碗    B．F球＜F碗    C．F球＝F碗    D．F球≥F碗
4．在研究物体的浮沉条件的实验中，将鸡蛋放入装有水的玻璃杯中后沉入水底，为了使鸡蛋上浮，可采用的措施是向杯中加入适量的(　　)。

A．热水    B．酒精    C．食盐    D．冷水

5．体积为100 cm3的实心铁球浸没在水中，铁球受到的浮力大小为______，浮力的方向是____。(g取10 N/kg)

6．弹簧测力计挂着一重为3 N的物体A，物体A浸没并静止在水中，如图所示。
[image: image28.wmf]
(1)图中弹簧测力计的示数[image: image29.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




是______N。物体A所受浮力是________N。

(2)如果测力计不拉着物体A，A在水中会__________(选填“下沉”“上浮”或“悬浮”)。判断的依据是____________________________。

7．如图所示，把两支完全相同的密度计分别放在甲、乙两种液体中，它们所受到的浮力分别为F甲和F乙，则F甲______F乙；若两液体深度相同，则两液体对容器底部的压强关系是p甲______p乙(选填“＜”“＝”或“＞”)。

[image: image30.wmf]
8．“远征号”潜水艇在东海执行完任务后返回到长江某基地，请在图中画出潜水艇加速上浮过程中所受重力和浮力的示意图。

[image: image31.wmf]
9．某同学在“探究浮力大小跟什么因素有关系”时，做了如图所示的实验。

(1)请将表格内容填写完整。

(2)由实验数据可以得出：浸在液体中的物体所受的浮力与____________有关系。

[image: image32.wmf]
	次数
	1
	2
	3
	4[来源:学&科&网]

	G/N
	
	3.65
	3.60
	3.50

	F/N
	0
	
	
	


(3)实验中他采用了________的研究方法。

10．在探究“浮力大小等于什么”的实验中，小明同学的一次操作过程如图所示。

[image: image33.wmf]
(1)测出铁块所受到的重力G铁；

(2)将水倒入溢水杯中；

(3)把铁块浸入溢水杯中，读出测力计示数F；

(4)测出小桶和被排开水的总重G；

(5)记录分析数据，归纳总结实验结论，整理器材。

分析评估小明的实验，指出存在的问题并修正。

11．学校购买了一批水龙头，据商家说其材料是铜质的，实验室的老师组织九年级的一些同学通过实验来验证商家的说法。他们把一个水龙头用轻质细线捆好后挂在弹簧测力计上，在空气中测得它的重力为1.6 N，再把这个水龙头浸没在水中，如图所示，这时弹簧测力计的读数为1.4 N(ρ铜＝8.9×103 kg/m3，g取10 N/kg)。问：

[image: image34.wmf]
(1)每个水龙头的质量是多少？

(2)这个水龙头浸没在水中时所受到的浮力有多大？

(3)这批水龙头的密度是多少？商家的说法是否正确？

参考[image: image35.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




答案

基础自主导学
自主测试
1．D　2.BC　3.D　4.B　5.B

知能优化训练
中考回顾
1．C　由F浮＝ρ液gV排可知，浸在液体中的物体受到的浮力大小，取决于液体的密度和物体排开液体的体积，与其他因素无关，因此正确的选项是C。

2．D　游泳者从深处走向海岸沙滩时，其排开海水的体积减小，由阿基米德原理F浮＝ρ液gV排可知，受到浮力减小；轮船从长江驶入大海，由于轮船漂浮，其所受浮力等于重力，所以浮力不变；浸没在海面下的潜水艇在下沉的过程中，由于其排开水的体积不变，根据阿基米德原理可知，所受浮力不变；在码头上装货物的轮船，漂浮在水面上，由于重力不断增大，所以它受到的浮力增大，所以正确的选项是D。

3．B　根据物体的浮沉条件，鸡蛋在甲杯中处于悬浮状态，则ρ鸡蛋＝ρ甲；鸡蛋在乙杯中处于漂浮状态，则ρ鸡蛋<ρ乙，所以ρ甲<ρ乙。

4．答案：10　1.5×103
解析：物块受到水的浮力为F浮＝G－F＝15 N－5 N＝10 N；由F浮＝ρ液gV排得，物块的体积V＝V排＝eq \f(F浮,ρ水g)＝eq \f(10 N,1.0×103 kg/m3×10 N/kg)＝1×10－3 m3，物块的质量m＝eq \f(G,g)＝eq \f(15 N,10 N/kg)＝1.5 kg，物块的密度ρ＝eq \f(m,V)＝eq \f(1.5 kg,1×10－3 m3)＝1.5×103   kg/m3。

5．答案：6.75×108　护卫舰与航母间水的流速大，压强小

6．答案：增大　温度越高，分子运动越快　把衣服晒在阳光下容易干(合理即可)

模拟预测
1．A　注意弹簧测力计的示数反映的是重力与浮力的差值，不是反映浮力的大小。塑料袋下浸过程中，排开水的重力逐渐增大，浮力逐渐增大，示数逐渐减小，当袋内外水面相平时，排开水的重力即浮力与袋内水的重力相等，示数为零。

2．A　中考中注重考生对数学的应用能力，其一就体现在对图象的处理上，由液体内部压强特点得出①是正确的；注意浸没在液体中的物体所受浮力与其浸没深度无关，故③正确。

3．B　两块橡皮泥均放在水中，碗状的橡皮泥漂浮，浮力等于重力，实心的橡皮泥下沉到底部，浮力小于重力，由于两块橡皮泥的质量相等，重力相等，故可判断碗状橡皮泥所受浮力大于球状橡皮泥所受的浮力。

4．C　根据物体的浮沉条件可知，只有当物体的密度小于液体的密度时[image: image36.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，物体置于液体后，物体才能上浮，最终漂浮在液面上，从选项中可知，只有加入食盐才能增大水的密度，使水中的鸡蛋上浮，所以正确的选项是C。

5．答案：1 N　竖直向上

解析：铁块受到的浮力大小：F浮＝ρ水gV排＝1.0×103 kg/m3×10 N/kg×100×10－6 m3＝1 N，浮力的方向是竖直向上的。

6．答案：(1)1.2　1.8

(2)下沉　当物体全部进入水中时　G物>F浮　物体下沉

解析：称重法测量物体在液体中受到的浮力：先用弹簧测力计在空气中测出物体的重力G物，再用弹簧测力计测出物体完全浸在水中时弹簧测力计的示数F，则物体所受浮力：F浮＝G物－F；根据物体浮沉条件，当物体全部浸在水中，G物>F浮，不受拉力时，物体下沉。

7．答案：＝　<

解析：密度计在两种液体中均受到浮力与重力，是一对平衡力，F甲＝G＝F乙，由F浮＝ρ液gV排，V排甲>V排乙，则ρ甲<ρ乙，又由p＝ρ液gh，h相同，则p甲<p乙。

8．答案：如图所示：

[image: image37.wmf]
解析：潜水艇在加速上浮过程中，受到两个力的作用：重力和浮力，且重力大[image: image38.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




于浮力。[来源:Zxxk.Com]
9．答案：(1)
	次数
	1
	2
	3
	4

	G/N
	4.0
	
	
	

	F/N
	
	0.35
	0[image: image39.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




.40
	0.50


(2)液体的密度

(3)控制变量

解析：由题图①，此物体的重力为4.0 N，第2、3、4次实验，小桶所受浮力分别为：F2＝4.0 N－3.65[image: image40.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




 N＝0.35 N，F3＝4.0 N－3.60 N＝0.40 N，F4＝4.0 N－3.50 N＝0.50 N。由实验数据可以得出：浸在液体中的物体所受的浮力与液体的密度有关。实验中采用了控制变量的方法。

10．答案：问题：(1)没有测空小桶的重力　(2)溢水杯的水量不足

改正：(1)测空小桶的重力G桶　(2)将溢水杯中的水加至溢水口处

解析：读出铁块在空气中和浸没在水中弹簧测力计的示数，根据在水中的受力情况，F浮＝G－F，但F浮与G并不相等，未称空小桶重力，另溢水杯中水量不足，水面应平齐溢水口。

11．答案：0.16 kg　(2)0.2 N　(3)8×103 kg/m3　不正确

解析：(1)G1＝1.6 N　由G＝mg得m水龙头＝eq \f(G1,g)＝eq \f(1.6 N,10 N/kg)＝0.16 kg。

(2)水龙头没入水中时，受到重力、拉力、浮力三力平衡，F浮＝G1－F拉＝1.6 N－1.4 N＝0.2 N。

(3)由F浮＝ρ液gV排得V水龙头＝V排＝eq \f(F浮,ρ水g)
又由ρ＝eq \f(m,V)得

ρ水龙头＝eq \f(m水龙头,V水龙头)＝eq \f(G1,g)×eq \f(ρ水g,F浮)＝eq \f(1.6 N,0.2 N)×103 kg/m3
＝8×103 kg/m3<ρ铜
商家说法不正确。
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