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《志鸿全优设计》2013新沪科版《6.5科学探究：摩擦力》讲解与例题
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答案：
（1）相对运动　（2）接触面的粗糙程度　（3）增大压力　（4）增大接触面的粗糙程度　（5）变滚动为滑动　（6）减少压力　（7）减小接触面的粗糙程度　（8）变滑动为滚动
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1．滑动摩擦力

（1）定义：一个物体在另一个物体表面上滑动时所受到的阻碍物体间相对运动的力叫做滑动摩擦力。

（2）滑动摩擦力产生的条件：

①两个物体相互接触并且接触面粗糙；

②两个物体之间存在压力；

③两个物体间发生相对运动。

（3）滑动摩擦力的方向：由于滑动摩擦力总是阻碍物体发生相对运动，因此，滑动摩擦力的方向总是与物体相对运动的方向相反。

（4）滑动摩擦力产生的原因：

由于物体的表面不光滑，当甲、乙两个物体接触时，由于挤压，两个物体的凹凸部分相咬合，甲物体要发生相对运动时，乙物体对甲物体的相对运动有一种阻碍作用，这就是滑动摩擦力。

释疑点  怎样理解“相对运动”？

所谓“相对”是指把与研究对象接触的另一个物体作为参照物，如果位置发生变化，就发生“相对运动”。如果位置不发生变化，就称为“相对静止”。

【例1】关于滑动摩擦力，下列说法正确的是（　　）。

A．相互压紧的粗糙物体间一定存在滑动摩擦力

B．运动的物体一定受到滑动摩擦力

C．静止的物体一定受到滑动摩擦力

D．相互紧压的粗糙物体之间有相对运动时，才受滑动摩擦力

解析：滑动摩擦力产生的条件：①两个物体相互接触，并且接触面粗糙；②两个物体之间存在压力；③两个物体间发生相对运动。因此，相互紧压的粗糙物体之间有相对运动时，才[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




产生滑动摩擦力。

答案：D

2．滑动摩擦力与哪些因素有关

（1）滑动摩擦力的大小跟压力大小有关，在接触面粗糙程度相同时，压力越大，滑动摩擦力越大。

（2）滑动摩擦力的大小跟接触面的粗糙程度有关，在压力相同时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。

谈重点  正确理解影响滑动摩擦力的因素[来源:学*科*网Z*X*X*K]
滑动摩擦力的大小只跟压力大小和接触面的粗糙程度有关，压力越大，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。滑动摩擦力的大小与物体运动的快慢无关，与物体间接触面积的大小无关，与物体的运动方向无关。

【例2－1】如图所示，表面粗糙情况相同的长方体木块在水平力F作用下沿同一桌面运动，桌面作用于木块的滑动摩[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




擦力在图甲、乙两种情况下（　　）。

[image: image6.wmf]
A．一样大     B．甲大

C．乙大       D．无法判断

解析：
	A
	√
	滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度、压力的大小有关，与接触面面积的大小无关。

	B
	×
	甲、乙两种情况中，虽然接触面积大小不同，但木块对接触面的压力都相同（等于木块的重力），接触面的粗糙程度也相同，所以，滑动摩擦力应相同。[来源:Z.xx.k.Com]

	C
	×
	

	D
	×
	


答案：A

【例2－2】一个[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




重40 N的物体放在水平桌面上，在10 N的水平推力作用下在水平桌面上做匀速直线运动，物体受到的摩擦力为10 N，当推力为18 N时，物体做加速运动，则摩擦力为______ N。

解析：由题意可知，物体在水平桌面上做匀速直线运动时，物体受到的摩擦力为10 N，当推力为18 N时，物体做加速运动，但由于物体受到的摩擦力只与压力和接触面的粗糙程度有关，而与物体运动的快慢无关，所以此时物体受到的摩擦力仍然是10 N。

答案：10

3．增大摩擦和减小摩擦

（1）增大摩擦的方法：

①增大接触面的粗糙程度。如汽车、拖拉机、自行车的轮胎上有凹凸不平的花纹是为了增大接触面的粗糙程度，从而增大轮胎与地面的摩擦。

②增大压力。如骑自行车刹车时捏闸的力越大，自行车刹车皮与钢圈间摩擦越大，自行车就越容易停下来。

③除上述两种增大有益摩擦的方法外，还可采用变滚动为滑动的方法来增大有益的摩擦。如火车、汽车在紧急制动时，车轮只滑不滚，车停下来就快。

（2）减小摩擦的方法：

①减小接触面的粗糙程度。

②减小压力。

[image: image8.wmf]
③用滚动代替滑动，因为滚动摩擦比滑动摩擦小得多。如轴承（如图）的内、外圈之间装有许多光滑的钢[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




珠或钢柱。转动时钢珠或钢柱就在内外圈之间滚动，摩擦就大大减小了。

④使相互摩擦面脱离接触，如加润滑油，磁悬浮列车、气垫船（如图所示）等。
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【例3－1】下列事例中属[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




于增大摩擦的是（　　）。

A．往机器的[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




摩擦部分滴一些润滑油

B．狗拉雪橇很费力，要从雪橇上卸下一些货物

C．体操运动员在上器械前常在手上涂一些镁粉，防止从器械上滑落

D．移动很大的大石块时，在地上铺设圆木

解析：
	A
	×
	往机器的摩擦部分滴一些润滑油是减小摩擦。

	B
	×
	狗拉雪橇很费力，要从雪橇上卸下一些货物是通过减小压力来减小摩擦的。

	C
	√
	体操运动员在上器械[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




前常在手上涂一些镁粉，防止从器械上滑落是通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦的。

	D
	×
	移动很大的大石块时，在地上铺设圆木，是通过变滑动摩擦为滚动摩擦来减小摩擦的。


答案：C

【例3－2】滑板运动已经成为年轻人最流行的时尚运动。它由板面、滑板支架（滑板桥）和四个滑板轮等部分组成，板面上表面粗糙，如图所示，则（　　）。

[image: image14.wmf]
A．滑板上表面粗糙是为了减小人与板之间的摩擦

B．滑板上表面粗糙是为了增大人与板之间的摩擦

C．滑板轮表面光滑是为了减小板轮与地面间的摩擦

D．滑板轮表面光滑是为了增大板轮与地面间的摩擦

解析：
	A
	×
	滑板上表面粗糙是为了增大而不是减小人与板之间的摩擦。

	B
	√
	

	C
	√
	滑板轮表面光滑是为了减小与地面间的摩擦，使滑板轮受的阻力减小，是为了减小而不是增大板轮与地面间[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的摩擦。

	D
	×
	


答案：BC

“摩擦都是有害的。”所以摩擦越小越好吗？

你的说法不对。摩擦是一种常见的现象，它对人类既有有害的一面，也有有益的一面。如人走路就要利用鞋底与地面间的摩擦，可见，这个摩擦是有益的。为了防止走路时打滑，常把鞋底做出许多凹凸不平的花纹，使鞋底面粗糙些。由此使人联想到，假如世界上不存在摩擦，人类就寸步难行。所以“摩擦都是有害的”这一说法是错误的。

[image: image16.wmf]
4．探究影响滑动摩擦力大小的因素

探究时应注意以下几点：

（1）测滑动摩擦力的大小：

测滑动摩擦力的大小是实验探究的难点，其方法是：拉着物体在水平[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




桌面上做匀速直线运动，此时，物体在水平方向上受到拉力和滑动摩擦力，二者大小相等、方向相反。所以，只要用弹簧测力计测出拉力的大小，就知道了滑动摩擦力的大小。

（2）应用控制变量法：

①在探究滑动摩擦力的大小与接[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




触面的粗糙程度有关时，应控制压力不变，改变接触面的粗糙程度；

②在探究滑动摩擦力的大小与压力有关时，应控制接触面的粗糙程度不变，改变对接触面的压力；

③在探究滑动摩擦力的大小与接触面积的大小或运动方向等是否有关时，应控制接触面的粗糙程度和压力大小不变，改变接触面积的大小或运动方向。

④在叙述结论时，也要注意控制变量法的应用，注意结论成立的条件。

（3）实验方案的评估：

对实验方案进行评估，是中考的热点，评估探究滑动摩擦力的实验方案时，常常从实验方案的设计是否使用了控制变量法和使用是否得当、实验结论的[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




表述是否完整准确等方面进行。
【例4】小明利用下列器材探究影响滑动摩擦力大小的因素：A．带钩的长方体木块；B．带钩的正方体木块；C．表面平整的长木板；D．几条毛巾；E．直尺；F．弹簧测力计；G．几支圆铅笔。

（1）下表是小明得到的数据，请分析数据回答下列问题：

	实验次数
	接触面
	压力
	弹簧测力计的读数

	1
	木板面
	4 N
	0.5 N

	2
	木板面
	6 N
	0.75 N

	3
	毛巾面
	4 N
	1.5 N


①比较第1、2次实验得出结论：_______________________________________________。

②比较第1、3次实验得出结论：______________________________________[image: image20.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




_________。

（2）因为物体间的接触面积有大小，那么滑动摩擦力的大小与接触面积的大小有没有关系呢？请你用上面器材设计一个探究实验进行研究。

实验器材：________（选填上面器材的字母）。

主要探究过程：_____________________________________________________________。

解析：（1）当弹簧测力计拉着木块匀速滑动时，弹簧测力计的读数等于滑动摩擦力的大小，[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




然后利用控制变量法分析滑动摩擦力与接触面、压力是否有关；（2）探究滑动摩擦力是否与接触面积有关时，必须控制接触面粗糙程度和压力不变，改变物体间接触面积的大小，观察滑动摩擦力如何变化，然后作出相应的结论。[image: image22.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





答案：（1）①在接触面粗糙程度一定时，滑动摩擦力的大小与压力有关　②在压力一定时，滑动摩擦力的大小与接触面粗糙程度有关　（2）ACF　用弹簧测力计拉动长方体木块在长木板上水平匀速运动，记下此时测力计读数F1，改变长方体木块与木板的接触面积，以同样的方式拉动木块在长木板上水平匀速运动，记下测力计读数F2，比较F1、F2。若F1＝F2，则滑动摩擦力大小与接触面积大小无关，否则有关。

[image: image23.wmf]
5．自行车与摩擦力

自行车（如图所示）是人们最常用到的交通工具之一，自行车上有哪些地方涉及摩擦力呢？

[image: image24.wmf]
（1）自行车轮胎、[image: image25.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




车把套、脚踏板以及刹车块处均刻有一些花纹，这是通过增大接触面粗糙程度来增大摩擦力。

（2）车轴处经常涂上一些润滑油，以减小接触面粗糙程度，来减小摩擦力。

（3）所有车轴处均有滚珠，变滑动摩擦为滚动摩擦，来减小摩擦。

（4）刹车时，需要捏紧刹车把，来增大刹车块与车圈之间的压力，从而增大摩擦力。
【例5】自行车是我们熟悉的交通工具。从自行车的结构和使用来看，它涉及不少有关摩擦的知识。以下分析中，正确的是（　　）。

A．脚踏凹凸不平是通过增大接触面积来增大摩擦的

B．轮胎上制有花纹是通过改变接触面粗糙程度来减小摩擦的

C．刹车时用力捏刹车把是通过增大压力来增大摩擦的

D．在转动的部分加润滑油是通过变滑动为滚动来减小摩擦的

解析：滑动摩擦力的大小与接触面之间的压力和粗糙程度有关，压力越大、接触面越粗糙，滑动摩擦力就越大，滑动摩擦力的大小与物体间接触面积的大小无关，与物体的运动方向无关。脚踏凹凸不平是通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦的，故A选项错；轮胎上制有花纹是通过改变接触面粗糙程度来增大摩擦，故B选项错；刹车时用力捏刹车把，是通过增大压力来增大摩擦的，故C选项正确；在转动的部分加润滑油是通过使接触面更光滑来减小摩擦的，故D选项错误。

答案：C
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