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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：6.4密度与社会生活
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1．理解密度与温度的关系；

2．知道水的反常膨胀[image: image3.png]


现象；

3．会利用密度知识进行物质的鉴别；

4．进一步理解密度是物质的特性；

5．理解密度知识在日常生活中的应用会进行密度的有关计算。

[image: image4.wmf]
1．密度与温度

(1）密度与温度关系：一般物质都有热胀冷缩的性质，即在温度升高时，体积膨[image: image5.png]


胀，在温度降低时，体积收缩。温度能够改变物质的密度，一般物体在温度升高时，密度会变小；温度降低时，密度会增大。

[image: image6.wmf]常见的物质中，气体的热胀冷缩最为明显，它的密度受温度影响最大，固体、液体的密度也受温度的影响，热胀冷缩不如气体明显，因而密度受温度的影响较小。

(2）水的反常膨胀：水的热胀冷缩比较特殊，水的这种情况称为“水的反常膨胀”，这是大多数物质共有的，但是0～4 ℃的水，却是温度升高——体积减小，缩；温度降低——体积增大，胀。正因为如此0～4 ℃时，随着温度降低，体积变大，水的密度越来越小。高于4 ℃时，随着温度升高、体积变大，水的密度也越来越小，所以水在4 ℃时密度最大。

[image: image7.wmf]热胀冷缩的防止：凡需要经受较大温度变化的东西，如果它们是用两种不同材料合在一起做的，那么在选择材料的时候，就必须考虑它们的热膨胀性质，两者越接近越好。工程师在设计房屋和桥梁时，都广泛采用钢筋混凝土，就是因为钢材和混凝土的膨胀程度几乎完全一样，尽管春夏秋冬的温度不同，也不会产生有害的作用力，所以钢筋混凝土的建筑十分坚固。

【例1】大部分物质都具有热胀冷缩的性质，但是水在某些温度范围内，温度升高时，体积反而减小。如图所示是1 kg的纯水在不同温度时所占的体积曲线图。由图可知，在__________℃时，1 kg的纯水所占的体积最小，即水在__________℃时的密度最大；温度在__________时，水热胀冷缩；温度在__________之间反常膨胀，即热缩冷胀；给0 ℃的水加热到10 ℃的过程中，水的密度__________。

[image: image8.wmf]
解析：根据密度公式ρ＝eq \f(m,V)可知，在质量一定时，体积越大，密度越小，从所给图象可以看出，水在4 ℃时，体积最小，由此可判断水在此温度下，密度最大，即水从0～4 ℃是热缩冷胀的，4 ℃以后是热胀冷缩的。[来源:学科网][来源:学科网ZXXK]
答案：4　4　高于4 ℃　0～4 ℃　先增大，后减小

2．密度与物质鉴别

可以通过间接测量密度的方法来鉴别物质。因为密度是物质的特性，不同的物质密度一般不相同，若相同，还可以根据其他特性进一步鉴别。

[image: image9.wmf]鉴别物质的基本的思路：先求出物质的密度数值，再查密度表确定属于哪种物质，至于运用密度值来鉴别物质真伪也可以用这种方法。即先算出物质的密度数值，再对照密度表判断真伪。计算值和理论值吻合为真，不吻合则材料有假。

【例2】为鉴别妈妈所戴的金戒指的真伪，小明用天平和量筒测量它的质量和体积时所得数据如图所示，请你帮他读出戒指的质量是__________g，密度是__________kg/m3，由此可判断这枚戒[image: image10.png]


指__________(填“是”或“不是”）纯金的。(ρ金＝19.3×103 kg/m3）

[image: image11.wmf]
解析：物体的质量m＝m砝＋m游，读游码时注意，以游码左侧所对应的标尺的示数为准，还要分清标尺的分度值为0.2 g，则戒指的质量m＝10 g＋2 g＋1 g＋0.8 g＝13.8 g，物体的体积V＝V2－V1＝5 cm3－3 cm3＝2 cm3，则代入密度公式：ρ＝eq \f(m,V)＝eq \f(13.8 g,2 cm3)＝6.9 g/cm3＝6.9×103 kg/m3＜19.3×103 kg/m3，所以不是纯金的。

答案：13.8　6.9×103　不是

3．密度在生产生活中的应用

(1）农业中的应用：密度在农业上可以用来判断土壤的肥力，一般的土壤含有无机物(矿物质）和有机物(腐殖质），含有腐殖质越多的土壤越肥沃，如果土壤含矿物质多，因为矿物质的密度较大，所以这种土壤的密度也较大。播种前选种也用到密度，把要选的种子放在水里，饱满健壮的种子由于密度大而沉到水底，瘪壳和杂草种子由于密度小而浮在水面。

[image: image12.wmf]一般含矿物质多的土壤密度为2.6×103 kg/m3。如果土壤含有腐殖质多，则土壤的密度较小，例如黑土的密度一般为2.3×103kg/m3。因此土壤越肥沃，它的密度越小，假如土壤的密度较大，可以初步判断这种土壤是比较贫脊的。

(2）工业中的应用：在工业生产上，有些工厂用的原料往往也根据密度来判断它的优劣，例如有的淀粉制造厂以土豆为原料，土豆含淀粉量的多少直接影响淀粉的产量，一般来说含淀粉量多的土豆密度较大，所以通过测定土豆的密度不仅能判断出土豆的质量，还可以由此估计淀粉的产量，在铸造厂的生产中也用到密度，工厂在铸造金属物体前，需要估算出需熔化的金属量，以避免造成浪费。

【例3】一天，小明看到煤气公司价格牌上，冬季55元/瓶，夏季51元/瓶。他寻思着，为什么夏季价格低？他查找了煤气资料后发现：煤气冬季密度为0.88×103kg/m3，夏季为0.8×103kg/m3，煤气瓶容积为0.015 m3，通过计算发现夏季价格比冬季价格__________(选填“高”或“低”）。若要两季价格一样，夏季应标价为__________元/瓶。如果按质量计价应是__________。

解析：由于冬天和夏天煤气的密度不同，体积相同时，煤气的质量也不同，所以煤气价格的高低，不应以瓶为计量单位，而是应用每千克为计量单位。冬季每瓶煤气的质量m冬＝ρ煤冬·V＝0.88×103 kg/m3×0.015 m3＝13.2 kg，单价为55元/13.2 kg＝4.17元/kg；夏季每瓶煤气的质量m夏＝ρ煤夏·V＝0.8×103 kg/m3×0.015 m3＝12 kg，单价为51元/12 kg＝4.25元/kg；所以夏季比冬季价格高。若两季价格一样，夏季每瓶标价为4.17元/kg×12 kg＝50元。价格应是eq \f(50,12) 元/kg(约为4.17元/kg）。

答案：高　50　4[image: image13.png]


.17元/kg

[image: image14.wmf]
4．根据密度选择材料

在日常生活、生产和科技中，经常要根据需要选择合适密度的材料。

(1）在体积相等的条件下，组成物体的物质密度越小，物质的质量就越小，也就越轻；

(2）在体积相等的条件下，组成物体的物质密度越大，物体的质量就越大，也就越重，飞机设计师为减轻飞机质量，在制造飞机时，常选用密度较小的金属，但还应具有较高的机械强度。
【例4】一些故事影片中常有这样的镜头：高墙倒塌压在众人(演员）身上，造成人员受伤。但在实际拍摄中，倒塌的高墙并不会伤害演员，砌成这种高墙的物块最有可能是(　　）。[来源:学_科_网Z_X_X_K]
A．泥土砖块        B．金属块

C．泡沫塑料块      D．水泥砖块

解析：在实际拍摄中，倒塌的高墙不能伤害演员，因此要求墙体的质量必须较小，在体积一定的情况下，密度越小其质量越小，故密度较小的泡沫塑料块做成[image: image15.png]


墙体比较合适。[image: image16.png]



答案：C
5.混合密度的计算

两种物质混合的密度计算题，解答时除了灵活运用公式计算外，还特别要注意题隐含的两个关系：

(1）混合物的总质量等于两种物质质量之和，即m＝m1＋m2；

(2）混合物的总体积等于两种物质的体积之和，即V＝V1＋V2。同时还要注意计算中单位要统一。

[image: image17.wmf]解混合物问题与溶质、溶剂[image: image18.png]


[image: image19.png]


类问题应注意问题：[image: image20.png]



(1）【例5】中洪水是水和沙组成的混合物，根据混合物(江水样品）体积、质量和密度的知识，就可以算出洪水样品中含沙的质量，从而算出该洪水的含沙量。

(2）若溶液中所加物质为固体溶质，则一般不考虑溶液的体积变化；若所加物质为液体溶剂，则应在考虑溶液质量增加的同时，还应考虑溶液的体积的相应变化。

【例5】为了保护环境，治理水土流失，学校的环保小组测定了山洪冲刷地面时洪水中的平均含沙量(即每立方米的洪水中所含泥沙的质量）。治理环境之前，他们共采集了40 dm3的水样，称得其总质量为40.56 kg，已知干燥的泥沙的密度为2.4×103 kg/m3，试求洪水中的平均含沙量是多少。

解：设所取水样总体积为V，依题意可知，V是水的体积V水与水中泥沙体积V泥之和；水样总质量m同样是水的质量与水中泥沙质量之和，即

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(V水＋V泥＝V,ρ·V水＋ρ泥·V泥＝m))
水样中泥沙体积为：

V泥＝eq \f(m－ρ水V,ρ泥－ρ水)＝eq \f(40.56 kg－1.0×103 kg/m3×40×103 m3,2.4×103 kg/m3－1.0×103 kg/m3)
＝0.4×10－[image: image21.png]


3 m3
水样中泥沙总质量为：

m′＝ρ泥·V泥＝2.4×103 kg/m3×0.4×10－3 m3＝0.96 kg

水样共40 dm3，即40×10－3 m3，因此洪水中的平均含沙量为eq \f(m′,V)＝eq \f(0.96 kg,40×10－3 m3)＝24 kg/m3。[来源:学科网]
[image: image22.wmf]
6．物质的鉴别

探究实验：现在给你甲、乙、丙三组贴有A、B字母标签的不同物质：

甲组：A、B两个烧杯中盛放着的是酒精和水，如图所示；

乙组：A、B是两块金属，其中一块是铜，另一块是铁，如图所示；

丙组：A、B是两个大小、形状完全一样的物体，外面涂有同样的颜色，如图所示。

[image: image23.wmf]
你能将上面三组不同物质一一鉴别开吗？说一说你是根据物质的什么特性鉴别的？
【例6】小明同学代表学校参加全市乒乓球比赛，获得了一枚奖牌，现要用密度的知识鉴别它是用什么金属制作的，[image: image24.png]


实验室里有天平、烧杯(能装入奖牌）、水和量筒(不能装入奖牌）。

(1）怎样测量奖牌的体积呢？说出你的办法。

(2）这种鉴别方法一定可靠吗？为什么？

解析：从所给器材可以看出，奖牌不能放入量筒中，故不能直接用排水法测出奖牌的体积，只能利用烧杯，在烧杯内装满水，将奖牌放入后，把排出的水倒入量筒中，测出奖牌排开的水的体积，也就是奖牌的体积，由于把排出的水倒入量筒中时，不可能全部倒入量筒中，故测量的体积有较大的误差，同时，奖牌可能是[image: image25.png]


由多种金属混合而成的合金类物质，故这种判断方法不可靠。[来源:Z|xx|k.Com]
答案：(1）将烧杯中装满水，将奖牌完全浸入烧杯里，用量筒量出溢出的水的体积就是奖牌的体积。

(2）这种方法不一定可靠，因为本实验可能[image: image26.png]


有较大误差，使计算出的密度值与物质的密度相差较多，导致无法判断，或者奖牌可能是用几[image: image27.png]


种金属制成的，从测量出的密度不能判断是某一种。

[image: image28.wmf]要想减小实验的误差，可以采用精密的测量工具和正确的实验方法；合金类物质的密度介于组成这合金的各物质的密度之间。由于测量误差的存在，即使是纯某种金[image: image29.png]


属做的，也很难测出其真实值。





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

