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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：1.3运动的快慢
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1．知道比较物体运动快慢的方法。

2．理解速度的概念，能用速度描述物体的运动。

3．能进行速度单位的换算。

4．能用速度公式进行简单计算。

5．会判断匀速直线运动和变速直线运动。

6．了解平均速度的概念。
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1．比较物体运动快慢的方法

（1）运动时间相等，比较通过的路程。

在相等的时间内，通过的路程越长，运动得就越快；通过的路程越短，运动得就越慢。
（2）通过相同的路程，比较所用的时间。

通过相同的路程，所用的时间越短，物体运动得就越快；所用的时间越长，物体运动得就越慢。

[image: image4.wmf]由于物体运动快慢与路程和时间两个因素都有关，所以判断物体运动快慢时必[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




须同时考虑两个因素即使用控制变量法：控制其中一[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




个因素不变，比较另外一个因素。

【例1】体育课上，甲、乙、丙三位同学进行百米赛跑，他们的成绩如表所示，则获得第一名的是__________同学，这里比较三个人赛跑快慢采用的方法是：________________________________________________________________________。

	参赛者
	甲
	乙
	丙

	成绩t/s
	14.2
	13.7
	13.9


解析：比较物体运动快慢通常可以用两种办法：一种是跑一段相同距离，看谁先到达终点；另一种是在相同时间里，看谁跑得远。显然题目所述的是比较三个人都跑百米所用的时间，采用第一种方法。

答案：乙　通过相同的路[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




程，比较所用时间的长短

2．速度

（1）定义：在物理学中，把路程与时间之比叫做速度。

[image: image8.wmf]速度是用路程和时间这两个物理量的比值来定义的，这种用两个物理量的比值给第三个量下定义的方法叫比值定义法，是物理学中一种常用的定义方法。

（2）物理意义：速度是表示物体运动快慢的物理量。

（3）公式：v＝eq \f(s,t)
变形公式：s＝vt　t＝eq \f(s,v)
（4）单位及其换算

速度单位是由路程和时间的单位复合而成的。

	单位
	路程
	时间
	速度

	国际主单位
	m
	s
	m/s

	常用单位
	km
	h
	km/h

	换算关系
	1 km＝

1000 m
	1 h＝3 600 s
	1 m/s＝

3．6 km/h


速度单位的换算其要点可以概括为四个字：“等量代换”。

如果把m/s换算成km/h，需要把1 m换成eq \f(1,1 000) km,1 s换成eq \f(1,3 600) h。

1 m/s＝eq \f(\f(1,1 000) km,\f(1,3 600) h)＝3.6 km/h

（5）解计算题的基本步骤

①认真审题，找出各运动阶段的已知条件、待求的物理量，用准确的字母符号及角标表示；

②统一单位；

③根据物理概念选用物理公式，并进行公式变换；

④代入数据进行计算，求出答案。

【例2－1】甲、乙两同学在平直的马路上骑车匀速前进，甲同学的速度比乙同学的大，以下说法中正确的是（　　）。

A．甲运动的路程比乙的长

B．甲运动的时间比乙的短

C．运动相同的路程甲用的时间比乙的长

D．在相同的时间内甲运动的路程比乙的长

解析：依据速度的定义，甲同学的速度比乙同学的大，说明：（1）在相同的时间内，甲运动的路程比乙的长；（2）运动相同的路程，甲用的时间比乙的短。

答案：D

【例2－2】高速公路上疾速行驶的甲、乙两辆小轿车，甲的速度为120 km/h，乙的速度为30 m/s，则（　　）。

A．甲车的速度[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




大

B．乙车的速度大

C．两车的速度一样大

D．无法确定

解析：先统一单位，再比较速度的大小。30 m/s＝30×3.6 km/h＝108 km/h，所以甲的速度大，选A。

答案：A

3．匀速直线运动

（1）定义：在物理学中，我们把物体沿着直线且速度不变的运动叫做匀速直线运动。

（2）特点：①运动的轨迹是直线；

②运动速度保持不变；[来源:学科网ZXXK]
③路程与时间成正比：[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




当时间t是原来的几倍时，物体通过的路程s也就是原来的几倍，其路程跟时间的比值是不变的；

④在相等的时间内通过的路程相等，同理，通过相等的路程，所用的时间相等；

⑤做匀速直线运动的物体，其s－t图象为过原点的一条直线，如图所示。

[image: image11.wmf]
[image: image12.wmf]判断物体的运动是否是匀速直线运动的方法：方法1：①运动轨迹是直线，②速度不变。方法2：①运动轨迹是直线，②在任何相等的时[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




间内通过的路程都相等。方法3：①沿直线运动，②通过任何相等的路程时需要的时间相等。方法4：①沿直线运动，②路程与时间成正比。方法5：依据图象判断。

【例3】一个做匀速直线运动的物体，前4 s通过的路程是8 m。下列对该物体运动的描述中，正[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




确的是（　　）。

A．该物体前2 s通过的路程是8 m

B．该物体通过10 m的路程所用的时间是6 s

C．该物体的速度是0.5 m/s

D．该物体前1 s内的平均速度是2 m/s

解析：做匀速直线运动的物体，速度始终不变，路程与时间成正比。

v＝eq \f(s,t)＝eq \f(8 m,4 s)＝2 m/s。

由此可以计算物体前2 s的路程是

s1＝vt1＝2 m/s×2 s＝4 m，

物体通过10 m的路程所用的时间是

t2＝eq \f(s2,v)＝eq \f(10 m,2 m/s)＝5 s。

答案：D

4．变速直线运动

（1）定义：在物理学中，我们把物体沿着直线且速度变化的运动叫做匀速直线运动。

（2）平均速度

在变速直线运动中，常用平均速度来描述物体运动的平均快慢程度，用公式v＝eq \f(s,t)来计算。

[image: image15.wmf]（1）应用公式v＝eq \f(s,t)计算平均速度时，式中的s和t及v都是关于同一段路程s或者同一段时间t的。求出的v也要说明是哪段路程s（或哪段时间t）的平均速度。

（2）全程的平均速度绝对不能认为是各段路程的速度的平均值，应该根据公式用总路程除以总时间去求解。

【例4】下表是上海到南京的T722次特快列车运动时刻表的一部分：

根据该列车运动时刻表回答下列问题：

（1）计算列车由上海驶往南京全程的平均速度。

（2）如果列车在苏州到常州路段上的平均速度是106 km/h，则列车在常州火车站的“到站时间”应该是多少？
	
	上海
	苏州
	常州
	南京

	到站时间
	
	09：39
	
	11：47

	发车时间
	09：00
	09：43
	10：33
	

	里程/km
	0
	84
	165
	303


解析：（1）s＝303 km，t＝2 h47 min＝167 min

v＝eq \f(s,t)＝eq \f(303 km,167 min)＝1.81 km/min＝109 km/h。

列车由上海驶往南京全程的平均速度为109 km/h。

（2）苏州至常州段s2＝（165－84）km＝81 km，

苏州至常州的平均速度v2＝106 km/h＝1.77 km/mi[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




n。

t2＝eq \f(s2,v2)＝eq \f(81 km,1.77 km/min)＝46 min

所以，列车在常州火车站的“到站时间”是10：29。

答案：（1）109 km/h　（2）10：29

[image: image17.wmf]
5．对速度公式v＝eq \f(s,t)的理解

由速度公式v＝eq \f(s,t)可知，速度的大小由物体运动的路程和时间共同决定，三者有一个不变时，另外两个物理量存在比例关系，现分析如下：

（1）速度v不变，物体做匀速直线运动，路程s与时间t成正比，即eq \f(s1,s2)＝eq \f(t1,t2)，但速度v与路程s、时间t不成比例。

（2）路程s相同时，速度v与时间t成反比，即eq \f(v1,v2)＝eq \f(t2,t1)。

（3）时间t相同时，路程s与速度v成正比，即eq \f(s1,s2)＝eq \f(v1,v2)。
【例5－1】由匀速直线运动的速度公式v＝eq \f(s,t)可知，以下说法中正确的是（　　）。

A．速度与路程成正比[来源:Zxxk.Com]
B．速度与路程成正比、与时间成反比

C．速度与时间成反比

D．速度与路程、时间无关

解析：物体做匀速直线运动，速度为一定值，与路程、时间不成比例，路程与时间成正比。

答案：D

【例5－2】小明和小宇进行百米比赛，他们的时间之比为10∶9，则他们的速度之比为（　　）。

A．10∶9　　　B．9∶10　　　C．1∶1　　　D．1∶9

解析：小明和小宇的运动路程相等，速度与时间成反比，eq \f(v1,v2)＝eq \f(t2,t1)＝eq \f(9,10)。

答案：B
6．匀速直线运动的图象[来源:Zxxk.Com]
常见的描述运动的图象有s－t[image: image18.png]2R (ZXXK.COM) R BT




图象和v－t图象。

（1）s－t图象（如图所示）

①横坐标表示时间，纵坐标表示路程，图象表示物体运动的路程随时间变化的规律。

②该图象是一条倾斜的直线，表示物体做匀速直线运动，直线的倾斜度越大，表示物[image: image19.png]2R (ZXXK.COM) R BT




体的速度越大。

③如图所示，甲、乙两物体都做匀速直线运动，并且甲的速度大于乙的速度。

[image: image20.wmf]
（2）v－t图象

①横坐标表示时间，[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




纵坐标表示速度，图象表示物体运动的速度随时间变化的规律。

②如图所示，甲图象是一条水平直线，表示物体做匀速直线运动，如果不是一条直线，则表示物体做变速运动，乙表示物体在做加速运动。

[image: image22.wmf]
【例6－1】甲、乙两人同时从同一起跑线出发，同向做匀速直线运动，某时刻他们的位置如图所示，图中能正确反映两人运动距离与时间关系的是（　　）。

[image: image23.wmf]
[image: image24.wmf]
解析：由图可知，在相同的时间内，甲跑的路程小于乙跑的路程。所以甲的速度小于乙的速度，符合这一特点的是图象D。而图象C中所表示的是v甲＞v乙，不符合图中表示内容，而A、B两图表示甲、乙都处于静止状态。

答案：D

【例6－2】如图所示，是做直线运动的甲、乙两物体运动速度随时间变化的图象，可以获取两物体运动情况的信息有：（1）甲物体的速度比乙物体的速度__________，（2）两物体都做__________运动。

[image: image25.wmf]
解析：这是[image: image26.png]2R (ZXXK.COM) R BT




甲、乙两物体的速度—时间的图象，由图象可知：甲物体的速度是15 m/s，乙物体的速度是10 m/s，所以甲物体的速度大于乙物体的速度。两物体的速度都不变，所以两物体都做匀速直线运动。

答案：（1）大　（2）匀速直线

[image: image27.wmf]
7．典型问题的计算

（1）交通标志牌的含义：交通标志牌上的“20 km”表示距某地还有20 km的路程，“80 km/h”表示限速80 km/h。我们可以根据交通[image: image28.png]2R (ZXXK.COM) R BT




标志牌上的路程和速度计算出到达某地所用的最短时间。

（2）过桥问题：一列火车要完全通过一座大桥，所通过的路程等于桥长加火车长。

（3）列车运行时刻表问题：正确计算出列车运行的路程和时间是解题的关键。

（4）船的速度：假如船在静水中的速度是5 m/s，水的流速是1 m/s；则船顺水行[image: image29.png]2R (ZXXK.COM) R BT




驶的速度是5 m/s＋1 m/s＝6 m/s，船逆水行驶的速度是5 m/s－1 m/s＝4 m/s。
【例7】一列长为36[image: image30.png]2R (ZXXK.COM) R BT




0 m的火车匀速穿过一条长1 800 m的隧道，如图所示，测得火车完全通过隧道需时108 s。求：

（1）火车的运行速度；

（2）火车全部在隧道内运行的时间。

[image: image31.wmf]
解析：（1）火车完全通过隧道的路程s1＝1 800 m＋360 m＝2 160 m

所需的时间t1＝108 s

火车运行的速度v＝eq \f(s1,t1)＝eq \f(2 160 m,108 s)＝20 m/s

（2）火车全部在隧道内运行时通过的路程s2＝1 800 m－360 m＝1 440 m

由v＝eq \f(s,t)得，

火车全部在隧道内运行的时间t2＝eq \f(s2,v)＝eq \f(1 440 m,20 m/s)＝72 s。

答案：（1）20 m/s　（2）72 s
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