
2024-2025人教版九年级物理《第十七章 电动机与发电机》同步基础巩固及解析
一、单选题：本大题共8小题，共16分。
[bookmark: 25a0a07a-4d92-40db-a491-875786985c1e]1.如图所示为一些与电和磁有关的事例，下列说法中正确的是(    )
A. [image: ]如图中，磁体能够吸引铜、铁、铝等所有金属
B. [image: ]如图中，司南的长柄指南是由于受到地磁场的作用
C. [image: ]如图中，闭合开关导体ab运动时，机械能转化为电能
D. [image: ]如图中，电磁铁是利用电磁感应的原理制成的
[bookmark: 1613a1c2-9cb4-49be-b069-ef22392ed091]2.下图是探究“让通电导线在磁场中动起来”的装置图，闭合开关，导线ab向左运动。要使导线ab向右运动，下列操作可行的是(    )
[image: ]
A. 将蹄形磁体换成磁性更强的磁体	B. 通过调节滑动变阻器的滑片增大电流
C. 改变电流的方向同时改变磁场的方向	D. 改变电流的方向或改变磁场的方向
[bookmark: 0c78954e-4c7d-47e2-ad64-5d56cede6374]3.超市的服装贴有磁性标签，未消磁的标签通过超市安检门时，安检门上的线圈会产生电流，触发报警器达到防盗目的。下图中能反映出安检门工作原理的是(    )
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: 0218213b-9ea3-4245-a673-50cab9e629ae]4.图甲是发电机原理的示意图，图乙中的“○”表示导线ab，当它在磁场中分别转动到位置时，运动方向已用箭头标出，下列说法正确的是       
[image: ]
A. 图甲的电路中没有电源	B. 在位置1时，电路中不会产生感应电流
C. 发电机产生的电流方向不变	D. 在位置4时，电路中不会产生感应电流
[bookmark: 6553b10e-9734-4c22-b2b0-48b02796dd57]5.动圈式扬声器，俗称喇叭，是一种把电信号转换为声信号的装置。它主要由固定的永磁体、音圈和锥形纸盆等构成，如图所示。当音圈中通过大小和方向反复变化的电流时，音圈会在永磁体的磁场中受到大小和方向都在变化的力的作用，从而使得音圈振动。音圈的振动会带动纸盆振动，于是扬声器就发出了声音。在下图所示的四个装置中，与动圈式扬声器的工作原理相同的是(    )
[image: ]
A.     [image: ]发电机	B.  [image: ]电磁继电器
C.   [image: ]电动机	D.  [image: ]动圈式话筒
[bookmark: f8c1ece7-90f4-4a02-a979-32638b93ec60]6.如图所示，中国科技馆的“探索与发现A厅”中有一个“电磁感应摆”，甲、乙两线圈分别被悬挂在两个蹄形磁体的磁场中，两线圈通过导线连接在一起并构成一个闭合的回路，用手使甲线圈在磁场中摆动时，乙线圈也会随之摆动起来．关于此现象，下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 甲线圈摆动的过程中电能转化为机械能  B. 根据乙线圈摆动的原理可以制成发电机
C. 乙线圈能发生摆动是因为通电导体在磁场中受力 D. 甲线圈相当于用电器，乙线圈相当于电源
[bookmark: 8e55286e-d024-440a-93eb-91cfe23aa5a6]7.如图为直流电动机两个不同时刻的工作原理图，下列分析不正确的是(    )
[image: ]
A. 导线ab中的电流在这两个时刻方向不同，受到的磁场力方向也不同
B. 甲、乙两图中的线圈再转动，都能到达平衡位置
C. 由上往下看，线圈中电流均为顺时针方向
D. 如果电动机持续转动，则电动机内外流的都是方向不变的电流
[bookmark: 6454cb38-b2bb-4c94-a796-a95b8b24969b]8.利用如图所示的实验装置探究什么情况下磁可以生电，下列说法正确的是(    )[image: ]

A. 只让导体ab在竖直方向上、下运动，电流计指针不会偏转
B. 换用磁性更强的蹄形磁体，导线ab在磁场中静止，电流计指针会偏转
C. 让导体ab往斜向上或斜向下运动，电流计指针不会偏转
D. 该装置揭示的原理可应用于电动机
二、填空题：本大题共4小题，共8分。
[bookmark: 74207e88-acfa-4a3d-985d-b86e02757c9e]9.如图所示，闭合开关，静止的导体棒ab在轨道上向右运动，说明了通电导体在磁场中受到          的作用，若只将电源的正、负极对调，则导体棒ab将向          运动选填“左”或“右”；若只将蹄形磁铁的N、S极对调，则导体棒ab将向          运动选填“左”或“右”。
[image: ]
[bookmark: 0bcb21db-8f7c-4b95-9a3d-df991bf8deec]10.如图1所示a表示垂直于纸面的一根导线，它是闭合电路的一部分，以下选项中能让a在磁场中水平方向左右运动时产生感应电流的有          。

[image: ]
[bookmark: 779eb935-45a8-4981-98f5-cafa435ffb37]11.如图是灵敏电流计内部结构示意图，它的工作原理是通电导体在          中会受到力的作用，使指针发生偏转，此时如果改变线圈中的电流方向，指针的偏转方向          填“会”或“不会”发生改变。
[image: ]
[bookmark: 4b071889-43a5-45cb-97cf-bf06a825e112]12.电动机是利用______选填“电流的磁效应”“磁场对电流的作用”或“电磁感应现象”工作的。如图所示，如果要改变电动机的转动方向，则需要改变______的方向。当线圈转至平衡位置时，线圈不受力的作用，但线圈由于______会继续转动，从而越过平衡位置。[image: ]


三、实验探究题：本大题共5小题，共30分。
[bookmark: 3223630f-f5d1-448f-9586-80a38b2db049]13.[image: ]如图所示，在“磁场对通电直导线的作用”实验中，小明把一根轻质的铝棒ab置于蹄形磁体的磁场中。
接通电源，铝棒ab向右运动，说明磁场对电流有      的作用。
若只将磁体的两极对调，接通电源，观察到铝棒ab向      选填“左”或“右”运动，说明力的方向与      方向有关。
若想让ab所受的作用力变大，你的做法是      。写出一条即可
[bookmark: 3e890d5b-f1f2-48cf-a664-504d00fff3f6]14.科学家发现：在电磁感应现象中，感应电流的方向与磁场方向，导体切割磁感线运动的方向有关．图1所示a、b导体由导线连接成闭合回路，全部器材均处于静止状态．
第1次实验：将磁铁E水平向左抽出时，发现导体b会受到水平向右的磁场力而向右运动．第2次实验：仅取走磁铁F后，再进行和第1次实验相同的操作，导体b保持静止．
[image: ]
在________实验中，电路中产生感应电流选填“第1次”“第2次”“两次”
第3次实验：如图2所示，使导体a水平向左运动．与第1次实验相比：
①感应电流方向__________选填“相同”“相反”；
②导体b受到水平向_______的磁场力选填“左”“右”，判断依据是________________.
[bookmark: 845fb30c-12e5-4e0a-b093-1187cea03e4d]15.某同学利用如图所示的实验装置探究什么情况下磁可以生电。
实验时应将电流表、导线ab串联起来组成______回路。
该同学进行以下尝试，能使电流表指针偏转的是______填字母标号。
A.导线ab在磁场中静止，换用磁性更强的蹄形磁体
B.导线在磁场中静止，但不用单根导线ab，而用匝数很多的线圈
C.蹄形磁体静止，导线ab从图中所示位置水平向左或水平向右运动
D.蹄形磁体静止，导线ab从图中所示位置竖直向上或竖直向下运动
E.蹄形磁体静止，导线ab从图中所示位置斜向上或斜向下运动
如图所示的实验装置中，将电流表换成______进行触接，还可以探究电动机的工作原理。
	[image: ]


[bookmark: 9e95a339-c13b-411d-b704-f23820874b53]16.某实验小组用外形相同的实心铝棒和铁棒及其他器材组成如图所示装置，探究磁场对通电导体的作用。
为了让静止的金属棒在受力后更容易发生运动，金属导轨上应该放置_______选填“铝”或“铁”棒；
闭合开关S后，发现金属棒向左运动；断开开关，将连接电源正负极的导线对调，闭合开关后，发现金属棒向右运动。由此可知：金属棒受力运动的方向与________有关；
生活中的__________选填“手摇式自发电手电筒”“电风扇”或“电灯泡”就是利用了该实验所揭示的原理工作的。

[image: ]
[bookmark: afc0e938-af4d-42c1-ba40-26661df6721b]17.研究性学习小组的同学用如图所示的实验装置探究产生感应电流的条件。
[image: ]
实验中，通过观察________________来判断电路中是否有感应电流。
闭合开关，若导体ab不动，左右移动磁体，电路中________填“有”或“无”感应电流。
该实验的结论是：闭合电路的一部分导体，在磁场中做___________________运动时，导体中就会产生感应电流。
磁场方向和切割磁感线的方向同时改变，产生的感应电流的方向________填“改变”或“不改变”。
四、综合题：本大题共3小题，共30分。
[bookmark: c4edf0e6-2b4d-406f-93d2-e5c592961721]18.如图1甲所示，已知通电线圈的B端为N极，请在图中正确标出通电线圈A端磁感线的方向;如图1乙所示，接通电路后，位于通电线圈右侧的小磁针将          选填“顺时针”或“逆时针”旋转。
如图2所示，线圈abcd位于磁场中。当K与1接通时，ab段导线受磁场力F的方向向上。请在图3中画出此时cd段导线受到的磁场力。
[image: ]
[image: ]
[bookmark: 90101889-1c62-4e90-b19c-fa9f27f3b95b]19.赤道附近的地磁场的磁感线大致为南北方向且水平，小明把安装有灵敏电流计的闭合电路中的一部分导体棒与竖直方向固定的导轨接触良好以相同的速度大小做下列运动，灵敏电流计指针发生偏转最明显的操作是______，利用该原理工作的应用为______选填：电动机/发电机；
[image: ][image: ]
[image: ][image: ]
“通电导体在磁场中受到力的作用”，而这个力其实是导体内电荷运动时受到的力的宏观表现。如甲图所示，是一段通电导体在磁场中受到的力的示意图，则以下关于对带电粒子乙为带正电的粒子，丙为带负点的粒子在均匀磁场中运动，请在乙图和丙图中画出粒子所受的磁场力与“”表示磁感线垂直纸面向里，“”表示磁感线垂直纸面向外。

[image: ]
[bookmark: b9da277b-8a0f-4e9d-854d-52985a3ea09b]20.无线充电已经进入人们的视线，小到手表、手机、电动牙刷，大到电脑、电动汽车的充电，都已经实现了从理论研发到实际应用，目前最为常见的无线充电技术是利用电磁感应，原理如图。送电线圈和受电线圈分别置于无线充电器内和手机内。当充电器正常接通电源，手机靠近充电器时，送电线圈产生的磁场使受电线圈发生电磁感应而产生电流，从而达到给手机充电的目的。某款无线充电手机的电池参数为“”，利用配套的充电器无线快充，电量从充到用时2小时30分
电流通过送电线圈时会产生______。
下列哪个应用与无线充电的原理不相同______。
给手机充电的过程，是将______能转化为______能储存起来。
用5V电压给上述手机充电，充满后电池能提供的电能为______；利用配套的充电器对上述手机无线快充，电量从充到理论上需要的时间为______。
[image: ]
[image: ]

答案和解析
1.【答案】B 
【解析】A、磁体不能够吸引铜等金属，故A错误；
B、地球是一个大磁体，其周围存在地磁场，司南的长柄端指南是由于受到地磁场的作用，故B正确；
C、该装置中有电源，导体通电后会在磁场中受力而运动，电能转化为机械能，故C错误；
D、电磁铁是利用通电导线周围存在磁场工作的，故D错误。
故选：B。
磁体是一种能够吸引铁、钴、镍的铁磁性物质；
司南实际上就是一个磁铁，磁体静止时，指南的叫南极，用字母S表示，指北的叫北极，用字母N表示；
发电机原理图描述了线圈给外界的用电器供电，电动机原理图描述了电源给线圈或导体供电；
电磁感应现象装置图中没有电源，磁场对电流的作用装置图中有电源。
本题考查了电磁铁和地磁场等的有关知识，属于识记性知识，将课本内容记忆清楚是关键。
2.【答案】D 
【解析】闭合开关，导线ab向左运动，说明导线受到向左的作用力：
A.将蹄形磁体换成磁性更强的磁体，导线受到向左更强的力的作用，故A不符合题意；
B.通过调节滑动变阻器的滑片增大电流，导线受到向左更强的力的作用，故B不符合题意；
C.改变电流的方向同时改变磁场的方向，导线仍受到向左的作用力，故C不符合题意；
D.改变电流的方向或改变磁场的方向，导线受到的力改变为向右，故D符合题意。
故选D。
3.【答案】C 
【解析】解：当未消磁的标签经过超市出口处的安检门时，安检门上的线圈会产生感应电流，相当于闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动而产生感应电流，所以安检门的工作原理是电磁感应现象；
A、该实验是奥斯特实验，说明通电导线周围有磁场，故A错误，
B、通电能运动，故是电动机原理，将电能转化为机械能，故B错误；
C、该实验是电磁感应实验，闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动而产生感应电流，将机械能转化为电能，故C正确；
D、通电后，电磁铁能吸引大头针，这是探究影响电磁铁磁性大小因素的实验，故D错误。
故选：C。
电磁感应现象：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，导体中就有感应电流。
本题的关键是能根据题中信息得出产生这一现象的原理。
4.【答案】D 
【解析】【分析】
本题主要考查学生对电磁感应现象，以及感应电流产生的条件的了解和掌握，是一道基础题。
产生感应电路的条件：①闭合电路的一部分导体；②导体切割磁感线运动这两个条件，根据图示判断1、2、3、4位置按箭头方向运动时，能否切割磁感线即可判断出能否产生感应电流。产生感应电流的方向与磁场方向和导体切割磁感线运动方向有关。
【解答】
A.发电机的原理是电磁感应现象，将机械能转化为电能，电路中的磁体和线圈相当于电源，故A错误；
小圆圈“〇”表示垂直于纸面、绕垂直纸面的轴转动的一根导线，它是闭合电路的一部分。
由图磁感线方向水平向右，4的运动方向与磁感线方向平行，不切割磁感线，不能产生感应电流；1、2、3的运动方向切割磁感线，能产生感应电流。故D正确，B错误；
C.发电机线圈中产生的感应电流的大小和方向都随时间作周期性的变化，故C错误。
故选D。
5.【答案】C 
【解析】发电机和动圈式话筒的原理是电磁感应现象，故AD不符合题意；
B.电磁继电器的原理是电流的磁效应，故B不符合题意；
C.电动机的原理是磁场对通电导线有力的作用，故C符合题意。
故选C。
6.【答案】C 
【解析】根据通电导体在磁场中受力的原理来对图中的装置进行分析．电动机的制作原理是通电导体在磁场中受力，发电机的原理是电磁感应，电动机工作时消耗电能，得到机械能；发电机工作时将机械能转化为电能．
【详解】由题意知，甲线圈摆动的过程做切割磁感线运动，闭合的回路中有感应电流产生，所以是机械能转化为电能，故A错误；
B. 乙线圈摆动的原理是通电导体在磁场中受力，是电动机的原理，故B错误；
C. 乙线圈能发生摆动是因为通电导体在磁场中受力，故C正确；
D. 由前面分析可知，甲线圈中产生了感应电流，则甲线圈相当于电源，乙线圈相当于用电器，故D错误．
故选：C。
7.【答案】D 
【解析】由题图可知，导线ab在这两个时刻电流方向不同，由于导体受力方向与磁场方向和电流方向有关，所以这两个时刻导线ab的受力方向不同，故A正确；
平衡位置是指线圈平面与磁感线垂直的位置，题图磁感线均从右向左，故甲、乙两图中的线圈再转动，都能到达平衡位置，故B正确；
电源的左侧为正极，从上往下看，线圈中电流都是顺时针方向，故C正确；
电动机之所以能持续转动，是因为每当转过平衡位置时，换向器就会改变线圈中电流的方向，即电动机线圈外通过的是方向不变的电流，线圈内因为换向器的作用，电流方向在改变，故D错误
8.【答案】A 
【解析】解：
A、只让导体ab在竖直方向上、下运动，导体没有做切割磁感线运动，不会产生感应电流，电流计指针不会偏转，故A正确；
B、换用磁性更强的蹄形磁体，导线ab在磁场中静止，导体没有做切割磁感线运动，不会产生感应电流，电流计指针不会偏转，故B错误；
C、让导体ab往斜向上或斜向下运动，导体做切割磁感线运动，会产生感应电流，电流计指针会偏转，故C错误；
D、根据电磁感应现象制成了发电机，故D错误。
故选：A。
解答本题要求知道产生感应电流的条件，电磁感应现象原理告诉我们，闭合电路的一部分导体在做切割磁感线运动时，会产生感应电流，由此可知，产生电流的条件之一是导体做切割磁感线运动。且所产生的感应电流的方向与磁场的方向和导体运动的方向有关。
理解电磁感应现象，关键在于三个词：一是“闭合电路”，二是“一部分导体”，“切割磁感线运动”，三个条件缺少一个都不会产生感应电流。
9.【答案】力 
左 
左
 
【解析】闭合开关，静止的导体棒ab在轨道上向右运动，说明了通电导体在磁场中受到力的作用；若只将电源的正、负极对调，则电流方向改变，导体棒ab受力方向也改变，将向左运动；若只将蹄形磁铁的N、S极对调，则磁场方向改变，导体棒ab的受力方向也改变，将向左运动。
10.【答案】 丙和丁 
【解析】 a表示闭合电路中的一部分导体。甲图，磁感线从左水平向右，a水平运动时，a的运动方向和磁感线方向平行，a中不会产生感应电流。乙图，磁感线从右水平向左，a水平运动时，a的运动方向和磁感线方向平行，a中不会产生感应电流。丙图，磁感线从上竖直向下，a水平运动时，a做切割磁感线运动，a中产生感应电流。丁图，磁感线从下竖直向上，a水平运动时，a做切割磁感线运动，a中产生感应电流。故甲和乙两图a中不会产生感应电流，丙和丁两图a中产生感应电流。
11.【答案】磁场
会
 
【解析】灵敏电流计中有电流通过时，指针会发生偏转，从题图中可看出灵敏电流计中含有磁体，所以它是利用通电导体在磁场中受力而运动的原理工作的；电流在磁场中受力的方向与磁场的方向及电流的方向有关，改变其中一个因素，通电导体的受力方向将会改变。
12.【答案】磁场对电流的作用  电流或磁场  惯性 
【解析】电动机里是线圈，工作特点是当给电动机通电时，电动机就会转动，电动机是利用通电导线在磁场中受力的原理制成的。
电动机线圈的转动方向与磁场方向和电流方向有关，故如果要改变电动机的转动方向，可采用的方法有：改变电流的方向或改变磁场的方向。
当线圈转至平衡位置时，线圈不受力的作用，但线圈由于惯性会继续转动，从而越过平衡位置。
故答案为：磁场对电流的作用；电流或磁场；惯性。
分析：电动机的工作原理：通电线圈在磁场中受力转动，即磁场对电流的作用。
电动机线圈的转动方向与磁场方向和电流方向有关，故据此可得出改变电动机转动方向的方法。
一切物体都具有惯性。
本题考查了电动机的原理、影响电动机线圈的转动方向的因素等知识的理解和应用，属于基础知识的考查。
13.【答案】力  左  磁场  换用磁性更强的磁体 
【解析】解：把一根轻质的铝棒放在蹄形磁体的磁场里，接通电源，看到铝棒ab向右运动，说明磁场对电流有力的作用；
只将磁体的两极对调，磁场方向改变，接通电源，通电导体在磁场中受力的方向改变，因此运动方向会改变，所以观察到铝棒ab向左运动，说明力的方向与磁场的方向有关；
磁场对通电导体作用力的大小与导体中电流大小、磁场磁性强弱有关，导体ab中电流越大、磁场磁性越强，ab所受的作用力越大。
故答案为：力；
左；磁场；
换用磁性更强的磁体。
通电导体在磁场中受到力的作用；
通电导体的运动方向跟电流方向、磁场方向有关，二者只能改变其一，如果两者都改变，导体运动方向不变；
磁场对通电导体作用力的大小与导体中电流大小、磁场磁性强弱有关。
此题主要考查的是学生对通电导体在磁场中受力的作用、受力方向、受力大小的理解和掌握，属基础性题目。
14.【答案】两次；
①相反；②右；根据通过导体所受磁场力与电流方向和磁场方向有关；两次实验相比，通过导体b的电流方向、磁场方向都相反，导体所受磁场力方向不变 
【解析】【分析】
本题考查电磁感应、通电导体在磁场中受力。
根据通过导体所受破场力与电流方向和磁场方向有关；感应电流的方向与导体的运动方向、磁场的方向有关。
【解答】
第1次实验：将磁铁E水平向左抽出时，导体a切割磁感线，产生感应电流，导体b在磁铁F的磁场中，受到水平向右的磁场力而向右运动；第2次实验：仅取走磁铁F后，再进行和第1次实验相同的操作，导体b中有电流通过，但导体b没有在磁场中，不会受到磁场力的作用，导体b保持静止；因此，在两次实验中，电路中产生感应电流；
在实验1中，将磁铁E水平向左抽出，相当于导体a向右运动，导体b受到向右的力；第3次实验中使导体a所在的磁场方向相同，导体a水平向左运动，则感应电流方向相反；图2中导体b所在磁场的方向与图1相反，两次实验相比，通过导体b的电流方向、磁场方向都相反，导体所受磁场力方向不变。
15.【答案】闭合；
；
电源 
【解析】【分析】
本题考查电磁感应及导体在磁场中运动时产生电流的条件，电动机和发电机的原理图非常相似，重要的区别在于是否有电源，有电源的是电动机，没有电源的是发电机。
电磁感应：闭合电路的一部分导体在磁场中进行切割磁感线运动，导体中有感应电流产生。
电动机是根据通电导体在磁场中受力运动原理工作的。
【解答】
磁生电是电磁感应现象，必须使闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，所以应将电流表、导线ab串联起来组成闭合回路；
电流表发生偏转，说明电路中产生了感应电流，所以导体在磁场中一定做切割磁感线运动；
AB、导线ab在磁场中静止，换用磁性更强的蹄形磁体或匝数很多的线圈，导体在磁场中都没有发生相对运动，不会产生感应电流，故AB都不符合题意。
CE、由图知，导体ab处的磁感线是从上向下的，导体ab水平向左或向右运动，斜向上或斜向下运动，都是做切割磁感线运动，都会产生感应电流，所以会产生感应电流，电流表指针发生偏转，故CE符合题意。
D、导体ab竖直向上或竖直向下运动时，运动方向与磁场方向平行，导体没有做切割磁感线运动，不会产生感应电流，电流表指针不发生偏转，故D不符合题意；
故选CE。
当电流表换成电源时，导体ab就成了通电导体，在磁场中会受到力的作用，可以探究电动机的工作原理。
16.【答案】     铝     电流方向     电风扇 
【解析】探究磁场对电流作用时，因为磁体能够吸引磁性材料，因此通电导体不能为磁性材料，故不能选择铁棒进行实验，应该选择铝棒。
闭合开关S后，发现金属棒向左运动；断开开关，将连接电源正负极的导线对调，闭合开关后，电流的方向发生改变，发现金属棒向右运动，可以得到金属棒受力运动的方向与电流的方向有关。
手摇式自发电手电筒是利用电磁感应制成的，不符合题意；
电风扇主要装置是电动机，是利用磁场对通电导体有力的作用制成的，符合题意；
电灯泡是利用电流热效应工作的，将电能转化为光能和内能，不符合题意。
17.【答案】灵敏电流计指针是否偏转  有  切割磁感线  不改变 
【解析】实验中，通过观察灵敏电流计指针是否偏转来判断电路中是否有感应电流存在，指针偏转表明电路中有感应电流，否则电路中没有感应电流。闭合开关，若导体ab不动，左右移动磁铁，相当于导体做切割磁感线运动，所以电路中有感应电流产生。据该实验可知，该实验的结论是：闭合电路的一部分导体，在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就会产生感应电流。感应电流的方向是由导体的运动方向和磁场方向决定的，改变导体的运动方向可以改变感应电流的方向，改变磁场方向也可以改变感应电流的方向，但磁场方向和导体的运动方向同时改变时，产生的感应电流的方向不会改变。
18.【答案】[image: ]；逆时针；
[image: ]
 
【解析】已知甲通电线圈的B端为N极，磁感线是从N极出来回到S极的，所以磁感线的方向是从A进入的；
如图乙所示，接通电路后，乙与甲的电流的方向相反，所以B端为S极，根据异名磁极相互吸引可知，小磁针应该逆时针旋转。
如图2所示，线圈abcd位于磁场中，K与1接通时，ab段导线受到的磁场力F的方向向上，由于cd段导线的电流方向和ab段导线的电流方向相反，磁场方向相同，故cd段导线受到的磁场力方向向下。
图3中，磁场方向改变了，当K改为与2接通时，导体中电流方向相反了，则cd段导线受磁场力的方向不变，即方向仍然向下，如图所示：
[image: ]
19.【答案】  D；发电机；  [image: ] 
【解析】【分析】
本题考察电磁感应现象。产生感应电流的条件是：闭合回路的部分导体做切割磁感线运动。已知赤道附近的地磁场的磁感线大致为南北方向且水平。
三图中的导体棒运动时，导体棒没有切割南北方向的磁感线，所以不会产生感应电流，电流计指针不会发生偏转，故ABC不符合题意；
D.图中处于东西方向的的导体棒向下运动时，导体棒会切割南北方向的磁感线，电路中能产生感应电流，电流计指针会发生明显偏转，故D符合题意。故选D；
人们根据电磁感应现象制成了发电机，将机械能转化为电能。
通电导体在磁场中的受力运动的方向与电流的方向和磁场的方向有关，只改变其中的一个量，受力运动的方向会改变，若同时改变这两个量，则受力运动的方向不变；正电荷定向移动的方向为电流的方向，负电荷定向移动的方向与电流的方向相反。
根据甲图中可知，磁场方向垂直于纸面向里，电流的方向向右，导体会向上运动。乙图中，正电荷向右定向运动，则电流方向向右，磁场方向垂直于纸面向外，与甲图相比较，仅磁场方向改变，则粒子所受的磁场力的方向是向下的，如图所示：
[image: ]
丙图中，负电荷向右定向运动，则电流方向向左，磁场方向垂直于纸面向里，与甲图相比较，仅电流方向改变，则粒子所受的磁场力的方向是向下的，如图所示：
[image: ]
20.【答案】磁场  BC  电  化学     
【解析】解：根据题意知无线充电的原理：当充电器正常接通电源，手机靠近充电器时，送电线圈产生的磁场使受电线圈发生电磁感应而产生电流，所以送电线圈通电后产生磁场，是电流的磁效应；
无线充电技术是利用电磁感应制成的；
A、动圈式话筒是根据电磁感应原理制成的，故A不符合题意；
B、录音的主要原理是电生磁，是电流的磁效应，故B符合题意；
C、扬声器是利用通电导体在磁场中受力而运动的原理制成的，故C符合题意；
D、手摇式发动机是根据电磁感应现象制成的，故D不符合题意。
故选：BC。
给手机充电的过程，消耗电能，得到化学能，即将电能转化为化学能储存起来；
充满后电池能提供的电能为：；
因为电量从充到用时2小时30分，
所以电量从充到需要的时间：。
故答案为：磁场；；电；化学；；。
根据题中信息分析解答；
无线充电技术是利用电磁感应制成的，找出符合题意的选项；
电池充电将电能转化为化学能，放电时将化学能转化为电能；
根据算出电池储存的能量；根据“电量从充到用时2小时30分”算出电量从充到的时间。
本题是关于无线充电技术的科普知识，考查了对电磁感应的认识和理解、电能的计算，关键是从短文中获取有用信息。同时要求我们要关注科技前沿的相关信息。
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