
2025春沪粤版八年级下册物理教学设计：6.6滑轮
◇教学目标◇
[image: ]知识目标[image: ]
1.能清楚区分定滑轮和动滑轮并熟悉其特点。
2.能根据杠杆的平衡条件对滑轮进行理论分析。
3.知道使用滑轮组时拉力与物重的关系。
4.会组装简单的滑轮组。
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通过实验观察和理论分析,探究两种滑轮工作时的作用和实质,培养学生的观察能力和理论分析能力。
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通过了解简单机械在实际生活中的应用,初步认识科学技术对社会发展的作用。
◇教学重难点◇
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探究定滑轮、动滑轮和滑轮组的作用。
[image: ]教学难点[image: ]
理解定滑轮、动滑轮是变形的杠杆,分析使用滑轮组时拉力与物重的关系。
◇教学过程◇
一、新课导入
当我们参加升旗仪式时,站在地面上的人向下拉绳子,国旗就能徐徐升起。你知道旗杆顶端帮助我们把国旗升上去的装置是什么吗?
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二、教学步骤
探究点1　定滑轮和动滑轮
[阅读课本]P32“定滑轮和动滑轮”
[思考]观察滑轮主要由哪几部分组成?
[提示]熟悉与滑轮相关的几个名词(轮、轴、挂钩),并明确其所在的位置。
[思考]通过实际操作,你认为轮边的槽有什么作用呢?
[提示]绳子绕在轮子的槽中,拉动时才会方便自如。
[思考]如果将滑轮的轴固定,绳子的两端分别连接什么呢?
[提示]绳子的一端连接物体,另一端用手拉动。升旗时,国旗系在绳子的一端,另一端用手拉,国旗就能徐徐升起。
[思考]如果将重物挂在滑轮的挂钩上,绳子的两端分别连接什么呢?
[提示]此时,绳子的一端固定,另一端用手向上拉起,重物随滑轮一起运动。
[思考]这两种方法拉动重物时,滑轮的使用有什么不同?
[提示]一种方法中滑轮的轴不移动,另一种方法中滑轮的轴随重物一起移动。
[归纳提升]物理学中,把轴不随物体移动的滑轮叫定滑轮,把轴随物体一起移动的滑轮叫动滑轮。
探究点2　探究两类滑轮的作用
[阅读课本]P33~34“探究两类滑轮的作用”
[思考]阅读课本P33“活动2”,先用弹簧测力计测出钩码的重力,这是为什么?
[提示]测出钩码的重力可以比较拉力和钩码重力的大小,从而得出该机械是否省力的结论。
[思考]改变弹簧测力计的拉力方向是为什么?
[提示]通过改变弹簧测力计拉力的方向,可以验证拉力的大小与拉力的方向是否有关。
[思考]通过实验,你认为定滑轮有什么特点呢?
[提示]拉力的大小和物重的大小相同;改变拉力的方向,拉力的大小不变。
[小结]使用定滑轮不能省力,但可以改变力的方向。
[思考]通过实验,你认为动滑轮有什么特点呢?
[提示]竖直拉动时,拉力的大小接近物重的一半;改变拉力的方向,拉力的大小发生改变。
[小结]使用动滑轮可以省力,但不能改变力的方向。
[思考]观察图6⁃6⁃4(a),定滑轮的哪个点相当于支点?
[提示]滑轮固定时,滑轮绕着滑轮的轴转动,所以滑轮的轴相当于支点。
[思考]如何画定滑轮的力臂呢?
[提示]作出轴(支点)到绳子(力的作用线)的距离即是对应的力臂,观察可知,力臂就是滑轮的半径。
[思考]观察图6⁃6⁃4(b),改变拉力的方向,动力的力臂会改变吗?
[提示]绳子拉力的方向与滑轮相切,轴到拉力作用线的距离始终等于滑轮的半径。
[思考]根据杠杆的平衡条件,可以得出什么结论?
[提示]定滑轮的阻力臂和动力臂的长度都是圆的半径,其大小相等。由F1L1=F2L2可得,当L1=L2时,F1=F2,即F=G。
[思考]观察图6⁃6⁃5,动滑轮同样可以等效为杠杆,那动滑轮的支点在哪里?
[提示]当动滑轮静止时,绳子的左端与滑轮相切,对滑轮有力的作用,挂重物的挂钩对滑轮有力的作用,绳子的右端与滑轮相切,对滑轮有力的作用。为了探究拉力与物重的关系,选择绳子的左端与滑轮的相切处为支点。
[思考]动滑轮的支点有什么特点呢?
[提示]当重物上升时,动滑轮的支点随之上升,所以动滑轮的支点是动支点。
[思考]根据杠杆的平衡条件,你认为拉力(方向竖直向上)的大小与物重有什么关系?
[提示]动滑轮的动力臂是滑轮的直径,阻力臂是滑轮的半径,根据F1L1=F2L2可得,当L1=2L2时,F1=F2,即F=G。
[思考]改变拉力的方向,动力臂如何变化?拉力和物重有什么关系?
[提示]拉力的方向改变后,动力臂变小,且小于动滑轮的直径,所以拉力F>G。
[思考]实验得到的数据与理论分析有偏差,你知道其中的原因吗?
[提示]由于绳子与滑轮间有摩擦且动滑轮自身也有重力。
[归纳提升]使用定滑轮不省力,但可以改变力的方向。使用动滑轮可以省力,但不改变力的方向。
探究点3　滑轮组
[阅读课本]P35~36“滑轮组”
[思考]观察图6⁃6⁃8(a),试分析这组滑轮组的特点。
[提示]由一个定滑轮和一个动滑轮组成。绳子的固定端系在定滑轮上,自由端拉力的方向向下。
[思考]观察图6⁃6⁃8(c),试分析这组滑轮组的特点。
[提示]由一个定滑轮和一个动滑轮组成。绳子的固定端系在动滑轮上,自由端拉力的方向向上。
[思考]比较图6⁃6⁃8(a)和图6⁃6⁃8(c),它们都能改变力的方向吗?
[提示]图6⁃6⁃8(a)的绳子自由端通过定滑轮,可以改变力的方向;图6⁃6⁃8(c)的绳子自由端通过动滑轮,不能改变力的方向。
[思考]比较图6⁃6⁃8(a)和图6⁃6⁃8(c),它们各有几股绳子拉住动滑轮?
[提示]图6⁃6⁃8(a)中有2股绳子拉住动滑轮,图6⁃6⁃8(c)中有3股绳子拉住动滑轮。
[思考]实验过程中,分别测出不同情况下拉力F和钩码的重力G,你能得出什么结论?
[提示]当有2股绳子拉住动滑轮时,拉力F=G;当有3股绳子拉住动滑轮时,拉力F=G。
[思考]如果增加滑轮的个数和绳子的股数,再次组装滑轮组,你认为拉力F与物重G之间会有怎样的关系?
[归纳提升]拉力F、物重G和绳子股数n的关系为F=G,即用滑轮组提升重物时,若动滑轮自身的重力和摩擦忽略不计,则动滑轮被几股绳子提升,其拉力就是物重的几分之一,所以使用滑轮组可以省力。
[思考]若动滑轮的重力不能忽略,那么拉力F、物重G物、动滑轮重G动和绳子股数n之间会有什么关系呢?
[归纳提升]拉力F、物重G物、动滑轮重G动和绳子股数n的关系为F=(G物+G动)。
三、板书设计
6.6　滑轮
1.定滑轮和动滑轮
(1)定滑轮的特点
(2)动滑轮的特点
2.探究两类滑轮的作用
(1)定滑轮的作用
(2)动滑轮的作用
(3)定滑轮和动滑轮的理论分析
3.滑轮组
(1)特点
(2)拉力与物重的关系
◇教学反思◇
本节课把滑轮看作变形的杠杆对学生来说比较抽象,可通过类比的方法,抓住主要因素,忽略次要因素,帮助学生将滑轮抽象成杠杆。动滑轮支点的判断是本节课的难点,学生不易理解,可通过对动滑轮的运动过程进行受力分析,找出动滑轮受力的作用点,从而找出动滑轮的支点。
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