

2025春人教版八年级下册物理教学设计：9.5 流体压强与流速的关系

◇教学目标◇
[image: ]知识目标[image: ]
1.掌握流体压强与流速的关系。
2.了解飞机的升力是如何产生的。
[image: ]能力目标[image: ]
1.通过探究“流体的压强与流速的关系”,学习科学的探究方法。
2.通过对飞机产生升力现象的解释,传授学生分析问题的方法。
[image: ]素养目标[image: ]
领略气体压强差所产生现象的奥妙,提升对科学的热爱和兴趣。
◇教学重难点◇
[image: ]教学重点[image: ]
流体压强与流速的关系。
[image: ]教学难点[image: ]
升力产生的原因。
◇教学过程◇
一、新课导入
在体育比赛中,足球运动员常常会利用定位球的机会,踢出在空中沿弧线运动而偏离正常轨道的“香蕉球”,令守门员防不胜防,踢出一个又一个“世界波”。你知道球员是如何做到的吗?
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二、教学步骤
探究点1　流体压强与流速的关系
[阅读课本]P59~60“流体压强与流速的关系”
[思考]你知道什么是流体吗?
[提示]物理学中把具有流动性的液体和气体统称为流体。
[思考]观察课本图9.5⁃1,实验的要点在哪里?
[提示]让纸张自然下垂,向纸张的中间吹气。
[思考]课本图9.5⁃1,纸张的中间和两侧,哪个地方的空气流速大?
[提示]向纸张中间吹气,加快了中间空气的流动速度。
[思考]纸张向中间靠拢,说明了什么?
[提示]说明纸张受到了力的作用,力的方向由外向内。
[思考]这个力是如何产生的?
[提示]纸张的外侧和中间受到的压强不同,外侧的压强大,中间的压强小,内外有压强差。
[思考]通过以上实例,你能得出什么规律呢?
[提示]流体的压强跟流速的关系:在气体和液体中,流速越大的位置,压强越小;流速越小的位置,压强越大。
[思考]你能列举生活中有关流动的气体压强与流速关系的实例吗?并给出合理的解释。
[提示]动车进站时,为了避免乘客被“吸”向动车而造成人身伤害,站台上都标有“安全线”。原因:动车的速度快,人面对车时,人和车之间的空气流速大、压强小,而人的背后空气的流速小、压强大,人体前后有压强差,产生的压力方向指向动车。
[思考]你能列举生活中有关流动的液体压强与流速关系的实例吗?并给出合理的解释。
[提示]为避免舰艇相“吸”碰撞,水面舰艇多采用前后编队而非并排行驶的方式。原因:两船并排行驶时,两船之间的液体流速快,由流体压强和流速的关系可知,两船之间的压强要小于船只外侧的压强,使两船逐渐靠近,有相撞的危险。
[思考]水面下可能会有暗流或漩涡,人在其附近容易被卷入。你能解释其中的科学道理吗?
[提示]相对于漩涡边沿,漩涡中心水的流速大、压强小,外侧流速小、压强大,形成一个向漩涡中心的压强差,从而使人容易被卷入漩涡中。
[思考]你能分析“香蕉球”产生的原因吗?
[提示]当足球旋转时,在足球的一侧,旋转产生的气流和飞行中的相对气流的方向相同,该侧气流流速大;足球的另一侧,旋转产生的气流和飞行中的相对气流的方向相反,该侧气流流速小。由于速度较大一侧的压强比速度较小一侧的压强小,足球两侧形成压强差,球在运行过程中就产生了方向不断改变的运行轨迹,这就产生了“香蕉球”。
探究点2　飞机的升力
[阅读课本]P60“飞机的升力”
[思考]观察课本图9.5⁃3,根据你观察的现象,分析机翼上、下表面的空气流速和压强的大小。
[提示]迎面吹来的气流被机翼分成上、下两部分,由于机翼的特殊形状,在相同时间内,机翼上方气体通过的路程较长,流速较大,它对机翼的压强较小,机翼下方气体通过的路程较短,流速较小,它对机翼的压强较大。
[思考]飞机的升力是如何产生的?
[提示]由于机翼的特殊形状,机翼的上、下表面存在着压强差,因而有压力差,这就形成了向上的升力。
[思考]许多电动车都安装了特制伞,给我们带来方便的同时也带来了安全隐患,以较快速度行驶时有“向上飘”的感觉,请你运用所学知识解释这种现象产生的原因。
[提示]因为流速越大的位置,压强越小,所以伞上方的压强小于伞下方的压强,压强差产生了一个向上的压力差,即升力。电动车的速度越大,升力越大,故以较快速度行驶时有“向上飘”的感觉。
[思考]相信同学们都有过这样的经历:下雨时,我们撑着伞在雨中行走,一阵大风吹来,雨伞往往会被吹翻过来。你能用学过的物理知识解释这一现象吗?
[提示]大风吹来时,伞上方的空气流速大于伞下方的空气流速,而气体流速较大的位置压强较小,因此伞下方的气压大于伞上方的气压,伞会被吹翻过来。
三、板书设计
第5节　流体压强与流速的关系
1.流体压强与流速的关系
(1)流体
(2)结论:在气体和液体中,流速越大的位置,压强越小。
(3)生活实例
2.飞机的升力
(1)产生原因
(2)生活实例
◇教学反思◇
本节课的重点是流体流动时,流体的压强跟流速的关系,为了防止学生将本节内容与上一节内容混淆,需特别强调液体压强和大气压强的知识,如流体在静止状态时压强的大小等,以加深学生对已学知识的认识,从而提高学生对新知识的理解,促使教学过程的顺利进行。
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