



15.4　探究焦耳定律
◇教学目标◇
[image: id:2147489638;FounderCES]知识目标[image: id:2147489645;FounderCES]
1.知道电流热效应的现象及能量的转化。
2.通过探究影响电流热效应的因素，理解焦耳定律的内容，能够利用焦耳定律公式进行计算，并利用焦耳定律解释一些生活中简单现象。
3.举例说出生活中利用电热的实例，了解电热的危害和控制办法。
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1.通过实验探究电流的热效应与导体的电阻、通过导体的电流和通电时间的关系，培养学生设计记录表格、进行实验收集数据、分析数据得出结论等科学探究能力；进一步学习控制变量法、转换法等科学研究方法。
2.通过学习电流热效应的应用实例和危害的控制措施，培养学生将所学知识应用于实际的能力。
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1.通过探究“电流通过导体产生的热量跟哪些因素有关”初步培养学生发现、研究、解决问题的能力，培养学生严谨的科学态度。
2.通过了解物理学家焦耳的事迹，培养学生不断追求的科研创新精神，激发学生热爱科学的情感。
◇教学重难点◇
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1.理解电功和能量转化的关系。
2.从能量的转化角度理解电功和焦耳定律的区别。
3.掌握焦耳定律和电功率的计算与应用。
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实验设计的原理、电路连接、分析数据并得出结论。
◇教学过程◇
一、新课导入
家用电器的后面一般会有一块带有规则分布的小孔的板块，在家用电器使用的过程中，如果你用手摸摸这块带孔的板块，你会明显感觉到热乎乎的，这是什么原因呢？
二、教学步骤
探究点1　通电导体放出的热量跟哪些因素有关
[阅读课本]P98～99“通电导体放出的热量跟哪些因素有关”
[思考]什么叫做电流的热效应？
[提示]电流通过导体，导体会发热的现象。
[小组讨论]如何利用控制变量法设计探究实验？
[归纳提升]（1）当电流I、时间t相同时，研究电热Q与电阻R的关系。
（2）当电阻R、时间t相同时，研究电热Q与电流I的关系。
（3）当电流I、电阻R相同时，研究电热Q与通电时间t的关系。
[思考]根据实验数据可以得出什么结论？
[归纳提升]（1）电热Q跟电阻R的关系：电流I、通电时间t相同时，电阻R越大，电热Q越多。
（2）电热Q跟电流I的关系：电阻R、通电时间t相同时，电流I越大，电热Q越多。
（3）电热Q跟通电时间t的关系：电流I、电阻R相同时，通电时间t越长，电热Q越多。
[思考]在做“电流通过导体时产生热量的多少与什么因素有关”的实验时，小于采用了如图甲所示的实验装置。两个透明的容器中密闭了等量的空气，U形管中液面变化反映了密闭空气温度的变化。
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（1）若通电时间相同，发现B玻璃管内液面上升较高，这表明：在电流和通电时间相同的情况下，导体的　　　　越大，产生的热量越多。
（2）小刚采用了如图乙所示的实验装置，通电相同时间，发现A玻璃管内液面上升较高，这表明：在电阻和通电时间相同的情况下，通过导体的　　　　越大，产生的热量越多。
（3）该实验中用到的研究物理问题的方法是　　　　和转换法。
[分析]（1）题图甲中两个电阻串联，故电流和通电时间相同，右边容器中电阻大，与右边容器连通的B管液面上升较高，说明右边容器中空气的热膨胀程度大，表明导体的电阻越大，产生的热量越多。
（2）题图乙中三个电阻相同，右边容器中两个电阻并联后与左边容器中的电阻串联，则通过左边容器中电阻的电流大，而与左边容器连通的A管液面上升较高，说明左边容器中空气的热膨胀程度大，表明通过导体的电流越大，产生的热量越多。
（3）该实验过程图甲装置两电阻串联，保证了电流和通电时间相同，而电阻阻值不同，图乙装置保证了电阻阻值和通电时间相同，而通过的电流不同，这是应用了控制变量法；将产生热量的多少转换成液面上升高度的大小，这是应用了转换法。
[答案]（1）电阻　（2）电流　（3）控制变量法
探究点2　焦耳定律
[阅读课本]P99～100“焦耳定律”
[思考]你知道焦耳定律的内容吗？
[提示]电流流过导体时产生的热量，跟电流的平方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正比。
[小组讨论]关于焦耳定律，你有哪些认识？
[归纳提升]（1）公式：Q＝I2Rt。
（2）单位：I－A，R－Ω，t－s，Q－J。
（3）说明：焦耳定律是从实验中总结出来的规律，它适用于任何情况下电热的计算。
[思考]如图所示的电路中，电源电压U＝12 V，R1＝10 Ω，闭合开关后，电流表读数为0.5 A。求：
（1）R1在1 min内产生的热量；
（2）R2的阻值。
[image: id:2147489715;FounderCES]
[分析]（1）由题图可知，两电阻串联，电流表测电路中的电流。
由串联电路的电流特点知，I＝I1＝I2＝0.5 A
所以R1在1 min内产生的热量
Q1＝I2R1t＝（0.5 A）2×10 Ω×60 s＝150 J
（2）由I＝可知，电路的总电阻
R＝＝＝24 Ω
由串联电路的电阻特点可得，R2＝R－R1＝24 Ω－10 Ω＝14 Ω
[答案]（1）150 J　（2）14 Ω
探究点3　电流热效应的应用与控制
[阅读课本]P100～101“电流热效应的应用与控制”
[思考]电热器的优点有哪些？电热危害防止的办法有哪些？
[提示]电热器的优点：清洁卫生，效率高，方便调温。
防止措施：（1）加散热窗；（2）加风扇。
[归纳提升]1.串、并联电路中电热的关系：
（1）串联电路中，电热之比等于电阻之比，即＝（根据Q＝I2Rt）
（2）并联电路中，电热之比等于电阻的反比（或倒数比），即＝（根据Q＝t）
2.电热器的“双挡”问题：
（1）“双挡”中的电阻：电热器通常设计有“高温挡”和“低温挡”。根据Q＝t可知，当U一定时，电阻越大，电功率越小；电阻越小，电功率越大。所以高温挡总电阻小，低温挡总电阻大。
（2）“双挡”的控制开关：
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①短路式
两个电阻串联，把开关与其中一个电阻并联，如图所示。
当闭合开关时，有一个电阻短路，只有一个电阻工作，此时为高温挡；当断开开关时，两电阻串联，电阻大一些，电热器的功率小一些，此时为低温挡。
②单刀双掷式
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主要工作电阻放在干路上，一条支路用导线，一条支路连接在附加电阻上，如图所示。
当开关掷向附加电阻的支路时，两电阻串联，为低温挡；当开关掷向导线支路时，只有主要工作电阻工作，此时为高温挡。
[小组讨论]电功和电热有什么关系？
[归纳提升]1.在纯电阻电路中（白炽灯、电炉等），电能全部转化为热能，电功等于电热，即电热W＝Q＝UIt＝I2Rt。
2.在非纯电阻电路中（如电动机），电能大部分转化为机械能，但不可避免的一小部分转化为热能，即W＝E机＋Q。
三、板书设计
探究焦耳定律
◇教学反思◇
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