



12.4　热机与社会发展
◇教学目标◇
[image: id:2147488151;FounderCES]知识目标[image: id:2147488158;FounderCES]
1.知道热机工作过程中的能量转化过程。
2.了解汽油机的工作原理和工作过程，提高读图能力。
[image: id:2147488165;FounderCES]能力目标[image: id:2147488172;FounderCES]
利用图片或动画，研究并认识汽油机的基本结构、工作原理和工作过程。
[image: id:2147488179;FounderCES]素养目标[image: id:2147488186;FounderCES]
1.通过对热机效率和热机与环境等问题的分析和讨论，树立效率意识和环保意识，培养学生通过交流讨论来学习的习惯。
2.通过介绍热机的发明和发展，树立科学技术是第一生产力的观点。通过介绍我国长征系列火箭的伟大成就，激发学生的爱国热情，树立为祖国强盛做出自己贡献的目标。
◇教学重难点◇
[image: id:2147488193;FounderCES]教学重点[image: id:2147488200;FounderCES]
1.知道热机的共同特点，汽油机的构造、工作原理和过程。
2.知道热机的效率。
[image: id:2147488207;FounderCES]教学难点[image: id:2147488214;FounderCES]
知道热机工作过程的能量转化情况，汽油机的构造、工作过程。
◇教学过程◇
一、新课导入
如图所示，在透明塑料盒的底部钻一个孔，把电子式火花发生器的放电针管紧紧地塞进孔中，打开塑料盒盖，向盒中滴入数滴酒精，再将盒盖盖紧，然后启动电火花发生器。
[image: id:2147488221;FounderCES]
[现象]我们看到塑料盒盖飞出去了！
[分析]酒精燃烧后的燃气对外做功，燃气的内能转化为机械能。
二、教学步骤
探究点1　热机
[阅读课本]P36“热机”
[思考]热机有哪些种类？
[归纳提升]热机有蒸汽机、汽油机、柴油机、燃气轮机、喷气发动机和火箭发动机等。
[小组讨论]热机有什么共同特点？
[归纳提升]热机的共同特点：燃料的化学能[image: ]内能[image: ]机械能。
[思考]下列交通运输工具中，不属于热机的是（　　）
A.共享单车	B.轮船
C.卡车	D.飞机
[分析]热机是把内能转化为机械能的装置。自行车是消耗人体的化学能转化为机械能。轮船、卡车、飞机都是利用内能做功，将内能转化为机械能的装置，属于热机。
[答案]A
探究点2　汽油机
[阅读课本]P36～39“汽油机”
[思考]你知道汽油机的应用情况吗？
[提示]汽油机是用汽油作燃料的内燃机，它常应用在汽车、飞机、摩托车和小型农业机械上。
[小组讨论]你知道汽油机的构造吗？
[提示]汽油机由进气门、排气门、火花塞、气缸、活塞、连杆、曲轴等组成。
[思考]1.什么过程叫一个冲程？
2.汽油机有几个冲程？
3.这些冲程的工作过程是怎样的？
4.柴油机有什么应用？
[归纳提升]1.汽油机工作时，活塞在气缸里做往复运动，活塞从气缸的一端运动到另一端叫做一个冲程。
2.汽油机的工作过程以一个循环为一个单元，一个循环又分为四个冲程。分别为：吸气冲程压缩冲程做功冲程排气冲程。
3.吸气冲程：进气门打开、排气门关闭，活塞向下运动，空气和汽油的混合物被吸入气缸；压缩冲程：活塞运动到最下端，就开始转为向上运动，这时进气门、排气门都关闭，混合气体被强行压缩，气体的温度升高，机械能转化为内能；做功冲程：压缩冲程末，火花塞产生火花，使燃料猛烈燃烧，产生高温高压气体，推动活塞向下运动，通过连杆带动曲轴转动。实现了内能向机械能的转化；排气冲程：做功冲程结束，进气门关闭，排气门打开，活塞靠曲轴上飞轮惯性的带动而继续向上运动，把废气排出气缸。此后，活塞又由上向下运动，从此进入下一轮循环。
4.柴油机主要用于载重汽车、火车、轮船、拖拉机等大型机械。
[思考]什么叫做热机的效率？
[归纳提升]热机工作时，用来做有用功的能量与燃料完全燃烧放出的能量之比，叫做热机的效率。即η＝×100％。
[小组讨论]怎样提高热机的效率？
[归纳提升]1.使燃料充分燃烧。
2.尽量减少各种热量损失。
3.在热机的设计和制造上采用先进的技术。
4.注意保养，保证良好的润滑，减少因克服摩擦阻力而额外消耗的能量。
[思考]关于热机的效率，下列说法中正确的是（　　）
A.热机做的有用功越多，效率一定越高
B.热机消耗的燃料越少，效率一定越高
C.热机做一定的有用功，消耗的燃料越少，效率一定越高
D.热机做功越快，效率一定越高
[分析]（1）热机效率的概念：用来做有用功的能量与燃料完全燃烧放出的能量之比。功率是表示物体做功快慢的物理量。在工作过程中，损失的能量越少，热机的效率越高。
（2）任何机器都不可避免地做额外功，效率不可能达到100％。
[答案]C
探究点3　热机与环境
[阅读课本]P39～41“热机与环境”
[思考]热机（如汽车、拖拉机的发动机等）是将燃料的内能转化为机械能的装置，热机的发展和应用推动了社会的快速发展。热机在能的转化过程中不可避免地要损失一部分能量，并且会对环境造成一定程度的污染。请指出热机工作过程中存在的各种形式的能量损失，同时指出可能造成哪些环境污染，并提出如何控制。
[提示]1.热机工作过程中存在着各种形式的能量损失，热机排出的废气损失能量，克服摩擦做功损失能量，机械吸收能量等等。
2.造成环境污染：废气、噪声、固体物的污染。
3.控制热机对环境造成污染的方法：
（1）改进燃烧设备，消除烟尘，减少废气污染；
（2）在排气管上安装消声器，减少噪声污染；
（3）充分利用污染少和无污染的能源，发展新能源汽车是当务之急。
[归纳提升]1.汽油机和柴油机的区别：
	
	汽油机
	柴油机

	构造
不同
	气缸顶部有火花塞
	气缸顶部有喷油嘴

	燃料
不同
	汽油
	柴油

	吸气
冲程
	汽油机在吸气冲程中吸入的是汽油和空气的混合物
	柴油机在吸气冲程中只吸入空气

	点火
方式
	压缩冲程末，火花塞产生火花点燃燃料，称为点燃式
	压缩冲程末，喷油嘴向气缸内喷出的雾状柴油遇到温度超过柴油燃点的空气而自动点燃，称为压燃式

	效率
	效率低，20～30％
	效率高，30～45％

	应用
	自重轻便，主要用于汽车、飞机、摩托车等
	机体笨重，主要用于载重汽车、火车、轮船等


　　2.四冲程热机在一个工作循环中，活塞往复两次，曲轴转动两周，只做一次功，即四个冲程中，只有做功冲程燃气对外做功，其他三个冲程靠飞轮的惯性完成。
[小组讨论]如何区分汽油机、柴油机以及判断内燃机的四个冲程？
[归纳提升]区分汽油机和柴油机时，要从构造上区别，有喷油嘴的是柴油机，有火花塞的是汽油机；判断内燃机四个冲程的关键是看两个气门的关闭情况和活塞的运动方向，具体情况如表所示：
	冲程
	进气门
	排气门
	活塞运动方向

	吸气冲程
	打开
	关闭
	向下运动

	压缩冲程
	关闭
	关闭
	向上运动

	做功冲程
	关闭
	关闭
	向下运动

	排气冲程
	关闭
	打开
	向上运动


三、板书设计
热机与社会发展
◇教学反思◇
　　　　　　                                                              
　　　　　　                                                            
　　　　　　                                                              
　　　　　　                                                            
　　　　　　                                                              
　　　　　　                                                            


1

      1 / 1

image5.jpeg
]




image1.png




image2.png




image3.png
TR R




image4.jpeg




