


12.3　研究物质的比热容
◇教学目标◇
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1.知道用比热容表示不同物质的吸、放热性能。
2.知道比热容的概念、符号和单位。
3.应用比热容的知识解释自然现象、计算热量。知道水的比热容较大。
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通过实验探究，认识质量相同的不同物质，在吸收相同的热量时，升高的温度不同这一特点，引入比热容的概念。
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通过联系实际，分析与比热容有关的问题，让学生感受物理无处不在，培养学生探究物质世界和学习物理知识的兴趣。
◇教学重难点◇
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1.理解比热容的概念。
2.应用比热容的知识解释自然现象。
3.应用比热容的公式计算热量。
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应用比热容的知识解释自然现象、解决实际问题。
◇教学过程◇
一、新课导入
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提出问题：同一时刻，为什么海水和沙子的温度不一样？
二、教学步骤
探究点1　探究物质的吸、放热性能
[阅读课本]P31～33“探究物质的吸、放热性能”
[思考]要比较砂石和水这两种物质吸热后温度升高的快慢，实验时需要控制哪些量？怎样控制？需要哪些器材？
[提示]要控制砂石和水的质量相同、吸收的热量相同。用天平测出相同质量的水和砂石，可以控制质量相同。用同样的热源加热相同的时间，可以控制吸收的热量相同。
[思考]结合实验现象并分析实验数据，你能得出什么结论？
[归纳提升]在质量相等、吸收的热量相同的情况下，不同物质升高的温度不相等，水升高的温度比砂石升高的温度低。
[思考]为了研究物质的吸热本领的大小，某小组同学先做如图所示的实验：在三只完全相同的杯子中分别放入100 g水、200 g水和200 g砂石，各插入一支温度计，并在杯口上盖上一薄塑料片，观察到温度计的示数均为20 ℃。将三只杯子同时放置在太阳光下，过一段相同时间后，观察到温度计的示数如图a、b、c所示。请根据实验现象及相关条件，归纳得出初步结论。
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（1）比较a和b两图可得，　　　　　　　　　　　　　。
（2）比较b和c两图可得，　　　　　　　　　　　　　。
[分析]（1）根据物理中常用的控制变量法知，控制了物质的种类相同，初温相同，受热条件相同，来研究升高的温度与质量的关系，可得质量大的温度升高慢。
（2）根据物理中常用的控制变量法知，控制了物质的种类不同，质量相等，初温相同，受热条件相等，来研究升高的温度与物质种类的关系，可得水温度升高慢。
[答案]（1）同种物质，吸收相同的热量，质量大的温度升高慢
（2）质量相同的水和砂石，吸收相同的热量，水温度升高慢
　　探究点2　什么是比热容
[阅读课本]P33～34“什么是比热容”
[思考]什么是比热容？
[提示]比热容在数值上等于单位质量的某种物质，温度升高（或降低）1 ℃所吸收（或放出）的热量。
[小组讨论]关于比热容你有哪些认识？
[归纳提升]1.意义：比热容是表示不同物质的吸、放热性能的物理量。用字母c表示。
2.单位：J/（kg·℃），读作“焦每千克摄氏度”。
3.某种物质比热容的含义：水的比热容为4.2×103 J/（kg·℃），含义是质量为1 kg的水温度升高（或降低）1 ℃需要吸收（或放出）4.2×103 J的热量。
4.比热容是物质的一种属性：比热容是反映物质吸、放热性能的物理量。因为不同物质的吸、放热能力不同，所以每种物质都有自己的比热容。比热容是由物质本身所决定的，它与质量大小、吸（放）热多少及温度改变都无关。
[思考]一个质量为1.5 kg的钢刀，加热到56 ℃，然后在空气中自然冷却，室温为20 ℃，这把钢刀在冷却过程中放出多少热量？若把这些热量全部给30 ℃、1.0 kg的水加热，水温会升高到多少度？[c钢＝0.46×103 J/（kg·℃），c水＝4.2×103 J/（kg·℃）]
[分析]利用放热公式Q放＝cmΔt可求出Q放＝0.46×103 J/（kg·℃）×1.5 kg×（56 ℃－20 ℃）＝2.484×104 J，再根据热量平衡Q吸＝Q放，利用吸热公式Q吸＝cmΔt的变形可求出升高到的温度t＝＋30 ℃≈35.9 ℃。
[小组讨论]阅读表格“一些物质的比热容”，你有什么发现？
[归纳提升]1.物质的比热容与物质的种类有关，不同物质的比热容一般是不同的（个别例外，如煤油和冰）。
2.大部分固体的比热容小于液体的比热容。
3.物质的比热容不仅与物质的种类有关，同时还与物质的状态有关，如水的比热容与冰的比热容就不相等。
4.常见液体和固体物质中，水的比热容最大。
三、板书设计
研究物质的比热容
◇教学反思◇
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