



12.2　热量与热值
◇教学目标◇
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1.知道热量的物理意义。
2.知道当质量一定时水吸收的热量与温度的升高成正比，升高的温度相同时水吸收的热量跟它的质量成正比。
3.了解热值的概念，会根据热值来计算燃料完全燃烧放出的热量。
[image: id:2147487996;FounderCES]能力目标[image: id:2147488003;FounderCES]
1.通过对水的吸热和放热的探究，归纳得出同一物体吸收或放出的热量跟物体的质量、温度的变化成正比。
2.通过对不同燃料热值和燃料效率的研究，学会如何提高燃料的利用效率。
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通过“选择燃料”“饮食与运动”等学生活动，以及阅读有关“西气东输”的信息，激发学生学习物理的兴趣。
◇教学重难点◇
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知道热量、热值的概念。
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了解内能与热量的区别。
◇教学过程◇
一、新课导入
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二、教学步骤
探究点1　什么叫做热量
[阅读课本]P26“什么叫做热量”
[思考]什么叫做热量？
[提示]物体在热传递过程中内能改变的多少叫做热量。
[小组讨论]热量的符号和单位分别是什么？
[提示]热量的符号是Q，单位是焦耳（J）。
[思考]下面是某同学对于内能和热量的理解，正确的是（　　）
A.质量相同时，100 ℃的水比80 ℃的水含有的热量多
B.0 ℃冰块的内能为零
C.一块0 ℃的冰熔化成0 ℃的水，内能不变
D.温度高的物体，内能不一定大
[分析]（1）物体内能的大小与物体的质量、温度、状态有关，物体吸收热量，内能增加。
（2）物体温度越高，内能越大，热量是过程量，不能说含有。
[答案]D
探究点2　探究物体吸收或放出的热量
[阅读课本]P26～27“探究物体吸收或放出的热量”
[思考]物体吸收或放出的热量跟什么因素有关呢？
[提示]对含有同种物质的物体，它吸收或放出的热量跟物体的质量、温度的变化成正比。
探究点3　燃料的热值
[阅读课本]P27～29“燃料的热值”
[思考]生活经验告诉我们不同燃料燃烧放出热量的多少与燃料的多少、燃烧程度以及燃料的种类有关。如何表示燃料燃烧放热的性能呢？
[提示]我们用热值表示燃料燃烧放热的性能。
[小组讨论]我们应如何理解热值的概念？
[归纳提升]把某种燃料完全燃烧时所放出的热量与燃料质量的比叫做这种燃料的热值，用符号q表示。理解时要关注“完全燃烧”“比”。热值的单位是焦每千克（J/kg），有些燃料的热值单位是焦每立方米（J/m3）。燃料的热值是反映燃料燃烧放热本领的物理量，是燃料本身的一种特性，不同燃料的热值一般不同，而对于同一种燃料来说，其热值是一个定值，与燃料的质量、体积及是否完全燃烧没有关系。
[思考]1.如何计算燃料燃烧放出的热量？
2.同学们家里大都使用的是炉子（液化气灶属于炉子的一种），那么什么是炉子的热效率呢？
[归纳提升]1.根据热值的概念，燃料完全燃烧释放的热量Q＝mq（Q＝Vq）。
2.炉子有效利用的热量与燃料完全燃烧放出的热量之比叫做炉子的热效率。计算公式：η＝×100％。
[思考]关于燃料和热值，以下说法正确的是（　　）
A.燃料的热值与燃料的燃烧情况无关
B.容易燃烧的燃料，热值一定大
C.煤的热值大于干木柴的热值，燃烧煤放出的热量一定比燃烧干木柴放出的热量多
D.为了提高锅炉效率，要用热值高的燃料
[分析]本题要综合两个方面进行分析：
（1）热值是燃料的一种特性，它只与燃料的种类有关，与燃料的质量、燃烧程度等均无关。
（2）锅炉效率等于锅炉中水吸收的热量与燃料完全燃烧释放能量的比值。
[答案]A
[归纳提升]1.内能、热量和温度三者的关系：
	
	温度
	内能
	热量

	区别
	定义
	表示物体的冷热程度
	物体内所有分子动能与分子势能的总和
	物体在热传递过程中内能的改变量

	
	量的
性质
	状态量
	状态量
	过程量

	
	表述
	用“降低”“升高”“降低到”“升高到”“是”等表述
	用“有”“具有”“改变”“增加”“减少”等表述
	用“吸收”“放出”等表述

	
	单位
	摄氏度（℃）
	焦耳（J）
	焦耳（J）

	联系
	（1）内能与温度的关系：物体的温度改变，其内能肯定改变；物体的温度不变，其内能可能不变，也可能改变，如冰熔化时吸热，温度不变，内能增加。
（2）内能与热量的关系：物体吸热或放热一定会引起内能变化；而内能的变化，不一定因为吸收或放出了热量，也可能是因为做功。
（3）热量与温度的关系：物体吸热或放热，温度不一定变化，如水沸腾时吸热，但温度保持不变；物体温度变化，不一定是吸热或放热引起的，也可能是做功引起的。


2.对含有同种物质的物体，它吸收或放出的热量跟物体的质量、温度的变化成正比。
3.在物理学中，把某种燃料完全燃烧时所放出的热量与燃料质量的比叫做这种燃料的热值，用符号q表示，单位是J/kg（或J/m3）。其物理意义表示单位质量的某种燃料完全燃烧放出热量的多少。燃料的热值是燃料本身的一种特性，只与燃料的种类有关，与燃料的质量、体积及是否完全燃烧没有关系。燃料完全燃烧放出的热量Q＝mq（或Q＝Vq）。
4.炉子的热效率：家庭中原来使用的炉子效率很低，有的都达不到20％，大部分能量白白损失掉了。其原因：一是燃料不可能完全燃烧；二是燃料燃烧放出的热量散失很多，只有一小部分被有效利用。所以，提高炉子的热效率、提高燃料的利用率是节约能源的重要措施。
三、板书设计
热量与热值
◇教学反思◇
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