8.2磁场对电流的作用8.3电话和传感器
一、知识梳理
[bookmark: _GoBack]（一）磁场对通电导线的作用
1．实验探究：让通电导线在磁场中动起来
（1）实验表明：①通电导体在磁场中受______的作用；②受力的方向与____________和____________有关。
（2）该现象中的能量转化：__________________。
2．利用通电导体在磁场中受到力的作用，发明家经过几十年的努力，制造出了______．
（二）让线圈在磁场中转起来
1．实验探究：磁场对通电线圈的作用
（1）如图甲所示，当闭合开关后，矩形线圈的边______和边______在磁场中会受到大小相同、方向______的两个力作用。在这两个力的作用下，又因线圈具有______使线圈能转过____________位置，但这两个力______、______、______，最终使线圈静止该位置。
（2）电动机的平衡位置（如图乙所示）：线圈与磁感线的______位置，此时线圈受力______。
（3）若使线圈转至平衡位置时，能够继续按原来的方向继续转动，则需要每当线圈刚转过平衡位置时，就改变一次____________，从而改变受力方向，使线圈不停的转动下去。
2．直流电动机
（1）直流电动机的结构及作用
①A、B是______，作用是与半环接触，使电源和线圈组成______电路；
②E、F是______（两个半圆铜环），作用是当线圈转过平衡位置时及时改变线圈中的____________，使线圈得以连续转动．
（2）直流电动机的原理：利用________________________使线圈转动，同时利用______及时改变线圈中的______方向，从而保持线圈持续转动。
（3）能量转化：________________________。
（三）电动机与人类文明
1．电动机的优点有构造简单、____________、体积小、____________而且对环境____________，因此它的应用极其广泛．
2．家庭中的______、______、空调器，生产中的______、______、机床、______等都是由电动机驱动的．
（四）电话和传感器
1．电话
（1）1876年，______发明了电话，实现了______的梦想。
（2）话筒（麦克风）
①话筒的作用是将______信息转化为______信息；
②话筒由振动膜、______和______组成； 
③话筒的原理是__________________，当对着话筒说话时引起了振动膜的振动，振动膜带动______在______的磁场中做____________运动，在______中会产生与声音变化相应的____________，这样就把声信息转变成了______信息。
（3）听筒（扬声器）
①扬声器的作用是将______信息转化为______信息；
②扬声器由纸盆、______和______组成； 
③扬声器的原理是________________________，声信息转变成的交变电流通过导线流经扬声器的______，扬声器______的磁场对通电______有______的作用，______振动并带动______振动，这样就把声信息转变成了______信息。
2．传感器
（1）定义：实现______信息转换为______信息的器件。
（2）应用：如______传感器、______传感器、______传感器、声音传感器、光传感器等。
二、易错分析
1．判断通电导体在磁场中受力方向的方法——左手定则：伸出左手，让大拇指与其余四指垂直，放入磁场中，让磁感线垂直穿入手心（手心面向N极），四指指向电流所指方向，则大拇指的方向就是导体受力的方向。
2．如何实现电动机转到平衡位置时继续转动下去？首先线圈具有惯性所以线圈可以转过平衡位置，若让其继续转动下去，则需要改变线圈中导体ab、cd的受力方向。可通过改变电流方向或者磁场方向来改变其受力方向，改变电流方向更容易做到，这就需要一个装置——换向器。
三、达标训练
1．下列器械应用中，没有利用传感器的是（  ）
A．电话的送话器				B．遥控电视频道的遥控器
C．电子秤					D．弹簧测力计
2．安装直流电动机模型时，要改变直流电动机的转动方向，可以（  ）
A．将磁体的N、S极对调		B．将电源的正、负极和磁体的N、S极同时对调
C．改变磁性强弱				D．改变磁性强弱和电流大小
3．如图甲、乙所示的实验现象，下列有关说法正确的是（  ）
A．甲图演示的是电流的磁效应现象
B．乙图演示的现象与扬声器原理相同
C．甲、乙两图演示的现象说明电能生磁，磁也能生电
D．乙图中，导体ab只要运动就能在电路中产生感应电流
4．如图所示，干电池底部吸有强磁铁（可导电）．在干电池的正极上支有一“门”字形导线框，导线框B侧和套在强磁铁上导电圆环C连接，导线框和圆环C能够一起绕干电池持续转动，圆环C在转动过程中与强磁铁接触良好．导线框转动的动力来源（  ）
A．只有线框A侧受到磁场对电流的作用
B．只有线框B侧受到磁场对电流的作用
C．线框A侧、B侧都受到磁场对电流的作用
D．线框A侧、B侧都不受到磁场对电流的作用，是受到的其它外力
5．电磁炮是一种先进的动能杀伤武器，它是利用磁场对通电导体作用的原理，对金属炮弹进行加速，具有速度快、命中率高等特点．下图中与此工作原理相同的是（  ）
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6．关于如图甲、乙所示的实验，下列说法正确的是（  ）
[image: ]A．甲实验的原理与动圈式话筒的工作原理相同
B．甲实验的过程中，电能转化为机械能
C．乙实验的原理与发电机的工作原理相同
D．乙实验的过程中，机械能转化为电能
7．在下面四幅图中，图文相符的是（  ）
	
	
	
	

	A．电动机利用图示原理制成的
	B．电铃是电流的磁效应工作的
	C．发电机是利用图示原理制成的
	D．扬声器是把声信号转换成电信号


8．下列的四幅图，对应的说法正确的是（  ）
	
	
	
	

	甲
	乙
	丙
	丁


A．如图甲，通电导线周围存在着磁场，将小磁针移走，该磁场消失
B．如图乙，闭合开关，通电螺线管右端端为N极
[image: ]C．如图丙，此实验装置原理与发电机原理相同
D．如图丁，实验研究的是通电导体在磁场中受到力的作用
9．（多选）某同学在家庭实验室里，将甲、乙图中的装置连接成了如图所示的通路，其中两个相同的铜线圈处于磁场中。用外力使甲图中的线圈在磁场中摆动，下列说法正确的是（  ）
A．乙图中的线圈有电流通过，也会随着运动起来
B．乙图类似于发电机，其原理是电磁感应
C．甲图类似于电动机，其原理是磁场对电流有力的作用
D．甲图中的线圈在运动过程中将机械能转化为电能
10．如图是灵敏电流计的内部结构图，下列选项中与其工作原理相同的是（  ）
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11．如图所示，通电导线a、b固定不动，左磁体对a的作用力为Fa，右磁体对b的作用力为Fb，下列说法正确的是（  ）
	
	
	
	

	A．Fa、Fb方向相反
	B．Fa、Fb方向相同
	C．Fa、Fb方向相反
	D．Fa、Fb方向相同


12．如图甲所示，一个不能打开的盒子外面露出一段细长的导线，在不损坏导线的情况下，用图乙中（a）、（b）两个实验所对应的结论来判断导线中是否有电流，下列说法中正确的是（  ）
A．只有（a）能	B．只有（b）能	
C．（a）（b）都能	D．（a）（b）都不能
13．在①磁浮列车②动圈式扬声器③动圈式话筒④电风扇⑤指南针⑥发电机中，应用电磁感应原理制成的是______（只需要填序号），利用磁场对通电导体具有力的作用的原理工作的是______（只需要填序号）。
14．如图，这是______（选填“发电机”、“电动机”）原理图，若将图中的磁体的S极和N极交换位置，其他保持不变，则线圈ab边所受力的方向______（选填“改变”、“不改变”、“可能变也可能不变”）
15．如图所示实验装置中，磁体和导体棒均水平放置，断开S2、闭合S1，使导体棒水平向右运动，电流表G的指针向右偏，这是______现象，为使G的指针向左偏，可使导体棒向______运动．断开S1、闭合S2，导体棒能运动起来，依此可制成______（选填“电动机”或“发电机”）．
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	第14题图
	第15题图
	第16题图
	第17题图


16．将表面有金属镀层的磁铁吸在干电池的负极，将一根硬铜线折成导线框abcd搭在干电池的正极和磁铁上（如图），导线框abcd就会以干电池为轴转动起来．
（1）图中4条弧线为磁感线，请在答题纸上标出它们的方向．
（2）如果将磁铁的N、S极对调，导线框将______．
（3）通电时间稍长，干电池会明显发热，原因是______．
17．实验发现，两条平行放置的直导线，当通以相同的电流时相互吸引（如图），这是因为电流能够产生磁场，而磁场对电流又有力的作用。我们可以这样分析它的受力，对a导线：通电导线b产生的磁场对它具有向右的作用力；对b导线：________________________。
18．在探究“电动机为什么会转动”的实验中：
（1）我们首先想到的是磁体间发生相互作用是因为一个磁体放在了另一个磁体的磁场中，那么通电导体周围也存在______，磁体会对通电导体产生力的作用吗？
（2）如图所示，将一根导体ab置于蹄形磁铁的两极之间，未闭合开关前，导体______，闭合开关后，导体______，说明磁场对______导体有力的作用．
（3）断开开关，将图中磁铁的N、S极对调，再闭合开关，会发现导体ab的运动方向与对调前的运动方向______，说明通电导体在磁场中的受力方向与______有关．
（4）断开开关，将图中电源的正、负极对调，再闭合开关，会发现导体ab的运动方向与对调前的运动方向______，说明通电导体在磁场中的受力方向与______有关．
（5）如果同时改变磁场方向和电流方向，______确定受力方向与磁场方向或电流方向是否有关（填“能”或“不能”）．
19．某同学为了同时验证老师课堂上讲过的“电磁感应现象”、“通电导线周围存在磁场”以及“通电导线在磁场中受力运动”几个实验，于是动手制作了如图所示的闭合线路，当他将图中导体AB金属杆的一部分在磁场中水平向左运动时，电路中会相应的发生哪些物理现象（写出2个现象）：____________________________；____________________________．
20．如图是动圈式话筒（麦克风）和扬声器（喇叭）的构造示意图．当人对着话筒讲话时，产生的声音使膜片以及与之相连的线圈一起振动，线圈在磁场中的这种运动能产生随着声音变化的电流；变化的电流经放大器放大后，又通过扬声器的线圈．由于通过线圈中的电流是交变电流，通电线圈就在磁场中来回振动，带动纸盒也来回振动，扬声器就发出声音．根据以上原理，请你思考并回答：
（1）图示装置的主要目的是为了改变声音的_________（选填“音调”、“响度”或“音色"）．
（2）话筒是一种把声信号转化为电信号的装置，它利用了__________________原理．
（3）放大器的作用是将_________放大．
（4）扬声器是把电信号转化为_________信号的装置，通电线圈与永久磁体相互作用是利用_________的原理制成的．
四、能力提升
21．一矩形线圈放在蹄形磁铁的两极之间，刚通电时在磁场作用下扭转方向如图甲所示．现将该线圈放在图乙所示的蹄形螺线管间，a、b为螺线管与电源的接口．某同学进行了如下四次操作：①a接正极b接负极，线圈中通与图甲电流方向相同的电流；②b接正极a接负极，线圈中通与图甲电流方向相同的电流；③a接正极b接负极，线圈中通与图甲电流方向相反的电流；④b接正极a接负极，线圈中通与图甲电流方向相反的电流；线圈刚通电时扭转方向与图甲所示的扭转方向相同的是（  ）
A．①和③		B．②和④		C．①和④		D．②和③



8.2&8.3
1．D2．A3．C4．B5．D6．A7．B8．B9．AD10．C
11．A12．C
13．③⑥、②④；
14．电动机、改变；
15．电磁感应、左、电动机；
16．（1）图略；（2）转动方向发生改变；（3）干电池被短路，电流过大，产生热量过多；
17．通电导线a产生的磁场对它具有向左的作用力；
18．（1）磁场；（2）静止不动、受力运动、通电导体；（3）相反、磁场的方向；（4）相反、电流的方向（5）不能；
19．小磁针会发生转动、弹簧会伸长、线圈abcd会转动；
20．（1）响度；（2）电磁感应；（3）感应电流；（4）声、磁场对通电导体有力的作用；
21．C；

image5.emf
干电池ABC强磁铁


image6.emf
  

NSGba


image7.png
T




image8.emf
毛皮摩擦过的橡胶棒泡沫球


image9.emf
NSba

 

 


image10.emf
 

＋－学生电源

 

NabS

 

乙

  

NSGba电流表甲


image11.png




image12.emf
 

NSGba


image13.emf
弹性片衔铁


image14.emf
 

电源


image15.emf
永久磁体线圈锥形纸盆


image16.emf
INS


image17.emf
S


image18.emf
 

 

－＋

 

NabS

 


image19.emf
  

NSGba


image20.png




image21.emf
 

NS+G-G0＋－


image22.emf
衔铁弹簧电磁铁


image23.png




image24.emf
 

电源


image25.emf
dcbaNS


image26.emf
－aNSbNS＋左右


image27.emf
＋aNSbNS－左右


image28.emf
－aNS＋左右bSN


image29.emf
aSNbSN＋－左右


image30.emf
 

SN＋－直导线乙甲（a）（b）


image31.png




image32.emf
    

GS1S2电池


image33.emf
SN＋－abcd


image34.emf
abII


image35.emf
NSba

 

 

＋－


image36.emf
NSabcdEFASNBNS铁块L


image37.emf
永久磁体线圈膜片放大器永久磁体线圈锥形纸盆


image38.emf
NS甲I


image39.emf
ab乙


image1.emf
 

 

－＋

 

NabS

 


image2.emf
abcdF

 

＋－

 

FSNSNabcd

 

＋－

 

FF甲乙


image3.emf
SNabcdABFE丙


image4.emf
乙甲

  

Gba

 

 

＋－

 

SABN

 



8


.


2


´Å³¡¶ÔµçÁ÷µÄ×÷ÓÃ


8.


3


µç»°ºÍ´«¸ÐÆ÷


 


珨﹜眭妎忯燴


 


£¨Ò»£©´Å³¡¶ÔÍ¨µçµ¼ÏßµÄ×÷ÓÃ


 


1


£®


ÊµÑéÌ½¾¿£ºÈÃÍ¨µçµ¼ÏßÔÚ´Å³¡ÖÐ¶¯ÆðÀ´


 


£¨


1


£©ÊµÑé±íÃ÷£º¢ÙÍ¨µçµ¼ÌåÔÚ´Å³¡ÖÐÊÜ


_


_____


µÄ×÷ÓÃ£»¢ÚÊÜÁ¦µÄ·½ÏòÓë


_


_____


_


_____


ºÍ


_


_____


_


_____


ÓÐ¹Ø¡£


 


£¨


2


£©


¸ÃÏÖÏóÖÐµÄÄÜÁ¿×ª»¯£º


_


_____


_


_____


_


_____


¡£


 


2


£®


ÀûÓÃÍ¨µçµ¼ÌåÔÚ´Å³¡ÖÐÊÜµ½Á¦µÄ×÷ÓÃ£¬·¢Ã÷¼Ò¾­¹ý¼¸Ê®ÄêµÄÅ¬Á¦£¬ÖÆÔì³öÁË


_


_____


£®


 


£¨¶þ£©ÈÃÏßÈ¦ÔÚ´Å³¡ÖÐ×ªÆðÀ´


 


1


£®


ÊµÑéÌ½¾¿£º´Å³¡¶ÔÍ¨µçÏßÈ¦µÄ×÷ÓÃ


 


£¨


1


£©ÈçÍ¼¼×ËùÊ¾£¬µ±±ÕºÏ¿ª¹Øºó£¬¾ØÐÎÏßÈ¦µÄ±ß


_


_____


ºÍ±ß


_


_____


ÔÚ´Å³¡ÖÐ»áÊÜµ½´óÐ¡ÏàÍ¬¡¢·½Ïò


_


_____


µÄÁ½¸öÁ¦×÷ÓÃ¡£ÔÚÕâÁ½¸öÁ¦µÄ


×÷ÓÃÏÂ£¬ÓÖÒòÏßÈ¦¾ßÓÐ


_


_____


Ê¹ÏßÈ¦ÄÜ×ª¹ý


_


_____


_


_____


Î»ÖÃ£¬µ«Õâ


Á½¸öÁ¦


_


_____


¡¢


_


_____


¡¢


_


_____


£¬×îÖÕÊ¹ÏßÈ¦¾²Ö¹¸ÃÎ»ÖÃ¡£


 


£¨


2


£©


µç¶¯»úµÄÆ½ºâÎ»ÖÃ


£¨ÈçÍ¼ÒÒËùÊ¾£©


£ºÏßÈ¦Óë´Å¸ÐÏßµÄ


_


_____


Î»ÖÃ£¬´ËÊ±ÏßÈ¦


ÊÜÁ¦


_


_____


¡£


 


£¨


3


£©ÈôÊ¹ÏßÈ¦×ªÖÁÆ½ºâÎ»ÖÃÊ±£¬ÄÜ¹»¼ÌÐø°´Ô­À´µÄ·½Ïò¼ÌÐø×ª¶¯£¬ÔòÐèÒªÃ¿µ±ÏßÈ¦¸Õ×ª¹ýÆ½ºâÎ»ÖÃ


Ê±£¬¾Í¸Ä±äÒ»´Î


_


_____


_


_____


£¬´Ó¶ø¸Ä±äÊÜÁ¦·½Ïò£¬Ê¹ÏßÈ¦²»Í£µÄ×ª¶¯ÏÂÈ¥¡£


 


2


£®


Ö±Á÷µç¶¯»ú


 


£¨


1


£©Ö±Á÷


µç¶¯»úµÄ½á¹¹


¼°×÷ÓÃ


 


¢Ù


A


¡¢


B


ÊÇ


_


_____


£¬


×÷ÓÃ


ÊÇ


Óë°ë»·½Ó´¥£¬Ê¹µçÔ´ºÍÏßÈ¦×é³É


_


_____


µçÂ·


£»


 


¢Ú


E


¡¢


F


ÊÇ


_


_____


£¨Á½¸ö°ëÔ²Í­»·£©


£¬


×÷ÓÃ


ÊÇ


µ±ÏßÈ¦×ª¹ýÆ½ºâÎ»ÖÃ


Ê±


¼°Ê±¸Ä±äÏßÈ¦ÖÐµÄ


_


_____


_


_____


£¬


Ê¹ÏßÈ¦µÃÒÔÁ¬Ðø×ª¶¯£®


 


£¨


2


£©Ö±Á÷µç¶¯»úµÄ


Ô­Àí£º


ÀûÓÃ


_


_____


_


_____


_


_____


_


_____


Ê¹ÏßÈ¦×ª¶¯£¬Í¬Ê±ÀûÓÃ


_


_____


¼°Ê±¸Ä±äÏß


È¦ÖÐµÄ


_


_____


·½Ïò£¬´Ó¶ø±£³ÖÏßÈ¦³ÖÐø×ª¶¯


¡£


 


£¨


3


£©


ÄÜÁ¿×ª»¯£º


_


_____


_


____


_


_


_____


_


_____


¡£


 


 


 


－


＋


 


N


a


b


S


 


a


b


c


d


F


 


＋


－


 


F


S


N


S


N


a


b


c


d


 


＋


－


 


F


F


甲


乙


S


N


a


b


c


d


A


B


F


E


丙




8.2磁场对电流的作用8.3电话和传感器 

一、知识梳理 

（一）磁场对通电导线的作用 

1．实验探究：让通电导线在磁场中动起来 

（1）实验表明：①通电导体在磁场中受______的作用；②受力的方向与

____________和____________有关。 

（2）该现象中的能量转化：__________________。 

2．利用通电导体在磁场中受到力的作用，发明家经过几十年的努力，制造出了______． 

（二）让线圈在磁场中转起来 

1．实验探究：磁场对通电线圈的作用 

（1）如图甲所示，当闭合开关后，矩形线圈的边______和边______

在磁场中会受到大小相同、方向______的两个力作用。在这两个力的

作用下，又因线圈具有______使线圈能转过____________位置，但这

两个力______、______、______，最终使线圈静止该位置。 

（2）电动机的平衡位置（如图乙所示）：线圈与磁感线的______位置，此时线圈受力______。 

（3）若使线圈转至平衡位置时，能够继续按原来的方向继续转动，则需要每当线圈刚转过平衡位置

时，就改变一次____________，从而改变受力方向，使线圈不停的转动下去。 

2．直流电动机 

（1）直流电动机的结构及作用 

①A、B是______，作用是与半环接触，使电源和线圈组成______电路； 

②E、F是______（两个半圆铜环），作用是当线圈转过平衡位置时及时改变线圈中的____________

，使线圈得以连续转动． 

（2）直流电动机的原理：利用________________________使线圈转动，同时利用______及时改变线

圈中的______方向，从而保持线圈持续转动。 

（3）能量转化：________________________。 
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