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一、知识梳理
（一）改进小彩灯的连接电路
1．彩灯已成为人们过节必备的装饰品，起到了美化环境、渲染气氛的作用．如图甲所示的小彩灯是______联在一起的，这个电路的不足之处是__________________．
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2．如图乙所示是改进后的小彩灯的连接图，请在图丙的虚线框内画出其电路图．这种连接方式的优点是________________________，不足之处是________________________．请你对小彩灯的电路进行进一步的改进，并在图丁的虚线框内画出电路图．
（二）回答问题正确显示器
如图所示是一个同学制作的回答问题正确显示器．在一块长方形硬纸板上，别上两排曲别针．左排曲别针表示问题，一个曲别针旁写一个问题．右排曲别针表示相应的答案，一个曲别针旁写一个答案．把干电池和小灯泡连接起来，并留出两个接线头A和B．提问者把接线头A与左排的一个曲别针接触，表示提出一个问题，要求回答者把接线头B与右排的一个曲别针接触，表示选出一个答案．
1．它是利用电路______的原理制成的，回答正确时灯泡______，回答错误时灯泡______．
2．请你用笔画线代替导线在将硬纸板后面的电路连接完整．
（三）病房呼叫电路
细心的小明在病房发现每张病床的床头都有一个如图甲所示按钮，按下按钮后，值班护士就会过来看护病人，则该按钮相当于一个______．按下按钮后，为什么值班护士马上就知道哪个病床需要看护呢？小明又对护士值班室进行了查看．在值班室的墙壁上看到了一些与床号相对于的指示灯，如图乙所示．小明根据观察到的现象画出了如图丙所示的电路，请你就此电路进行评价：____________________________________．请在图丁的虚线框内画出你改进后的电路．
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二、易错分析
1．电路的设计应根据题目的需要及串并联电路的特点进行，设计完成后应检查所设计的电路是否满足需要．
2．用电器短路是设计电路问题的常考项目，设计电路时应抓住用电器短路的典型特征：开关断开时用电器工作，开关闭合时用电器反而工作．
三、达标训练
1．下列是四种模拟病房呼叫电路的设计图，其中设计最佳的是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


2．如图所示是一个简易“选答器”．一个问题有两个可选择的答案（a）和（b），与它们对应的灯分别由两个按钮（开关）控制，选择哪一个答案就按下哪一个按钮，对应的灯就亮，那么图中所示各电路图中符合要求的是（  ）
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3．如图所示是某种电脑键盘清洁器，它有两个开关，开关S1只控制照明用的小灯泡L，开关S2只控制吸尘用的电动机M．在图中所示的四个电路图中，符合上述要求的是（  ）
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4．教室里投影仪的灯泡，发光时温度很高，必须用风扇降温．使用投影仪时，首先要打开风扇，待确认风扇正常运转后，再通电让灯泡发光，下列电路中符合要求的是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


5．有一种电动玩具鱼（如图所示）内部电路主要有电源、小型电动机和小灯泡构成．白天开关S1闭合，S2断开时，只有电动机工作，玩具鱼将会游动；晚上开关S1和S2都闭合时，电动机和灯泡都工作，玩具鱼既游动又发光；不玩时，只需将S1断开．下列电路设计符合这种要求的是（  ）
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6．为了提高行车的安全性，有的汽车装有日间行车灯，如图所示．当汽车启动时，S1闭合，日间行车灯L1，立即亮起，再闭合S2，车前大灯L2也亮起．如图所示的电路图中符合这一情况的是（  ）
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7．新型公交车后门左右扶杆上各装有一个相当于开关的按钮，当乘客按下任一个按钮时，铃声响起，提醒司机有乘客要下车．下图中符合要求的电路是（  ）
	
	
	
	

	A
	B
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	D


8．高铁内的洗手间如果两个相邻的洗手间都有人并且锁住时，红灯亮表示“有人”．如果两洗手间都没有人或者只有一个有人时，灯不亮表示可以使用．下列电路图能实现上述功能的是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


9．举重比赛有甲、乙、丙三个裁判，其中甲为主裁判，乙和丙为副裁判．若裁判认定杠铃已被举起，就按一下自己前面的按钮．要求主裁判和至少一个副裁判都按下自己前面的按钮时，指示杠铃被举起的灯泡L才亮．以下符合这一要求的电路是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


10．某厂家设计制造的切纸机（电动机），必须将两只手同时分别按住左、右开关（如图中的S1、S2分别表示左、右开关），切纸机才能正常工作，这样可以杜绝操作工手指损伤事故的发生．下图中符合要求的电路是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


11．楼梯感应灯可由声控开关（有声响时开关闭合）和光控开关（光线较暗时开关闭合）共同控制，某同学设计并组装了一个楼梯感应灯电路，出现了以下异常情况：白天有声响时感应灯亮，无声响时感应灯不亮；晚上无论有无声响，感应灯都不亮．经检查各元件都能正常工作，则下列电路中可能出现以上异常情况的是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


12．为了生活方便，卧室里的同一个照明灯通常用2个开关控制．一个安装在进门处，另一个在床头附近，操作任意一个开关均可以开灯、关灯．如图所示是小明用电池作为电源设计的四个电路模型，能满足要求的是（其中A图中的S1、S2及C图中的S1为单刀双掷开关）（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


13．汽车行驶时驾驶员必须系好安全带．当系好安全带时，相当于闭合开关，指示灯不亮；未系好安全带时，相当于断开开关，指示灯发光．图中符合上述要求的电路是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


14．街道两旁的节日小彩灯同时亮同时灭，由此______（选填“能”或“不能”）判断其连接方式．如果其中一只彩灯烧杯，其它彩灯仍然发光，由此可判断彩灯的连接方式为______（选填“串”或“并”）联．
15．在晓月设计的小组合作控制电路中，S1和S2是指纹开关，当两开关都闭合时，电动机M启动，此控制电路是图中的______图；晓宇设计的是防盗电路，触发S1或S2的防盗开关，电动机M自动启动将盗贼锁定，防盗电路是下图中的______图；下列电路图中的______图若两开关都闭合电池将被短路．
16．电路设计：要求一：单独闭合开关S1时，只有L1亮；要求二：单独闭合开关S2后，L1和L2都亮．
（1）如图是小明设计的电路，小芳认为电路不符合设计要求．分析过程如下：
①单独闭合开关S1时，______（选填“符合”或“不符合”）设计要求一；
②单独闭合开关S2时，______（选填“符合”或“不符合”）设计要求二；
（2）请在方框内，按要求设计出正确的电路图．
17．如图所示，是电热暖手袋，如果是合格的暖手袋，内部有二重温控保险．正常情况下袋内液体温度达到65℃时温控器（用开关S1表示）会自动切断电路，停止加热；如温控器控制失灵，而内部压力到一定值，压力感应器（用开关S2表示）自动切断电路停止加热，以防止事故的产生．（加热装置用“”表示）请你根据上面所给信息，在下面的虚线框内画出其电路图．
[image:  ]                
18．如图是简化了的冰箱的电路图，请在相应的位置填上所缺的电路元件符号．
19．某学校前后门各装有一个开关，值班室有红、绿灯各一盏，共用一个电源．要求有人按前门开关时，红灯亮，有人按后门开关时，绿灯亮．请你设计一个符合要求的电路图画在图框内．
                    
20．一只玩具猫外形如图所示，猫体内有电池．猫手相当于一个开关，向下压猫手，猫脸上的两个小电灯会一齐发光．且当一只小灯泡因损坏而不亮时，另一只小灯仍能发光．把你猜想的猫体内的电路图画在答题纸对应的方框内．
21．有一个养殖场，为了防止动物被盗，要设计一个报警电路．要求：用细导线把养殖场围住，合上开关值班室的灯亮，铃不响；当有人进入养殖场碰断细导线，电铃就会响起来．现有以下器材：电源、电铃、灯泡、开关各一个、导线若干，请按照要求设计出这个报警电路．
                        
22．如图所示是楼梯照明灯的模拟电路．它的要求是，在楼梯的上下两端都能对灯进行控制．请在图上补画连接导线，使之符合这一要求．
四、能力提升
23．小轿车的仪表盘上有一个用来提醒司机车门是否关好的指示灯，关上一个车门相当于闭合一个开关，若四个车门中的任何一个未关或未关好，指示灯都会亮着，只有四个车门都关上时，指示灯才会熄灭，如图四个电路中，符合以上要求，并能保证电路安全的是（  ）
	
	
	
	

	A．
	B．
	C．
	D．


24．为避免点燃烟花造成人员伤害．小明设计了烟花定时自动点火装置，原理如图所示．装置中的点火器有电流通过时，就会自动点燃烟花，定时器控制点火时间．为完善设计方案，还需要在_______（选填“a”或b”）处安装一个开关S，断开此开关，指示灯熄灭，整个装置停止工作．点放烟花前，定时器在电路中应处于_______状态，目的是____________________________．

25．请根据下表中给出的信息，用笔画线代替导线将图中实物图补充连接成完整电路．
	开关状态
	灯泡发光情况
	

	闭合S，断开S1、S2
	L1、L2均不发光
	

	闭合S、S1，断开S2
	L1发光、L2不发光
	

	闭合S、S2，断开S1
	L1不发光、L2发光
	

	断开S，闭合S1、S2
	L1、L2均不发光
	





3.4
1．B2．C3．D4．C5．C6．D7．C8．A9．B10．A
11．D12．A13．C
14．不能、并；
15．甲、丙、乙；
16．符合、不符合、图略；
17．略；
18．略；
19．略；
20．略；
21．略；
22．略；
23．C
24．A、闭合、将点火器短路；
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3.4活动：电路创新设计展示 

一、知识梳理 

（一）改进小彩灯的连接电路 

1．彩灯已成为人们过节必备的装饰品，起到了美化环境、渲染气氛的作用．如图甲所示的小彩灯是

______联在一起的，这个电路的不足之处是__________________． 

 

 

  

甲 乙 丙 丁 

2．如图乙所示是改进后的小彩灯的连接图，请在图丙的虚线框内画出其电路图．这种连接方式的优

点是________________________，不足之处是________________________．请你对小彩灯的电路进

行进一步的改进，并在图丁的虚线框内画出电路图． 

（二）回答问题正确显示器 

如图所示是一个同学制作的回答问题正确显示器．在一块长方形硬纸板上，别上两排曲别针．左

排曲别针表示问题，一个曲别针旁写一个问题．右排曲别针表示相应的答案，一个曲别针旁写一个

答案．把干电池和小灯泡连接起来，并留出两个接线头A和B．提问者把接线头A与左排的一个曲

别针接触，表示提出一个问题，要求回答者把接线头B与右排的一个曲别针接触，表示选出一个答

案． 

1．它是利用电路______的原理制成的，回答正确时灯泡______，回答

错误时灯泡______． 

2．请你用笔画线代替导线在将硬纸板后面的电路连接完整． 

（三）病房呼叫电路 

细心的小明在病房发现每张病床的床头都有一个如图甲所示按钮，

按下按钮后，值班护士就会过来看护病人，则该按钮相当于一个

______．按下按钮后，为什么值班护士马上就知道哪个病床需要看护呢？小明又对护士值班室进行

了查看．在值班室的墙壁上看到了一些与床号相对于的指示灯，如图乙所示．小明根据观察到的现

象画出了如图丙所示的电路，请你就此电路进行评价：____________________________________．请

在图丁的虚线框内画出你改进后的电路． 
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