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6.2密度教案
教学目标
【知识与技能】
1.通过探究认识同种物质的质量与体积成正比，比值一定．
2.不同物质的质量与体积的比值不同．
3.会查密度表．
4.会计算物质的密度及对照密度表来鉴别物质．
5.会根据密度公式ρ＝ 及变形式 m＝ρV和V＝ 计算物体质量或体积．
【过程与方法】
探究同种物质的质量与体积的关系，引入密度概念的过程中，体会利用(数学知识)比值不变反映的数量关系来定义物理量的方法．
【情感、态度与价值观】
密度反映的是物质本身所具有的特性，通过探究活动，使学生对物质属性的认识有新的拓展．
教学重难点
【重点】
探究密度概念建构的过程．
能用密度知识解决简单的实际问题．
【难点】
能用密度知识解决简单的实际问题．
对密度概念的理解．
教学用具
实验器材(天平，砝码，长方体蜡块、木块、铁块、铝块)、文本、图片或音视频资料；自制PPT课件。

一、创设情境，导入新课
如果有人问你：棉花和铁相比，哪一个重？你也许会毫不犹豫地回答：铁重！如果再问你：一只铁钉会比一大篮棉花重吗？你怎么回答？可见你原来的回答不正确！也许你还会有疑问，别急！学习了密度的知识以后，你就会明白你错在哪里。
二、讲授新课
知识点一：实验探究——同种物质的质量与体积的关系
1．提出问题：如果同种物质，体积不相等，质量还相等吗？将两个木块分别放在天平的两盘中，这两个木块哪个质量大？同一种物质，体积大的质量大，体积小的质量小。这仅仅是质量跟体积的粗略关系，同种物质的质量跟体积有什么准确的数量关系呢？(渗透由粗略到精确，定量研究物理规律的方法。)
2．设计实验：要研究质量跟体积的数量关系，首先要把质量、体积的数值测出来。质量用天平测量；体积可以先用刻度尺测量出长、宽、高，然后根据长方体体积＝长×宽×高进行计算(形状规则的物体)。为了便于记录和分析测得的数据，我们需要设计一个表格。
3．进行实验：几个不同体积的铁块和几个不同体积的铝块(形状均规则)，用天平分别测量它们的质量，用刻度尺分别测量与体积相关的长度，计算它们的体积。一部分小组测量铁块，一部分小组测量铝块。数据记录在下面的表格中。
	实验次数
	物体
	质量m/g
	体积V/cm3

	1
	铁块1
	
	

	2
	铁块2
	
	

	3
	铁块3
	
	

	4
	铝块1
	
	

	5
	铝块2
	
	

	6
	铝块3
	
	


数据处理：我们以体积V为横坐标，以质量m为纵坐标，在方格纸上描点，再把这些点连起来，会得到如图所示的图象。
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实验结论：同一种物质的质量跟体积成正比，即质量跟体积的比值是一定的。
知识点二：密度
教师引导　物质相同，质量跟体积的比值相同，物质不同，其质量跟体积的比值一般不同，就是说质量跟体积的比值与物质的种类有关，质量跟体积的比值反映了不同物质的不同性质，在物理学里用密度来表示物质的这种性质。
交流总结
1.定义：某种物质组成的物体的质量与它的体积之比叫做这种物质的密度。用符号ρ表示。
2.计算公式：密度＝  ρ＝
符号的意义及单位：
ρ——密度——千克每立方米(kg/m3)
m——质量——千克(kg)
V——体积——立方米(m3)
3.单位换算  1 g/cm3＝1×103kg/m3
4.密度表
(1)水的密度：ρ水＝1.0×103kg/m3，其物理意[image: 说明: http://www.zxxk.com]义是1m3的水的质量是1.0×103kg。
(2)同种物质状态改变，密度改变。观察密度表中冰和水，它们是同种物质的不同状态，密度不同。
(3)不同物质，密度一般不同，有个别的特殊情况。观察密度表中的冰和蜡、煤油和酒精密度是相同的。
要点辨析　对于公式ρ＝的理解：
(1)由同种物质组成的物体，体积大的质量大，物体的质量跟它的体积成正比，质量和体积的比是一个定值(即密度不变)。
(2)由不同物质组成的物体，在体积相同的情况下，密度大的质量大，物体的质量跟它的密度成正比。
(3)由不同物质组成的物体，在质量相同的情况下，密度大的体积反而小，物体的体积跟它的密度成反比。
知识点三：关于密度的计算
交流讨论　密度公式的应用
(1)计算密度鉴别物质：利用公式ρ=测算出物质的密度，查找密度表，看跟何种物质的密度相等，便可知道物体可能是由什么物质组成的。
(2)计算不便测量的质量：利用公式m=ρV，对于不便直接测量的物体质量，只要知道这个物体是由什么物质组成的，从密度表中查出这种物质的密度，再设法测出其体积，便可计算出这个物体的质量。
(3)计算不便测量的体积：对于难于直接测量的物体体积，只要知道这个物体是由什么物质组成的，从密度表中查出这种物质的密度，再设法测出其质量，便可计算出这个物体的体积。
(4)合金类问题：首先要抓住合金体的总质量与总体积分别等于各种物质的质量之和与体积之和这一特征，然后根据具体问题，灵活求解。
(5)空心类问题：包括判断物体是实心还是空心和求算空心部分体积两种情况。判断空心还是实心，可选用比较密度、比较体积、比较质量的三种方法中的任何一种方法，求算空心部分体积时则必须求材料的体积，有V[image: 说明: http://www.zxxk.com]空=V-V材。
三、板书设计
                    第2节  密度
密度
四、教学反思
由于是概念教学，物理概念的建立要符合学生的认知规律和生活经验，避免密度把密度概念直接灌输和强加给学生，依据建构主义的学习理论和教学心理学原理，在密度概念教学过程中，应通过形象化的实验，充分发挥学生主动探究的积极性，引导学生在合作探究、小组讨论的过程中自主建构密度概念，教师仅仅是学生概念学习的引导者、促进者和帮助者。为此，本节课采用“科学探究小组合作”教学模式。
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同步练习：
1. 下列有关密度的说法正确的是（    ）
A.一块砖切成体积相等的两块后，砖的密度变为原来的一半
B.一钢瓶中充满氧气，当用掉一半后，钢瓶中氧气的体积不变，密度变小
C.铁的密度比铝的密度大，表示铁的质量大于铝的质量
D.密度是物质的一种基本属性，其不随物体温度、形状、状态的改变而改变
答案：B
2.在我国党中央的领导下，新型冠状病毒肺炎疫情得到了有效控制，4月中旬以后，全国迎来了开学季。学校食堂为了确保师生健康，坚持把师生用过的餐具进行高温蒸煮消毒。在餐具放进冷水直至加热到水沸腾的过程中，餐具的物理量没有发生变化的是（     ）
A.质量   B.体积    C.温度    D.密度
答案：A
3.一间15 m2的卧室内空气的质量相当于下列哪个物体的质量(　　)
A.一支粉笔	B.一瓶矿泉水
C.一名中学生	D.一辆轿车
答案：C
4.（2020黔东南）如图所示是甲和乙两种物质的质量与体积关系图象，下列说法正确的是（    ）
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A.甲物质的密度随体积增大而增大
B.当甲和乙两物质的质量相同时，乙物质的体积较大
C.甲、乙两种物质的密度之比是4：1
D.体积为5cm3的乙物质，质量为10g
答案：D
5.如图所示，甲、乙、丙是三个完全相同的圆柱形容器，现将质量相等的酒精、硫酸和盐水装在这三个容器中，已知ρ硫酸>ρ盐水>ρ酒精，则这三个容器中依次分别装的是(　　)
[image: 说明: http://www.zxxk.com]
A.硫酸、盐水、酒精	B.盐水、酒精、硫酸
C.酒精、硫酸、盐水	D.硫酸、酒精、盐水
答案：D
6.小明同学阅读下表后，得出了一些结论，其中正确的是（     ）
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A.不同的物质，密度一定不同
B.固体的密度都比液体的大
C.质量相等的实心铜块和实心铝块，铜块的体积比铝块的体积大
D.同种物质在不同状态下，其密度不同
答案：D
7.为减轻自行车自重，设计师将钢制自行车架改为同样尺寸的铝制零件，使其质量减少10.4kg.则铝制零件的质量是（ρ钢=7.9×103kg/m3，ρ铝=2.7×103kg/m3）（    ）
A.4.5kg   B.5.4kg   C.10.4kg   D.15.8kg
答案：B
8.阿基米德是古希腊末期叙拉古王国的一位智者，他的一生有许多物理发现和发明，也留下了很多脍炙人口的故事，其中，阿基米德采用排水法解决了王冠掺假问题的传说就非常精彩，相传，叙拉古国王得到了一顶令他爱不释手的精美王冠，但他怀疑金医在制作王冠时在黄金中掺入了过多的白银造假，于是交给阿基米德一个任务，在不准破坏王冠的前提下测量王冠中掺有白银的比例，现有一个金和银做成的王冠，用排水法测量出其体积为40cm3，若与王冠质量相同的纯金块和纯银块的体积分别为25cm3和50cm3，则下列说法正确的是（    ）
A.王冠中金的质量和银的质量之比为1：2
B.王冠中金的质量和银的质量之比为2：3
C.王冠中金的体积和银的体积之比为1：2
D.王冠中金的体积和银的体积之比为1：3
答案：BD
9.野战部队携带的压缩饼干与普通饼干相比，好处在于质量相等的情况下，它的密度　　　　，体积　　　　。(均选填“较大”或“较小”) 
[image: 说明: http://www.zxxk.com]
答案：较大   较小
10.据报道，我国科学家造出世界上最轻材料“全碳气凝胶”，这种材料密度仅为0.16mg/cm3，据此信息，请回答：
（1）“0.16mg/cm3表示的物理含义是                                  ；
（2）一个中学生体积约为50L，与中学生体积相同的“全碳气凝胶“质量为              g。
答案：（1）1cm3含碳气凝胶的质量为0.16mg   （2）8
11.（2020甘孜）建筑工地需要400m3的沙石，为了估测沙石的密度，用一只空桶平平装满一桶沙石，测得桶中的沙石的质量为52kg，再用这只桶装满一桶水，测得桶中水的质量为20kg，ρ水=1.0×103kg/m3，g取10N//kg。求：
（1）桶的容积是多少？
（2）沙石的密度是多少？
（3）若用一辆载重4000kg的卡车将沙石运送到工地，至少要运多少车？
答：（1）0.02m3；（2）2.6×103kg/m3；（3）260车



12.为了判断一个小铁球是不是空心的，某同学测得如下数据：（ρ铁=7.9×103kg/m3）
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（1）该小铁球是空心的，还是实心的？若小铁球是空心的，空心部分的体积是多大？
（2）如果给空心部分灌满水，则球的总质量是多少g？
答案：（1）空心，5cm3（2）84g
image4.png




image5.png
[ N




image6.png
0°C, REASE FEANENEE (kend)

* 10x10° k3 0.9x10°

KR 13.6x10° FHk 04x10°

BE 0.8x10° el 8.9x10°





image7.png




image8.png
HIRHIRE n/e

FKBIPRER  /nL

FKFIERIRAEAR Y ./l

[

60

™





image1.png




image2.png
Viem®




image3.png




