
第4节　流体压强与流速的关系
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学习目标
1.知道流体的压强大小与流速的关系。
2.了解飞机升力产生的原因。
3.学会解释生活中跟流体压强与流速关系相关的现象。
自主探究
学点一:探究流体压强与流速的关系
想想做做:做一做吹硬币实验,想一想硬币能向上跳起来的原因。
思路点拨:我们沿水平方向吹气,而硬币竖直向上跳起,说明硬币受到了竖直向上的力,这个力只能是硬币下方的空气施加的,说明硬币上方和下方的气压不同,而且是下方大、上方小。
活动体验:(1)对着两张自然下垂且平行的纸的中间吹气,两张白纸会向中间靠拢。
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(2)将漏斗大口朝下,同时用手指轻轻地将球托在漏斗内,通过漏斗小口向下持续地吹气,将手指移开后乒乓球可以悬浮在原处并不掉落。
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(3)在自然下垂的纸条上方吹气,纸条会向上飘起。
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归纳总结:
1.物理学中把具有流动性的液体和气体统称为　　　　。 
2.在气体和液体中,流速越大的地方,压强越　　　。 
学点二:飞机的升力
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自主学习:飞机机翼横截面的形状上下不对称,在相同时间内,机翼上方气流通过的路程较长,因而速度较大,它对机翼的压强较小;下方气流通过的路程较短,因而速度较小,它对机翼的压强较大。因此机翼的上下表面存在压强差,从而产生压力差,向上的升力就这样产生了。
提出问题:
(1)鸟的翅膀的形状是上凸下平,主要作用是什么?
(2)直升机能够飞行或盘旋在空中,也是飞机升力的应用吗?
归纳总结:飞机升力的产生原因是,机翼上方空气流速　　　,压强　　　;机翼下方空气流速　　　,压强　　　,机翼上、下表面产生了压强差。 
课堂检测
1.龙卷风的实质是高速旋转的气流,它能把地面上的物体或人畜“吸”起卷入空中,龙卷风能“吸”起物体的主要原因是(　　)
A.龙卷风使物体受到的重力变小
B.龙卷风增大了空气对物体的浮力
C.龙卷风内部的气体流速大,压强小
D.龙卷风产生了强大的静电,将物体吸上天空
2.如图所示,撑一把雨伞行走在雨中,一阵大风吹来,伞面可能被“吸”得发生形变。下列有关这一现象及其解释正确的是(　　)
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A.伞面被向下“吸”
B.伞上方的空气流速大于下方
C.伞上方的空气流速等于下方
D.伞上方的空气流速小于下方
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3.几十吨重的飞机能够腾空而起,秘密在于机翼,如图为飞机机翼截面图。下列说法正确的是(　　)
A.机翼下方气流速度大,压强大	B.机翼上方气流速度大,压强小
C.机翼上方气流速度小,压强大	D.机翼下方气流速度小,压强小
4.据报道,我国已制造出“世界上最快的高速列车”,运行速度可达380km/h。这种列车进站速度要比普通列车大一些。为避免候车乘客被“吸”向火车,发生事故,站台上的安全线与列车的距离也要更大些。这是因为列车进站时车体附近(　　)
A.气流速度更大、压强更小	B.气流速度更大、压强更大
C.气流速度更小、压强更大	D.气流速度更小、压强更小
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5.小张同学自制了一个飞机机翼模型,将其固定在托盘测力计上,如图所示。在机翼模型的正前方用电风扇迎面吹风,模拟飞机飞行时的气流。当无风时,托盘测力计示数为18N;当电风扇吹风时,托盘测力计的示数为10 N。产生这个现象的原因是(　　)
A.吹风能减少物体所受的重力
B.吹风能增加物体所受的重力
C.吹风使机翼模型上方的气流速度大于下方的气流速度,在机翼的上下表面产生压强差,产生了向上的升力
D.吹风使机翼模型下方的气流速度大于上方的气流速度,在机翼的上下表面产生压强差,产生了向上的升力
6.如图所示,让自来水流过玻璃管,在A、B、C三处水的流速最大的是　　　　处,压强最小的是　　　　处。 
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7.如图所示,用吸管向两个空易拉罐中间吹气,导致中间的空气流速加快,　　　　减小,使得两易拉罐相互　　　　(选填“靠近”或“远离”)。 
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8.把一根长10cm左右的饮料吸管A插在盛水的杯子中,另一根吸管B的管口贴靠在A管的上端,往B管中轻轻吹气,会看到A管中液面　　　　,这是因为A管上方空气流速增大,使压强　　　　造成的结果。 
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9.一次飓风发生时,屋外气压急剧降到9×104Pa,当时房间门窗紧闭,可以认为室内气压是标准大气压(取1×105Pa)。若室内屋顶的面积为100m2,屋顶受到的力足以将屋顶掀翻。
(1)为什么屋外气压会急剧下降?



(2)求由于内外压强差使屋顶受到的力的大小和方向。
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10.在人类经历了换气扇、空气净化器、中央空调等换气产品之后,中央新风系统(如图所示)开始备受消费者青睐,并得到了广泛使用和认可。新风系统由风机、进风口、排风口及各种管道和接头组成。安装在吊顶内的风机通过管道与一系列的排风口将空气排往室外,使室内形成负压,这样室外新鲜空气便经进风口进入室内,从而使室内人员呼吸到高品质的新鲜空气。
阅读上文,回答下列问题:
(1)阐述“负压”的定义,并说明新风系统的工作原理;




(2)列举一个生产生活中相似的事例。






参考答案[image: ]
自主探究
学点一:探究流体压强与流速的关系
1.流体
2.小
学点二:飞机的升力
大　小　小　大
课堂检测
1.C　解析:龙卷风内部的气流速度大,压强小,外部的气流速度小,压强大,内外存在很大的压强差,从而将物体“吸”进内部。
2.B　解析:由于伞的形状上下不对称,相同时间内上方气流通过的路程大,速度大,压强小,而下方气流通过的路程小,速度小,压强大,伞的上下方产生压强差,伞面被向上“吸”,故B项正确。
3.B　解析:机翼上方气流通过的路程大,气流速度大,对于流体,流速越大压强越小,故B项正确。
4.A　解析:高速列车行驶的过程中会带动车周围的空气一起向前运动,根据流体中流速大的地方压强小可知,列车的速度越大,列车周围的气压越小,所以站台上的安全线与列车的距离也要更大些。
5.C　解析:机翼模型的上方是弧线型的,下方是平直的,当电风扇吹风时,机翼上方的气体流速大于下方的气体流速,流速越大的位置压强越小,机翼上方的压强小于下方的压强,从而产生压强差,产生向上的升力,使托盘测力计的示数变小。
6.答案:B　B
解析:同一水管,单位时间流过水管横截面的水量是相等的。管子越细的部位,水的流速应该越快。流体中,流速越大的位置,压强越小。
7.答案:压强　靠近
解析:用吸管向两个空易拉罐中间吹气,导致中间的空气流速加快,气体在流速大的地方压强小,易拉罐内外两侧的压力差使得两个易拉罐相互靠近。
8.答案:上升　减小
解析:往B管中吹气加快了A管上方的空气流速,使得A管上方气体压强减小,在大气压的作用下,水会沿A管上升。
9.答案:(1)因为气体流速越大的地方,压强越小
(2)1.0×106N　方向垂直于屋顶向上
解析:(1)当飓风发生时,屋外的空气流速很大,气体流速越大的地方,压强越小,所以屋外的气压急剧下降。
(2)F=(p0-p)S=(1.0×105Pa-9×104Pa)×100m2=1.0×106N,方向垂直于屋顶向上。
10.答案:(1)“负压”是指室内气压小于外界气压。新风系统的工作原理:风机通过排风口将室内部分空气排出后,室内空气压强减小,室外气压大于室内气压,这时打开进风口,新鲜空气会进入室内。
(2)吸尘器
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