19．2　广播电视与通信
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1．了解无线电广播和电视的发射与接收过程。
2．了解卫星通信和光纤通信的优点及原理。
3．了解通信技术的发展前景。
[image: image2.png]BEOES




 重点
无线电信号的发射和接收过程。
 难点
1．广播和电视的大致工作过程。
2．现代通信技术的原理。
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多媒体等。
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一、复习旧知，导入新知
(1)电磁波是如何产生的？你如何通过实验来间接观察它的存在？(电磁波是由迅速变化的电流产生的；当打开日光灯时，会从附近的收音机中听到杂音，这杂音就是电路通断时，发出的电磁波被收音机接收而产生的)

(2)什么是电磁波的频率与波长？电磁波在真空中的传播速度是多少？波速、频率和波长之间有什么关系？(电磁波的频率等于振荡电流的频率；电流每振荡一次电磁波向前传播的距离表示电磁波的波长；电磁波在真空中的传播速度是3×108米/秒；波速＝波长×频率)
复习提问后简要小结并告诉学生：由于电磁波的频率和波长可以各不同，所以用途也不同。
在信息技术高速发展的今天，电磁波对我们来说越来越重要，广播、电视要利用电磁波，无线电通信要利用电磁波，航空、航天中的自动控制和通信联系都要利用电磁波……

那么，怎样利用电磁波来传递声音和图像信号呢？

我们知道电磁波具有相当大范围的频率，那么传递声音和图像信号时是否和电磁波的频率有关呢？本节课我们将学习这个问题。

二、自主合作，感受新知
阅读教材并结合生活实际，完成《探究在线·高效课堂》“预习导学”部分。
三、师生互动，理解新知
(一)无线电广播和电视
1．无线电广播信号的发射和接收
问：“飞鸽传书”的过程是怎么样？让学生回答。然后教师浅显通俗地讲解利用鸽子传递信件的事例，说明人们利用鸽子传递信件(信息)，鸽子是信息的“载体”。电磁波传得又快又远，无线电通信就是利用它作为“载体”来传递信息。进行无线电通信，首先应解决发射电磁波的问题。
学生分析对比飞鸽传书与电磁波传递声音信号的相同点。然后用分层次“类比”的办法进行讲述：
在播音室里，通过话筒把声音的信号变成电信号(即音频信号)(类似于用笔写信)，但音频电信号不能用来直接发射电磁波。载波发生器产生高频振荡电流(类似于能够运载信件的信鸽、马、火车、飞机等交通工具)，然后用调制器把音频电信号加载到高频电磁波(载波)上(类似于把信件装在了信鸽的身上)。放大后的调制信号通过天线向空间发射载有音频信号的电磁波(类似于信鸽的放飞)。

信号的接收由收音机完成，并且要使用天线(相当于各站点)。天线能接收传播过来的所有电磁波，而没有选择。如把天线接收的电磁波全部变成声音，那只是一片嘈杂声，什么也听不清。为了从众多的电磁波中选取我们所需要的某一频率的电磁波，必须使用“调谐装置”来完成。选出的特定频率的信号，通过收音机内的电子电路再把音频信号检出来，进行放大，送到扬声器。扬声器把音频电信号换成声音，我们就听到广播电台的节目(类似读出收到信的内容)。

2．电视的发射和接收
展示课本上的图19－8用电磁波传递声音信号的大致过程，结合发射过程具体讲解话筒、调制器、天线的作用。
收音机首先利用天线把天空中的各种电磁波接收下来，在通过调谐器把某一频率的电磁波选出来，接下来检波器将高频电信号的音频信号取出，放大后送到扬声器内，发出声音。扬声器的工作原理是利用磁场对通电导体有力的作用这一原理来工作的。

收音机的中波(MW)波段的频率范围是100～1500 kHz，相应的波长范围是3000～200 m；短波(SW)波段的频率范围是6～30 MHz，相应的波长范围是50～10 m。
展示课本上的图19－9用电磁波传递电视信号的大致过程：
①用摄像机在演播室里拍摄画面和录音；
②选取、切换不同角度、大小的画面来制作电视节目；
③电视塔发射经放大后的载有视频信号和音频信号的电磁波；
④电视机接受到电磁波，将视频信号和音频信号取出来，分别送到显示屏和扬声器，还原成图像和声音。
我国的电视频道划分是：1～12频道，频率范围是52.5～219 MHz，波长范围是5.71～1.37 m；13～48频道，频率范围是474～794 MHz，波长范围是0.633～0.378 m。
典例解读
【例1】　关于广播、电视、移动电话的信息发射、传递、接收过程，下列说法不正确的是(　　)
A．它们都是靠电磁波传递信息的
B．它们的发射、接收过程类似
C．在发射时，都要把信号加载到频率很高的电磁波上

D．移动电话和收音机、电视机一样只有接收功能，没有发射功能
【解析】广播、电视、移动电话的信息发射、传递、接收过程很相似，都是通过把电信号加载到频率很高的电磁波上发射出去的，载有信息的电磁波再经过接收等一系列的信号处理，还原为原来的信息。但移动电话既能够发射电磁波又能接收电磁波。
【答案】D
【例2】　在无线电广播信号的发射过程中，调制器的作用是(　　)
A．把声音转换成电流
B．把高频电流滤出去
C．把音频电信号加载到高频电流上
D．把电磁波发射出去
【解析】无线电广播中传播的为声音信号，首先要将声音信号通过话筒转化为音频电信号，但音频信号频率较低不利用远距离传输，故还要将音频电信号加载到高频电流上，利用天线将信号发射到空中。
【答案】C
【例3】　如图所示是各类电流的波形示意图，由图可知频率最高的是(　　)
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A．音频电流　　　　B．视频电流
C．射频电流  D．无法确定
【解析】频率指电流在1 s内振动的次数，从图像上可以看出，射频电流单位时间内振动的次数较多，因此它的频率最高。
【答案】C
【例4】　在收音机中，选台旋钮的作用是(　　)
A．把声音信号从高频电流中取出来
B．把变化的电流还原成声音
C．从各种电磁波中选出某一频率的电磁波
D．调节收音机音量的大小
【解析】调谐器的作用是从接收的电磁波中，选出需要的某一频率的电磁波。
【答案】C
(二)卫星通信
教师讲解如果想让通信能够覆盖全球，那么就必须靠人造卫星，从而引入卫星通信。
思考：(1)卫星通信有怎样的优点？ 
(2)什么叫地球同步卫星？
学生展示，教师小结：地球同步卫星是指环绕地球运转且自转周期和地球自转周期相同的卫星。同步卫星将地面中继站发送来的信号，经加工处理转送到其他中继站再传送到控制中心，由控制中心将信号输送到终端用户，从而实现全球信息互联。它具有覆盖面大，通信距离长，不受环境限制等优点。全球卫星定位系统(GPS)就是卫星通信的实际应用，它在船舶、飞机导航及城市交通管理等方面，将发挥越来越重要的作用。 
提问：想让通信能够覆盖全球要多少颗同步卫星，要如何放置？
引导学生思考，猜测出要三颗同步卫星均匀的放置。
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典例解读
【例5】　关于卫星通信，下列说法正确的是(　　)
A．卫星通信使用的是中波或者短波　　　
B．通信卫星只能用来传递声音信号
C．通信卫星相对于地面是运动的　　　　
D．通信卫星既能传递信号，又能放大信号
【解析】卫星通信是利用微波来传递信息的，故A错误；卫星通信既能传递声音信号，也能传递图像信号，故B错误；通信卫星相对于地球是同步的，即是静止的，故C错误；通信卫星既能传递信号，又能放大信号，故D正确。
【答案】D
【例6】　在微波的传输过程中，必须每隔50千米左右就要建设一个微波中继站。中继站的作用是(　　)
A．增大微波传输速度
B．增大微波的频率
C．处理上一站传来的信号并发射
D．反射上一站传来的信号
【解析】由于微波的性质更接近于光波，大致沿直线传播，不能沿地球表面绕射，同时在传输过程中信号存在衰减等。因此，人们在用微波传输信息时，需每隔一定距离建一个微波中继站，来放大上一站传来的信号并发射，转向另一条微波中继站。

【答案】C
(三)光纤通信
提问：用电磁波进行广播电视与通信是否存在缺点？
答：容易受干扰。从而引入“光纤通信”。
思考以下问题：
(1)什么叫光纤通信？ 
(2)光纤通信有怎样的优点？
(3)激光在光纤中是怎样传播的？
学生展示，教师小结：光纤通信是利用激光通过光纤传递信号的一种通信方式，其工作原理如图19－14所示(光纤通信示意图)。光纤是一种比头发还细的玻璃纤维，它由线芯和包层组成。当光信号从光纤的一端进入线芯后，在线芯与包层的交界面上仿佛发生全发射，于是光信号在线芯中几乎无损失地向前迅速传播(图19－15)。它具有抗干扰能力强，信号衰减小，保密性好，传递的信息量大等优点。
让学生阅读P62“信息浏览”：模拟通信和数字通信和P63“STS”：全球卫星定位系统(GPS)。教师点拨。
典例解读
【例7】　关于光纤通信，下列说法错误的是(　　)
A．在光纤中光波是经过多次折射向前传播的
B．光纤通信中使用的“导线”是光导纤维
C．光纤的能量损耗比一般通信电缆小得多
D．采用光纤通信在一定时间内可以传输大量信息
【解析】光从光导纤维的一端射入，在内壁上多次反射，从另一端射出，并非是多次折射，该选项A说法错误，符合题意；光纤通信中使用的“导线”是“光导纤维”，该选项B说法正确，不符合题意；光纤通信的材料是光导纤维，光在光纤中传播，光能损耗非常少，该选项C说法正确，不符合题意；采用光纤通信在一定时间内可以传输大量信息，该选项D说法正确，不符合题意。
【答案】A
【例8】　光纤通信是利用光波在光导纤维中传输信息的通信方式，通常用来制作光纤的材料属于(　　)
A．绝缘体  B．导体
C．超导体  D．半导体
【解析】光纤通信是利用激光在光导纤维中传输的一种通信方式；光导纤维的制备材料是二氧化硅，即玻璃丝，属于绝缘体。
【答案】A
四、尝试练习，掌握新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
五、课堂小结，梳理新知
1．了解无线电广播和电视的发射与接收过程。
2．了解卫星通信和光纤通信的优点及原理。
3．了解通信技术的发展前景。
六、深化练习，巩固新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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