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18．2　怎样用电才安全
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1．了解安全用电知识，知道过载、短路对电路的影响和危害，避免触电。
2．通过演示实验、算算想想等活动，加深学生对过载、短路危害的认识。
3．培养学生安全用电意识和自我保护的意识，通过查找身边用电的隐患，提高学生的社会责任感。
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 重点
了解安全用电知识。
 难点
认识过载、短路对电路的影响和危害。
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学生电源，小灯泡，铝箔条，金属夹，导线，多媒体等。
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一、创设情境，导入新知
我们学习过家庭电路的概念，知道家庭电路由进户线、电能表、总开关、保险装置和用电器组成。但是火线具有220 V的电压，在使用家庭电路时极易发生安全事故，引起火灾或者造成人身伤亡。本节课我们将讨论如何使用家庭电路，保护人身安全。
二、自主合作，感受新知
阅读教材并结合生活实际，完成《探究在线·高效课堂》“预习导学”部分。
三、师生互动，理解新知
(一)防止过载
在上一节“课外活动”要求学生调查一些电器的电功率和额定电流值，这里检查一下学生调查的结果怎样。教师要作补充。当把几种常见的用电器功率和额定电流值弄清之后，组织学生进行活动1测算用电器的工作电流：测算假设这几种电器同时工作，通过电能表中的电流有多大，将测算结果填入课本表格中。在学生将测算的电流与电能表额定电流值作比较的基础上，再引出“过载”概念。
过载是指电路中同时工作的用电器过多，导致线路总电流超过额定值的现象。在家庭电路中，所有的用电器都是并联的，每个用电器两端的电压都等于供电线路的电压U，根据P＝UI可求出用电器正常工作时的电流I＝P/U。可见，电路中用电器的总功率越大，干路中的电流也就越大。当电路中用电器的总功率过大，使得干路中的电流超过熔丝的额定电流时，根据Q＝I2Rt可知，熔丝就会产生大量的热，温度迅速升高，直至熔断。如图18－10所示，插座中的插孔为并联关系，当在同一插座使用多个大功率用电器时，负载在插座导线上的电流越大，造成的安全隐患就越大。
教师阐述过载容易引起导线、开关、插座等处于过热状态，会加速绝缘材料老化，甚至引发事故，说明过载的危险性。
指导学生阅读P44的“信息浏览”，使学生知道为了防止家庭电路的过载现象，要尽量做到不要使多个家庭电器同时工作，特别是较大功率的电器不要同时都工作。注意在家庭电路设计时，尽量做到分路供电，如照明线路、厨房线路、音响、电视线路尽量分开，对较大功率的电器，如空调，要采用独立线路供电的做法。

典例解读
【例1】　中考前，爸爸为了小亮在家有一个舒适的学习和生活环境，新买了一台空调，安装好后，刚一使用，家里所有用电器都停止了工作，经检查发现熔丝已熔断。

(1)试分析熔丝熔断的原因。
(2)要使接入空调后，家中所有用电器都能正常工作，该家庭电路应如何改进？
【解析】此现象是在使用空调后发生的，可能是由于电路中总功率过大造成的，使用较粗的熔丝可以防止熔断，但同时也要考虑家庭电路中导线的承受能力，因此应该两者同时更换。
【答案】(1)熔丝熔断的原因：可能是因为使用空调后，电路中的总功率过大，从而使电路中的总电流过大，导致熔丝熔断。(2)要点：①换用合适的熔丝；②换用合适的导线。
(二)切莫短路
短路是指火线未经用电器直接与零线相接触的现象。短路有怎样的危害呢？
活动2：认识短路的危害
演示短路实验，让学生观察现象后，讨论：如果电路中不接入熔断器，后果将会怎样？
告诫学生：这个实验在家里千万不能尝试。 
教师小结短路的危害，并强调“防止过载”和“切莫短路”都是安全用电的重要常识。
典例解读
【例2】　(2017·鄂州)在生活中，我们会遇到这些情况：(1)开关中的两个线头相碰；(2)插座中的两个线头相碰；(3)电路中增加了大功率的用电器；(4)户外输电线绝缘皮损坏。在上述情况中，可能引起家庭电路中空气开关跳闸的是(　　)
A．(1)和(2)　　　　B．(2)和(3)
C．(2)和(4)  D．(1)和(4)
【解析】开关中的两个线头相碰，会导致开关无法控制用电器，用电器将一直工作，但不会导致电流过大；插座中的两个线头相碰，会造成电路短路；从而造成电流过大，烧毁保险丝；电路中增加了大功率用电器，会导致用电器的总功率过大，会导致电流过大，烧毁保险丝；户外线绝缘皮损坏，不会烧毁家庭电路中的保险丝。
【答案】B
(三)避免触电
1．怎样安全用电
教师讲述家庭用电引起的触电事故是怎样造成的。 
指导学生阅读图18－12所示触电的几种情况，然后让学生概括安全用电的要点。
指导学生阅读P46的“信息浏览”，让学生了解多大电流通过人体会触电。 补充讲述高压电的触电情形：跨步电压触电和高压电弧触电。与学生一起小结安全用电的要点：不要靠近高压电，不要接触低压电。
2．怎样安装电器才安全
指导学生阅读图18－13电器安装要符合国家规定的技术要求：
(1)开关接在火线上；
(2)螺口灯头的螺旋接在零线上；
(3)三孔插座应有接地线。

图18－14带有金属外壳的家用电器要有接地线：
(1)当家用电器漏电或因火线破损与外壳接触时，会使外壳带电，这时人接触外壳会发生触电；
(2)外壳接地后，即使外壳带电，也会从接地线流走，人接触外壳不会触电。
然后与学生一起概括怎样安装电器才安全。 
小结：电器的安装要符合国家规定的技术标准。
3．怎样购买安全的电器
指导学生阅读P47的“STS”，然后小结：购买电器要看清中国强制认证标志，即“3C”标志。
典例解读
【例3】　洗衣机、空调、电冰箱等家用电器的电源插头有三条线，其中一条接火线(通常标有L字样)，一条接零线(通常标有N字样)，第三条接用电器的金属外壳(通常标有E字样)，插座上对应插孔的导线应该与室外的大地相连。如果你家中插座上第三条线对应插孔的导线没有接地，将会发生的现象是(　　)
A．家用电器消耗的电能会增加
B．家用电器不能正常工作
C．家用电器的使用寿命会缩短
D．人接触家用电器外壳时有可能发生触电事故
【解析】若用电器的金属外壳没有接地，当用电器的金属外壳因“漏电”而带电时，人接触用电器金属外壳会触电。
【答案】D
【例4】　(2017·贵阳)电虽是人类的“好朋友”，但不遵守安全用电原则，也会被它伤害，下列做法符合安全用电原则的是(　　)
A．有金属外壳的家用电器，一定要将外壳接地
B．家用电器起火时应迅速用水扑灭
C．家中多个大功率用电器应接在同一插线板上使用
D．控制用电器的开关一定要接在零线上
【解析】为了防止因漏电而发生触电事故，有金属外壳的家用电器，外壳一定要接地，故A正确；水是导体，发生电火灾时如果直接用水去灭火，会发生触电事故，故B错误；家庭电路中不能同时使用很多大功率用电器，否则会使电路中电流的过大，而引起火灾，故C错误；火线首先过开关再进入开关控制的用电器，零线直接进入用电器，这样更安全，故D错误。
【答案】A
四、尝试练习，掌握新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
五、课堂小结，梳理新知
1．了解安全用电知识。
2．短路和过载是家庭电路中电流过大的原因。
3．不要靠近高压电，不要接触低压电。
六、深化练习，巩固新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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