第十八章　家庭电路与安全用电
18．1　家庭电路
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1．理解家庭电路的组成和电路的连接方法。
2．知道测电笔的构造及其使用方法。
3．知道电流是怎样进入白炽灯泡的，了解白炽灯泡的发光原理。
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 重点
家庭电路的组成和测电笔的使用。
 难点
开关、电灯的安装；火线的辨别。
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自动空气开关(闸刀开关、铅锑熔断丝)，螺口灯座灯泡，卡口灯座灯泡，开关，测电笔，插座，导线，插头，多媒体等。
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一、创设情境，导入新知
我们学习过电荷以及基本的电路常识，生活中需要电能的地方很多，比如电灯、空调、电扇、电视机、电脑等，如果将这些用电器各自设计成电路，会给生活带来极大的不便，那么家庭电路的结构是什么样的？我们必须清楚认识家庭电路，并且能够注意用电安全。

二、自主合作，感受新知
阅读教材并结合生活实际，完成《探究在线·高效课堂》“预习导学”部分。
三、师生互动，理解新知
(一)了解家庭电路
问题1：电能是怎样引入家庭的？
阅读教材图18－1，结合教室的电路分布情况，引导学生讲述并回答问题。
问题2：家庭电路的主要设备有哪些？
引导学生观察图18－2所示家庭电路示意图。演示家庭电路组成板：
进户线—电能表—闸刀开关—熔断器—开关—电灯(用电器)—插座
思考：
(1)电是通过几根电线从户外进入户内的？为什么首先要进入电能表？
初步认识电是通过两根电线首先进入电能表，然后进入总开关，最后再通过分开关使家庭各种电器工作的。知道电进入家庭首先进入电能表，其原因是家庭各种电器工作所消耗的电能，均能从电能表上反映出来。

(2)闸刀开关和熔断器(或空气开关)的作用是什么？通过家庭电路示意图，你认识了电路中哪些元器件的符号？
总开关是对家庭所有电器产生总的控制作用的，分开关是对家庭某个电器产生控制作用的，当电路发生短路、过载等异常情况时，开关就能自动切断电路。目前空气开关已替代闸刀开关和熔断器而得到广泛应用。通过家庭电路示意图，同时认识一些元器件的符号，如两孔和三孔插座。
(3)开关与电灯是怎样连接的？
开关与电灯串联，开关应接在火线与电灯之间。
(4)插座是怎样接到家庭电路上的？插座和灯是怎样连接的？

插座与电灯及各用电器之间是并联。

典例解读
【例1】　(2017·天津)在家庭电路中，从进户开始要顺次安装下列元器件再接用电器，其先后次序正确的是(　　)
A．电能表、保险装置、总开关
B．电能表、总开关、保险装置
C．保险装置、电能表、总开关
D．总开关、电能表、保险装置
【解析】电能表的测量整个家庭消耗电能的多少，一定安装在最前面；总开关控制整个电路，为了检修电路比较方便，要安装的电能表的后面；电路中电流过大会熔断保险丝，为了更换保险丝比较方便，保险盒安装在总开关的后面。
【答案】B
【例2】　在家庭电路中，图中有关插座，螺口灯泡，开关的连线正确的是(　　)
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【解析】两孔插座“左零右火”，故A错误；三孔插座“左零右火中间地”，故B对；开关与被控制的灯泡串联，并接在火线上，灯泡的螺旋套接零线，故C、D均错误。
【答案】B
(二)火线与零线
在家庭电路的示意图中标出了火线、零线和地线，那什么是火线、零线和地线？怎样辨别这三种电线？

进户线通常为两根：一根是火线、一根是零线。火线和零线之间的电压是220 V，我们通常所说的家庭电路电压是220 V，指的就是火线和零线之间的电压。在通常情况下零线与地之间无电压，火线与地之间的电压为220 V。为了安全起见，有些家用电器所用的三孔插座还加接了一根地线，即直接与大地相连通的导线，万一家用电器出现漏电，电流便从地线流入大地，从而避免发生触电事故。
那么，怎样识别火线和零线呢？
为了安全、合理地安装和使用电器，常用测电笔来辨别火线和零线。
活动1：用测电笔辨别火线与零线
首先让学生认识测电笔，在展示测电笔的同时将测电笔拆开，介绍它的结构和使用方法，并进行演示，见课本如图18－4所示测电笔的外形和内部结构。
在演示测电笔的使用之前，要介绍三孔插座，三孔插座的三个孔成三角形，如果教室里有，就指给学生看，若没有，教师应准备有三孔插座的供电板。三孔插座中有两个孔成“八”字形对称，通常情况下，跟这两孔相连的两根电线一根是火线，另一根是零线，若用测电笔分别插入这两个孔，氖管发光的是火线，不发光的零线，再将测电笔插入第三个孔时也不发光，那么，与该孔相连的线就是地线。这一过程是在边演示，边讲解中完成。

测电笔的正确用法：结合课本图18－5及演示说明强调使用时，手指要接触笔尾的金属体。
在使用家用电器时，先要将电器的插头插入插座或接线板上，这样就可以接通电源了。例如，将台灯的插头插入插座，就是把灯泡接到火线和零线之间，闭合台灯的开关后，灯泡便发光了(图18－6)。
教师强调：进入家庭的火线与零线相当于“电源”，但它不是我们前面所说的电池、发电机等那样的电源。千万不要误解火线和零线就是电源，否则电源概念就说不清了，因为将其他形式能转变成电能的装置才叫做电源，火线和零线只是两根输电线，它们不能将其他形式的能转变成电能。

典例解读
【例3】　用测电笔判断家庭电路中火线和零线时，下列说法正确的是(　　)
A．使用时手应接触笔尖金属电极
B．使用时手不能接触笔尾金属电极
C．测电笔中的高电阻可以用铁丝代替
D．当氖管发光时有微弱电流通过人体
【解析】使用测电笔辨别火线时，一定要用手触及笔尾的金属部分，否则容易造成误判，认为带电体不带电是十分危险的。使用测电笔时，不能用手触及试电笔前端的金属探头，这样会造成人身触电事故；在使用测电笔时，测电笔的高值电阻和人串联在火线和大地之间，加在两者之间的电压是220 V，此时测电笔的高值电阻分担的电压很大，人体分担的电压很小，通过人体的电流很小，氖管发光，不会发生触电事故，因此不能用铁丝代替测电笔中的电阻。
【答案】D
【例4】　(2017·贵港)如图是家庭电路中的三孔插座和三脚插头示意图，下列说法正确的是(　　)
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A．三脚插头的三个脚一样长
B．插孔E是用来接零线的
C．插孔L是用来接零线的
D．标有“E”的插脚能保证插入插座时，确保用电器外壳先接地
【解析】三孔插座的接法是左零右火上接地，三脚插头的接法是中上的要与用电器外壳相连。据其使用可知，E是接地线的，L是接火线的，N是接零线的；三脚插头最上面的那个脚是由于接地的，标有“E”的插脚比其他的两个要长，能保证插入插座时，确保用电器外壳先接地，使用时更为安全。
【答案】D
【例5】　如图是某家庭电路，闭合开关，灯不亮。用测电笔接触c点氖管不发光，接触d点氖管发光。已知该电路有两处故障，则下列判断正确的是(　　)
[image: image7.png]Rk = ; s
~220V ($)
2k Y * > 2





A．ac间断路、bd间断路
B．ac间断路、eb间断路
D．ac间断路、cd间短路
D．eb间断路、cd间短路
【解析】测电笔氖管发光，说明该点与火线间是通路，测电笔氖管不发光，说明该点与火线间是断路。由于题目中接触c点氖管不发光，接触d点氖管发光，说明d点到b点到a点是通路，故障为ac间断路、eb间断路。
【答案】B
(三)白炽电灯
教师展示各种电灯，介绍白炽灯泡。说明为什么将普通灯泡叫做白炽灯泡，白炽灯泡是我们家庭普遍使用的灯泡，由于电流通过它的灯丝时会产生高达2000 ℃以上的温度，因此灯丝在高温下呈现白炽状态，发出近似太阳光的白光，故叫做白炽灯泡。
组织学生对卡口灯泡和螺口灯泡实物，以及对照图18－7进行观察，提出问题：
(1)观察螺口灯泡的灯头和卡口灯泡的灯头，说明它们的区别在哪里？
(2)观察螺口灯泡和卡口灯泡，说明它们的区别在哪里？
(3)如果让你在家里装接这两种灯泡，且已经从家庭电路中引出火线和零线，并用测电笔区分出火线与零线了，那么，你打算怎样使两只灯泡发光。

学生交流讨论，教师做总结，总结时注意说明两点：

(1)图18－7中标出的保险扣的作用，它可以固定火线和零线跟灯头的衔接，因为保险扣的尺寸一般要比灯头帽的穿孔口径大，这样，当灯泡与灯头连体被吊起来时，衔接处不会受到力的作用，以保证衔接处电流畅通。
(2)关于螺口灯头的接线要注意，要求火线必须与金属弹簧片连接，防止火线与螺旋套内的螺环连接时，人体不小心接触到这一部分造成触电的危险。
让学生阅读课本P41“信息浏览”：节能灯。
学生课外活动：(1)在父母的帮助下，观察自己家中的电路，看看进户线、电能表、开关、插座，以及各种用电器是怎样布局的，参照图18－2，尝试将你家的电路画出来。
(2)记录家中常用的用电器的电功率和额定电流值。
四、尝试练习，掌握新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
五、课堂小结，梳理新知
1．家庭电路的组成。

2．了解测电笔的结构，会正确使用测电笔。
3．知道电流是怎样进入白炽灯泡的。
六、深化练习，巩固新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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