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第5节　能源开发与可持续发展

教学目标
【知识与技能】

1．能够区别能源从不同角度划分的种类，并且能够举出实例．

2．了解某些常规能源储量的有限性．

3．了解利用能源过程中所产生的问题．

4．了解新能源的种类以及广泛利用的前景．

5．进一步认识科学规律对人类社会发展的巨大促进作用．

【过程与方法】

1．通过学习能源的划分种类，认识到事物可以从不同角度划分．

2．通过对各种新能源利用的构想，培养科学想象力．

【情感、态度与价值观】

1．在学习能源储量有限性的过程中，产生能源危机感，形成合理利用能源和节能意识．

2．通过学习新能源的开发情况，激发学习物理的兴趣．
重点难点
【重点】

形成能源危机意识和可持续发展意识．

【难点】

让学生区别能源从不同角度分类的情况．
教学过程
知识点一　能源利用中的问题及相关对策

【自主学习】

阅读课本P55，完成以下问题：

能源利用中的问题主要包括以下三个方面：

(1)传统能源煤、石油、天然气随着不断开采会逐渐枯竭，人们称其为“能源危机”.

(2)能源利用中硫化物、碳氧化物和粉尘的大量排放对环境及生态造成破坏．

(3)由于突发事件引起的能源的短缺或能量供应的中断，这称为能源利用的安全问题.

【合作探究】

解决能源利用问题的相应对策有哪些？

答：(1)必须形成全民节能意识，注重技术创新，提高能源利用效率，减少废气、废物排放的污染因素．(2)依靠科学技术创新开发核能、太阳能、风能、地热能等清洁型能源，加强能源利用中的防护措施，提高能源使用的安全性．

知识点二　新能源的开发与利用

【自主学习】

阅读课本P55－61，完成以下问题：

1．人们主要采用光转化为电、光转化为热的方式来开发、利用太阳能．

2．核能的开发和利用采用两种方式：核裂变和核聚变.原子弹就是利用核裂变的原理制成的，氢弹是利用核聚变的原理制成的．

3．还有地热能、风能和氢能等都可以利用来发电．

【合作探究】

探究一　核能的开发与利用
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1．核能有何特点？

答：重核裂变可释放能量，少量核燃料就可以在核反应堆中持续放出巨大的能量．

2．核电站利用核能有哪些优、缺点？

答：优点：①核能发电不会排放巨量污染物到空气中，因此环保．②核燃料的能量密度比化石燃料高上百万倍，因此消耗少，而且便于运输等．缺点：①核反应堆内的铀核裂变时会产生射线，如果泄漏到反应堆外面将会对人和其他生物造成极大危害．②核电站会产生具有放射性的核废料，必须慎重处理，且需面对相当大的政治困扰．③核能发电的原料也是不可再生资源．

3．利用核裂变发电的关键技术是什么？

答：是如何有效的控制链式反应的速度，使核反应缓慢进行，源源不断地释放能量．到目前为止，人们控制核裂变的技术已比较成熟，目前的核电站是利用可控核裂变产生的核能来发电的．

4．要完全利用核能还需要从根本上解决什么问题？核能的前景怎样？

答：要从根本上满足人类对能源的需求，还期待物理学在可控核聚变研究中实现质的突破．可控核聚变目前还处于研究阶段．据科学家预计，核聚变发电在20年至30年内将进入工业化实际应用阶段．核聚变的原料在海水中的含量约为4.0×1013 t，可满足人类数十亿年的需要．

探究二　太阳能的开发与利用
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1．太阳能有哪些优点和缺点？

答：(1)优点：能量巨大、供应时间长、分布广泛、获取方便、无污染、安全经济．(2)缺点：能量分散，且间断和不稳定．

2．太阳能的两种主要利用方式是？

答：太阳能转化为内能，太阳能转化为电能．采用光转化为热的方式可以发电，也可以供家庭用来取暖、加热生活用水．

3．你能说出哪些利用太阳能的装置或产品吗？

答：太阳能热水器、太阳灶、太阳能电池．有的国家试制了太阳能住宅、太阳能电站、太阳能汽车．

4．太阳能利用的关键是解决什么问题？

答：如何把分散的太阳光集中起来．

探究三　地热能的开发与利用

1．什么是地热资源

答：是指地球陆地表面以下10 km深度以内，温度为15 ℃～400 ℃的地热能量．

2．地热能的优点是什么？

答：地热是地球内部的热量，是蕴藏在地下的能源，使用时没有燃烧过程，没有灰渣、废气和烟尘，不污染空气和水源，是既经济又清洁的能源．

3．地热能有哪些类型？

答：水热型、地压型、热干岩型、岩浆型．

4．地热能主要应用于哪些方面？

答：利用地热发电，也可直接应用于烹饪、沐浴及暖房．

探究四　其他新能源的开发与利用

1．除核能、太阳能和地热能外，世界各国正在开发的能源还有哪些？

答：还有风能、海洋能、生物能和氢能等绿色能源．

2．风力发电的原理是怎样的？其有何优点？

答：风力发电是利用风力带动风车叶片旋转，再通过增速机将旋转的速度提升，来促使发电机发电．风力发电不需要使用燃料，也不会产生辐射或空气污染．

3．氢能的优势是什么？开发氢能会给我们带来什么好处？

答：氢能又叫氢燃料，是一种清洁能源．氢燃烧后的生成物是水，水又可以分解成氢气和氧气，循环往复，对环境无污染，便于储藏和运输．

【跟进训练】

1．下列关于太阳能的利用说法正确的是(　A　)

A．绿色植物通过光合作用将太阳能转化为化学能

B．太阳能热水器通过做功方式将太阳能转化为水的内能

C．太阳能交通信号灯将太阳能直接转化为信号灯的光能

D．太阳能飞机将太阳能直接转化为飞机的机械能

2．下列关于核能的说法正确的是(　B　)

A．物质是由原子组成的，原子中有原子核，所以利用任何物质都能得到核能

B．到目前为止，人类获得核能有两种途径，即原子核的裂变和聚变

C．原子弹和氢弹都是利用原子核裂变的原理制成的

D．自然界的原子核只有在人为的条件下才会发生聚变

课堂小结
1．能源利用中的问题及相应对策

2．新能源的开发与利用

(1)核能的开发与利用

(2)太阳能的开发与利用

(3)地热能的开发与利用

(4)其他新能源的开发与利用

练习设计
完成本课对应训练．

温馨提示：实验视频见课件．
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