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10.1认识分子
	教
材
解
读
	本节主要内容有：德谟克里特的猜想，分子的概念，分子的大小。本节是学生探索物质微观结构的开端，而历史上探索物质结构正是从德谟克里特的“原子”猜想开始的，所以教材从这里展开，这样也有助于学生从自己的生活经验出发建立物质结构的模型。然后介绍阿伏加德罗提出的分子的概念，认识到分子很小，而且一般物体中分子的个数很多，为后面学习分子动理论和原子结构作准备。

本节的编写思路是：从人类认识微观世界的历程展开学生的学习过程。德谟克里特的“原子”猜想虽然不是现代科学意义上的原子，但可以说是“物质是由微粒构成”的观点的源头。对此，这里教材为了展示人类探索的历程，做了较为详细的说明，而且把猜想方法单列明示出来，意在突出猜想方法的内涵。而对分子的概念、分子的大小，则以介绍、图片展示和通过计算、体验为主，让学生想象和感受分子的大小。
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	知识与技能
	　1.知道物质是由分子组成的，分子是保持物质化学性质不变的最小微粒，大多数分子直径的数量级为10－10 m。

  2.知道分子的体积及质量非常小，一般物体中含有大量分子。

	
	过程与方法
	  1.学习领会猜想的方法。

  2.经历通过计算认识分子小和多的过程，感知分子的大小，逐步形成丰富的想象力。

	
	情感、态度与价值观
	  通过分析事例，意识到我们身边常见的现象里可能隐含着深刻的物理学道理，从而激发探索微观世界的兴趣。

	eq \a\vs4\al(重,难,点,处,理)
	重点：认识和感受分子的小和多——教师展示有关图片，设置有关计算，让学生体验、感受分子的小和多。

难点：猜想方法——猜想是研究微观世界时常用的方法，教学过程中教师可引导学生重温德谟克里特当年的思路，让学生经历作出猜想、并说出作出猜想的思路的过程，最后教师明确两点：(1)在研究物质的微观结构时，由于人们无法用肉眼直接观察，由此常常采用猜想的方法来研究；(2)猜想终究只是猜想而已，确定猜想是否正确，要经过实践的检验，只有那些被实践证明了是正确的猜想，才被认为是科学的理论。　

	拓

展

资

料
	  早期的人们都把自然现象归于某种单一的自然物质，如水、气、火等。古希腊的“四元素说”和中国古代的“五行说”都属于这类学说，这种做法虽然完成了对自然界的统一解释，但并不令人信服。用单一的自然物质作为自然界统一的基础是行不通的。自然界的现象和事物是复杂多样的，将“多”统一成“一”是不可行的，特别是在现象的层次上，更是不能服人。

  原子论者留基伯、德谟克里特提出了科学思想史上极为重要的原子论思想。原子论主张世界是统一的，自然现象可以得到统一的解释，但统一不是在宏观的层次上进行的，不是将一些自然物归结为另一些自然物，而是将宏观的东西归结为微观的东西，这些微观的东西就是原子。

  把一个物体一分为二，它变得更小，但仍然是一个物体，它还可以被一分为二。这个过程是否可以无限地进行下去呢？原子论者说，不能。分割过程进行到最后，必然会有一个极限，这个极限就是原子。所谓原子，在希腊文中的意思是“不可再分割的微粒”。原子太小，我们看不见，但世界上的万事万物都是由原子构成的，世界的共同基础是原子。

  为什么世界上诸种事物会彼此不一样呢？原子论者回答说，这是因为组成它们的原子在形状、大小、数量上不一样。这个回答虽看似平常，但非同一般。原因在于，它们看起来彼此有质的区别，原子论把这些质的区别还原成一些量上的差异，就使统一的自然界可以用数的科学来描述。

  原子论在希腊时代还只是思辨的产物，主要是一种哲学理论，不是科学理论，原子论者留基伯和德谟克里特本人并不是科学家。但是作为一种杰出的科学思想，原子论有其重要的历史地位。近代科学重新复兴了原子论，并在实验的基础上构造了物质世界的原子结构。今天，“原子”已不再是一种哲学的思辨，而是一个物理学概念。物质由分子构成，分子由原子构成，而原子则由原子核和核外电子组成。20世纪，人们对原子核的内部组成又有了新的发现。
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	  由于本节课是全章的第一节，所以首先是章标题的引入。章标题可以采用直接引入的方法，然后让学生阅读章首诗。阅读后由教师组织，就学生没有读懂的词句进行交流讨论。对于学生提出的问题，可先由其他同学解释，解释不出或解释有偏差，最后由教师给出比较明确的观点。如“物质的本源是什么”——是在探究构成物质的微观粒子；“何处是宇宙尽头”——是在追寻宇宙的结构和边界；“夸克何时走出禁闭”说的是目前科学家还没有找到独立存在的夸克粒子，夸克被封闭在质子、中子或其他粒子之中，所以称为“夸克禁闭”；“太空深处可有人家”是指人类近年来探寻外星生命的事情。在此过程中，教师要及时对学生的观点予以评价和梳理。
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	  阅读、交流讨论。


学点1　德谟克里特的猜想
现象观察：如图10－1－1所示。
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图10－1－1
现象分析：铁铲用久会变薄、花园中四处飘香……古希腊的哲学家德谟克里特认为，石块、铁铲、花粉……它们是很微小地一点一点散失的。因此，他猜想，大块物体是由__极小__的物质粒子组成的。德谟克里特把这种物质微粒叫做“__原子__”。
学点2　什么是分子
事例展示：如图10－1－2所示为DNA(脱氧核糖核酸)大分子结构图。
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图10－1－2
归纳总结：化学家从实验中发现，自然界中确实存在着能保持物质__化学性质__不变的最小微粒。1811年，意大利物理学家阿伏加德罗首先把它叫做__分子__。我们常见的物体都是由__分子__组成的。
学点3　分子的大小
事例展示：如图10－1－3所示是指扫描隧道显微镜(STM)在一个遗传分子上扫描的形状。
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图10－1－3
归纳总结：分子一般需要用__电子__显微镜进行观察。大多数分子直径的尺度，其数量级为__10－10__m。分子质量也很小，如一个水分子的质量约为__3×10－26__kg。
活动展示：油膜法测分子大小。
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图10－1－4
归纳总结：(1)把一小滴油酸滴在水面上，并使其尽量散开，油酸分子直径__等于__薄油层的厚度。
(2)一小滴油酸的体积约为V，把它滴在水面上散开，可形成面积为S的薄油膜层，由此可推断，油酸分子的直径__d＝eq \f(V,S)__。
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