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第14章 内能的利用   复习教学设计
【目标确定的依据】

    1.相关课程标准陈述
3.1.1了解能量及其存在的不同形式。描述各种各样的能量和生产、生活的联系。

3.1.2通过实验，认识能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。

3.3.3了解热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。

3.5.1知道能量守恒定律。列举日常生活中能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识。

3.5.2从能量的转化和转移的角度认识效率。

3.5.3知道能量的转化和转移有一定的方向性。

    2. 学情分析
学生在前面已经学过内能，对内能的定义和改变的方式有了初步的认识。学习功和机械能时，对机械效率进行过系统的学习，所以可以类比机械效率来学习热机的效率，联系生活实际，所以，对于本章的学习并不困难。
3. 教材分析
本章主要通过四冲程内燃机工作原理的学习，使学生了解内燃机的主要结构；大致了解内燃机工作时，能量的转化与转移情况；了解内燃机在现代生活，特别是交通方面的应用。本章在热学中占有举足轻重的地位。通过本章学习，使学生认识到在利用燃料内能方面，也不可避免地会有一部分内能转化和转移到其他方面，因此要建立热机效率的概念，并与机械效率作联系和类比。之后自然引出能量守恒定律。“关心科技发展的动态，关注技术应用带来的社会进步和问题，树立正确的科学观”是义务教育阶段物理课程的价值表现之一。通过本章的学习，要使学生了解内燃机的发展对人类进步起到的作用，同时要使学生认识到它给环境带来的污染问题。在本章的学习中，学生来自于生活的经验和体验是很多的，充分发挥学生来自于经验或兴趣方面的知识，让他们积极地参与教学活动，会对提高教学效果起到很大的作用。同时，在部分学生的带动下，大多数学生也会受到触动而更多地关注技术关注社会的发展。作为教师，也应该做出表率。
热机：教材首先通过一个演示实验，展示了蒸汽机的工作原理，介绍了热机的特点和种类，引出内燃机，内燃机分为汽油机和柴油机，配合插图，先介绍汽油机的四个工作冲程及特点，然后介绍柴油机，重点是二者在结构和工作特点上的不同。开学世界栏目介绍了“现代汽车”。
热机的效率：各种热机都要靠燃烧燃料来获得能量，得到动力，教材首先介绍了燃料的热值，热值是燃料的特性，反应燃料放热本领的大小。燃料燃烧室放出的能量，不能全部被热机利用
来获得机械能，自然引出热机的效率，教材有一幅内燃机的能流图，岷县指出了燃料燃烧时能量的去向。教材还介绍了提高热机效率的方法。STS栏目介绍了“从火车到火箭”。
能量的转化和守恒：教材通过四组小实验，让学生观察实验现象，讨论能量的转化方式，引出各种能量在一定条件下都可以相互转化。教材“想想议议”小球的机械能减少了，引出能量守恒定律，并指出“永动机”不可能实现。
【教学目标】

    1.通过复习实验，知道能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。

2.熟记热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。
3.通过对温度、内能和热量的关系的分析，能从能量转化的角度认识燃料的热值。
4.通过和机械效率的类比，正确认识热机的效率。
    5.知道能量守恒定律。列举日常生活中能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识。知道能量的转化和转移有一定的方向性。
【教学重难点】

能说清能量的转化和转移，并会计算机械效率。
【课时安排】

    1课时

【评价任务】
1. 关于目标1和5，能量转换和守恒。

评价标准与要求：小组内通过讨论，能列举日常生活中能量守恒的实例。每生都能有用能量转

化与守恒的观点分析问题的意识，人人有合作与交流意识，同时应对学生保护环境的意识、对科学技术和社会关系的意识、可持续发展的意识等进行口头和计分评价。

2. 关于目标2、3、4，要求学生说出热机的工作原理和过程，抽查几个学生计算热机的效率。重点评价学生的合作与交流的能力。

3. 自学评价：检测和当堂训练题。评价学生的自学能力：自学过程中，快速、认真、勾画出重难点。

4. 小组合作，记录学生参加了哪些活动、投入的程度如何。合作探究过程中，可从小组长的组织、每生在活动中的投入情况、发言的有效性、有什么表现和进步等情况进行评价。

5. 当堂训练题：认真度、对题率进行评价。

6. 在对情感态度与价值观的评价，不能像知识与技能一样直接进行评价，只能通过一些可以观察的指标来间接地推断和度量，因此必须对学生行为表现和情绪表现进行观察和记录。

【教学活动设计】

	  教学环节
	                    教与学活动
	  评价任务

	一、导入环节

（2分钟）
	    （一）导入新课，板书课题

1.导入语：内能是热学部分中最重要的部分，本节课我们重点复习内能的相关知识。
2.教师板书课题 

（二）出示学习目标:

课件展示学习目标，指导学生观看。

过渡语：有了明确的目标，我们就有了前进的方向。下面，让我们带着目标，学海泛舟。请同学们根据学习要求，自主学习。
	要求大声朗读，边读边思考，人人明确本节的学习任务


	二、先学环节（15分钟）


	（一）知识回顾，构建知识体系

请同学们带着下列问题看课本内能部分，回顾知识点并记忆，要独立完成。

过渡语：请同学们结合自学情况完成下列练习，做题要细心、规范;完成后，组长组织对桌交换，互相批阅，有疑惑提出来。

1．热机是将           能转化为          能的机械。
2.燃料在            燃烧的热机叫内燃机。
内燃机的种类有          机和       机。他们分别用_______和_______作为燃料。

3.内燃机的工作过程，_____________________________________叫做一个冲程。一个循环又分为四个冲程。分别是______、__________、__________、____________冲程。

4.我们把 ___________跟______________的比值叫机械效率。用公式表示为η=___________.

5.在物理学中，把                                           叫做这种燃料的热值。热值的单位是         ，符号是_____。
6.在通常情况下，我们对燃料的利用率比较低，造成能量损失的主要原因有_________

（二）复习检测

1.汽油机的一个工环是排气,吸气,压缩,_______这四个冲程组成的,其中能将机械能转化为内能的冲程是_________冲程。

2.汽油机吸入气缸的物质是 (   )

  A汽油      B空气      C汽油与空气混合物        D柴油

3. 克服摩擦力做功，或压缩气体做功而使物体的内能增加，这时是将_________能转化为_________能。气体膨胀对外做功使物体的内能减少，这时是将_________能转化为_________能。
4.汽油机在某个冲程中，进气门和排气门都关闭，活塞向上运动，此冲程是（   ）

A吸气冲程   B压缩冲程 C做功冲程 D排气冲程
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5.在图所示的内燃机工作的一个循环中，其四个冲程的顺序应当是（   ）

6.一台单缸四冲程汽油机转速是1800转/分钟，该汽油机没秒内完成_______个工作循环，对外做功________次，完成能量转化_________次。

    7.下面对内燃机的有关叙述, 错误的是 (      )

A.内燃机是内能转化为机械能的装置   

B.内燃机用水冷却是因为水的比热容大

    C.内燃机所产生的噪音，可以被机上的消音器完全吸收

    D.内燃机靠产生的高温高压气体做功

 8.两台汽油机,甲的效率为30%,乙的效率为25%,这两个数据表示(    ).

    A.甲机做的功比乙机多      B.甲机的功率比乙机的大

    C.在相同时间内甲机燃烧的汽油比乙机的多 

    D.在消耗相同汽油时,甲机做的有用功比乙机的多

 9.下列措施中不能提高热机效率的是     （    ）

  A.尽量使燃料充分燃烧       B.尽量增加热机的工作时间

  C.尽量减少废气带走的热量   D.尽量减少热机部件间的摩擦

（三）质疑问难

1.小组内讨论解决个人疑难问题。

2.班内提出小组内未解决的问题，其余同学释疑，教师适当点拨。

点拨：内能是中考必考的知识点，学生要引起足够的重视。


	认真学习自学指导，抓住热机的工作原理、过程、热值的概念、计算公式及变形、热机的效率和如何提高效率这几个关键。自学课本时把它们认真记忆。

合上课本，独立完成自学检测。

能提出问题的同学加1分，能释疑的加2分.



	三、后教环节（10分钟）
四、训练环节

（13分钟）
	(一)生生合作，互相纠错

组内交流：将自主学习和自学检测中疑难问题进行交流.时间：3分钟，组长掌握组内的情况，记录没能解决的问题.发言要求：起立讨论、声音洪亮、言简意赅、明确清晰。

(二)合作探究，展示交流

先独立思考，并记录自己的疑惑，然后小组交流，最后个人整理。

1.我们已经学习了内能部分知识，根据你对内能的认识和理解，组内互相交流电功率的相关知识。
2.回顾比较不同物质吸热能力的实验器材和实验步骤，并说明从实验数据中还可以发现什么问题？

点拔：在比较不同物质吸热能力的实验中，可以发不同物质的吸热能力不同。
过渡语：请同学们合上课本，完成学案上当堂检测题。
1.图是内燃机的某冲程工作示意图，以下改变内能方式与此相同的是（　　）
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    A.烤火取暖 B．搓手取暖 C.向手“呵气”取暖 D.用热水袋取暖

2.榴莲因其果肉香甜又富有营养，被称为水果之王．榴莲被切开后，其香味将很快充满整个房间，这一现象主要说明（　　）
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A.分子间存在引力   B.分子间存在斥力

C.分子间有间隙     D.分子在永不停息地运动

3.如图所示的实例中，通过热传递改变物体内能的是（　　）

A.热锅暖手            B.搓手取暖          

C.下滑时臀部发热      D.钻木取火

4.夏天，人们喜欢到海边度假．白天，海风拂面，带来丝丝凉意，夜间却不会很凉。而沙漠的夏天昼夜温差可达50℃。对这种现象的解释，正确的是（　　）

A.太阳照射沙漠地区的时间较长B.海边有风而沙漠地区可能没有

C.海水的比热容比沙石的比热容D.太阳直射沙漠地区，斜射海边

5.下列现象中，通过做功改变物体内能的是（　　）

A.在饮料中放入一些冰块，饮料变凉         

B.火车经过，铁轨的温度升高

C.柏油路被阳光晒热     D.用电热壶烧水，水温升高

6.下列现象中，属于扩散的是（　　）

A.擦黑板时，粉笔灰在空中飞舞       B.粉笔蹭到衣服，在衣服上留下粉笔痕迹

C.玉兰花开，闻到阵阵花香           D.秋天到来，树叶飘落

7.如图为某一天中央电视台天气预报的截图．图中显示的四个地方，内陆地区的温差比沿海地区的温差大，

[image: image9.png]


造成这种差别的主要原因是（　　）

A.水的比热容比泥土、砂石的比热容大

B.水的内能比泥土、砂石的内能大

C.水的密度比泥土、砂石的密度小

D.水的温度比泥土、砂石的温度低

8.关于物体的内能，下列说法正确的是（　　）

A.温度相等的1 kg和100 g的水内能相同

B.物体内能增加，一定要从外界吸收热量

C.温度为0℃的物体没有内能

D.在相同物态下，同一物体温度降低，它的内能会减少

9.冬天，路上的行人一边搓手，一边对手哈气，从而使手感到暖和．“搓手”和“哈气”在改变内能的方式上分别属于（　　）

A.做功、热传递     B.热传递、做功                                          
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C.做功、做功       D.热传递、热传递

10.关于热现象，下列说法正确的是（　　）

A.温度高的物体比温度低的物体内能多

B.热能只能从内能多的物体转移到内能少的物体

C.物体内所有分子都在不停地做无规则运动

D.分子间相互作用的引力和斥力不能同时存在

11.某同学为了探究温度升高时吸收热量的多少与哪些因素有关，做了如下实验：在四个相同的烧杯中分别盛有水和煤油，用同样的加热器加热，下表是他的实验

烧杯号

加热时间(min)

液体

质量(g)

初温(℃)

末温(℃)

1

8

水

200

20

28

2

4

水

100

20

28

3

4

煤油

200

20

28

4

2

煤油

200

20

24

请根据表中的实验记录回答：              

（1）比较        记录，得出的结论是不同质量的同种物质升高相同的温度，吸收的热量不同；

（2）比较3、4记录，得出的结论是      质量的同种物质升高    温度，吸收的热量         ； 

（3）比较1、3记录，得出的结论是物体温度升高时吸热的多少与___________有关。 

（4）该同学在本次实验中用到的研究方法是_____________________。

12．用燃气灶烧水，燃烧0.5kg的煤气，使50kg的水从20℃升高到70℃．已知水的比热容为4.2×103J／(kg·℃)，煤气的热值为4．2×107J/kg。
求：(1)0.5kg煤气完全燃烧放出的热    (2)水吸收的热量        (3)燃气灶烧水的效率

	组长掌握组内的情况，记录没能解决的问题。发言要求：起立讨论、声音洪亮、言简意赅、明确清晰。组内认真讨论的奖励2分，有游离于活动之外的减2分。答案准确、组内成员都理解掌握的组内加2分。

小组评比，全队的为优胜小组。

	
	点拨：不同物质的吸热能力不同，要理解机械效率，并会计算。
课堂总结：本节课主要复习了内能的有关利用，包括热机的工作原理和工作过程，热机的效率、能量的转化和能量守恒等知识。同学们要注意结合生活实际，学以致用。

附：板书设计           

第十四章 内能
一、热机

二、热机的效率

三、能量的转化和守恒


	


【教学反思】

附件1：教学目标叙写解读
1.学习目标的设计要基于课程标准、教材分析和学情三方面的分析。

2.学习目标的设计要把课程标准分三步细化分解，找到本节课的核心目标。即：学期目标—单元目标—课时目标。

	     学期目标
	        单元目标
	课时目标

	认识机械能、内能、电磁能、能量的转化和转移、能量守恒等内容，了解新能源的开发与应用，关注能源利用与可持续发展等问题关注科学技术对社会发展、自然环境及人类生活的影响，有保护环境及可持续发展的意识。
	1.了解能量及其存在的不同形式。描述各种各样的能量和生产、生活的联系。

2.通过实验，认识能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。

3.了解热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。

4.知道能量守恒定律。列举日常生活中能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识。

5.从能量的转化和转移的角度认识效率。知道能量的转化和转移有一定的方向性。
	1.通过复习实验，知道能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。
2.通过复习热机的工作过程，熟记热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。
3.通过对温度、内能和热量的关系的分析，能从能量转化的角度认识燃料的热值。
4.通过和机械效率的类比，正确认识热机的效率。
5.知道能量守恒定律。列举日常生活中能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识。知道能量的转化和转移有一定的方向性。


    3.核心目标的分解
第一步：分析陈述方式、句型结构和关键词。

1.通过复习实验，知道能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。陈述方式：认知性目标

句型结构：行为条件（学习环境）+行为动词（行为表现）+核心概念（关键词）
行为条件是“通过复习实验”，行为动词是知道，核心概念为能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。属于了解水平。
2.通过复习热机的工作过程，熟记热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。
陈述方式：认知性目标

句型结构：行为条件（学习环境）+行为动词（行为表现）+核心概念（关键词）
行为条件是“通过复习热机的工作过程”；行为动词为“熟记、知道”；核心概念（关键词）为：“热机的工作原理，内能的利用在人类社会发展史上的重要意义”属于认识性知识。
3.通过对温度、内能和热量的关系的分析，能从能量转化的角度认识燃料的热值。
陈述方式：认知性目标

句型结构：行为条件（学习环境）+行为动词（行为表现）+核心概念（关键词）
行为条件是“通过对温度、内能和热量的关系的分析”；行为动词为“能”；核心概念（关键词）为：“燃料的热值”属于事实性知识。
4.通过和机械效率的类比，正确认识热机的效率。知道能量守恒定律。列举日常生活中能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识。知道能量的转化和转移有一定的方向性。陈述方式：体验性目标

句型结构：行为条件（学习环境）+行为动词（行为表现）+核心概念（关键词）
行为条件是“通过和机械效率的类比”；行为动词为“认识、知道”；核心概念（关键词）为：“热机的效率、用能量转化与守恒的观点分析问题”属于过程性知识。
第二步：分析关键词，构建概念图。
	内能的利用

	概念体系
	知识地位
	行为动词

	
	能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化
	重点
	知道

	
	热机的工作原理，内能的利用在人类社会发展史上的重要意义
	难点
	熟记、知道

	
	燃料的热值
	重点
	能说出

	
	热机的效率、用能量转化与守恒的观点分析问题
	重点
	认识、懂得


第三步：根据概念图，分解行为动词。
行为动词“体会”“懂得”隶属的认知水平为“经历”。

行为动词“能”、“会”隶属的认知水平为“独立操作”。

“经历”的同义词有尝试、观察、经历、观察等。“独立操作”的同义词有会测量、会选用、会使用、会根据——
	内能的利用
	概念体系
	行为动词

	
	能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化
	知道

	
	热机的工作原理，内能的利用在人类社会发展史上的重要意义
	熟记、知道

	
	燃料的热值
	能说出

	
	热机的效率、用能量转化与守恒的观点分析问题
	认识、懂得


第四步：根据概念图，确定行为条件。
	内能的利用
	概念体系
	行为动词
	行为条件

	
	能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化
	知道
	通过复习实验

	
	热机的工作原理，内能的利用在人类社会发展史上的重要意义
	熟记、知道
	通过复习热机的工作过程

	
	燃料的热值
	能说出
	通过对温度、内能和热量的关系的分析

	
	热机的效率、用能量转化与守恒的观点分析问题
	认识、懂得
	通过和机械效率的类比


第五步：根据概念图，确定行为程度。
	内能的利用
	概念体系
	行为动词
	行为条件
	行为程度

	
	能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化
	知道
	通过复习实验
	感悟

	
	热机的工作原理，内能的利用在人类社会发展史上的重要意义
	熟记、知道
	通过复习热机的工作过程
	熟练

	
	燃料的热值
	能说出
	通过对温度、内能和热量的关系的分析
	准确说出

	
	热机的效率、用能量转化与守恒的观点分析问题
	认识、懂得
	通过和机械效率的类比
	用语言解释


第六步：综合上述思考，叙写出学习目标。 
1.通过复习实验，知道能量可以从一个物体转移到另一个物体，不同形式的能量可以互相转化。
2.通过复习热机的工作过程，熟记热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义。
3.通过对温度、内能和热量的关系的分析，能从能量转化的角度认识燃料的热值。
4.通过和机械效率的类比，正确认识热机的效率。
    5.知道能量守恒定律。列举日常生活中能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识。知道能量的转化和转移有一定的方向性。
附件2：评价任务设计解读

1关于目标1和5，能量转换和守恒。

能列举日常生活中能量守恒的实例。每生都能有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识，人

人有合作与交流意识，同时应对学生保护环境的意识、对科学技术和社会关系的意识、可持续发展的意识等进行口头和计分评价。

2. 关于目标2、3、4，要求学生说出热机的工作原理和过程，重点评价学生的合作与交流的能

力。

3.自学评价：自学过程中，快速、认真、勾画出重难点。

4.小组合作从小组长的组织、每生在活动中的投入情况、发言的有效性、有什么表现和进步等

情况进行评价。

6. 在对情感态度与价值观的评价，不能像知识与技能一样直接进行评价，只能通过一些可以观

察的指标来间接地推断和度量，因此必须对学生行为表现和情绪表现进行观察和记录。

附件3：表现性任务设计

1. 能列举日常生活中能量守恒的实例。每生都能有用能量转化与守恒的观点分析问题的意识，

人人有合作与交流意识，同时应对学生保护环境的意识、对科学技术和社会关系的意识、可持续发展的意识
2.热机的工作原理和过程
3.对学生行为表现和情绪表现进行评价
1
2
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