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第五节　科学探究：摩擦力
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知识与技能
1．知道摩擦力是如何产生的。
2．知道摩擦力的大小跟什么因素有关。
3．知道摩擦力的利与弊。知道增大和减小摩擦的方法。
过程与方法
1．通过观察和实验，感知摩擦力的存在。
2．学习摩擦的利与弊。
情感、态度与价值观
通过对摩擦力的利与弊的分析，养成一分为二看问题的好习惯。
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重点
引导学生探究“影响滑动摩擦力大小的因素”，解释生活中的摩擦现象。
难点
如何引导学生进行科学的自主的实验探究。
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一、情景导入
当你的墨水瓶的瓶盖难以拧开时，你可以用一块较粗糙的布包上，用力就能拧开瓶盖；当你的自行车骑的时间长了，你会给车轴等经常转动的部位涂上润滑油，这样，自行车骑起来就轻松多了，你所做的这些看起来不很起眼的小事，都与一个重要因素有关，那就是摩擦力。
二、合作探究
1．什么是摩擦力
让学生用手按在桌面上滑动，体验手的感觉，向下用力按着桌面试一试；让学生用手在衣服上蹭一蹭，体会手的感觉；脚在地上蹭一蹭，体会脚的感觉。
【教师点拨】　一个物体在另一个物体表面上滑动时所受到的阻碍物体间相对运动的力，叫做滑动摩擦力。
2．滑动摩擦力的大小与什么因素有关
当你在拉桌子时需要一定的力，是因为桌子受到了地面的阻力(摩擦力)。拉空桌子比拉装满书的桌子轻松，说明摩擦力的大小可能与哪些因素有关？
【教师点拨】　影响摩擦力的因素可能有很多，我们在实验中采用控制变量的方法。通常我们采用下面的实验。
图中甲、乙所示的实验是在接触面相同的前提下，改变木块与木板之间的压力，比较它们拉力的大小。
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甲、丙两图所示的实验是在压力相同的前提下，改变木块与木板间接触面的粗糙程度，比较它们拉力的大小。
【归纳总结】　(1)木块做匀速直线运动时，拉力的大小就等于它所受滑动摩擦力的大小，即F1＝F，拉力F的数值可以从弹簧测力计上直接读取，于是就测出了木块与桌面之间的摩擦力大小。实验桌面要水平，沿水平方向拉木块，要沿直线且要匀速。
(2)由甲、乙两图可得出滑动摩擦力的大小与__压力的大小__有关，而且在其他条件相同的情况下，__压力__越大，滑动摩擦力越大。由甲、丙两图可得出滑动摩擦力的大小与接触面的__粗糙程度__有关，而且在其他条件相同的情况下。接触面越__粗糙__，滑动摩擦力越大。
【知识拓展】　为了验证摩擦力与接触面大小的关系，我们该如何进行实验验证呢？
3．如何增大和减小摩擦？摩擦力对我们是有利还是有害
(1)机械工作时，运动的部件间产生摩擦，不但白白消耗动力，而且使机械磨损；自行车车轮转动时，如果摩擦过大，人蹬起来就非常费力气。
(2)老师在黑板上写字是利用粉笔与黑板间的摩擦；走路时，鞋底的花纹可防止我们走路时滑倒；传送带靠货物与传送带之间的摩擦把货物送到高处；火柴头与火柴盒之间的摩擦使温度上升，点燃火柴。
【归纳总结】　摩擦力有时对我们有益，有时对我们有害，为了增大有益的摩擦力，我们可以采用增大__压力__，或增大接触面的__粗糙程度__。如为了防止打滑，我们将鞋底、汽车轮胎做成凹凸不平的花纹。为了减小有害的摩擦力，我们除了减少__压力__和使接触面变得更__光滑__外，还可以采用变滑动为滚动，使两个接触面彼此分离。如汽车的轴承就是采用变滑动为滚动的方法，而磁浮列车、气垫船就是采用__使两个接触面彼此分离__的方法来减小摩擦的。
三、课堂小结
1．滑动摩擦力的概念
一个物体在另一个物体表面上滑动时所受到的阻碍物体间相对运动的力，叫做滑动摩擦力。
滑动摩擦力产生的原因：物体相对运动的表面粗糙不平，相对运动时凹凸部分对运动产生阻碍。
2．影响滑动摩擦力大小的因素
一是作用在物体表面上的压力，表面受到的压力越大，滑动摩擦力就越大；二是接触面的粗糙程度，接触面越粗糙，滑动摩擦力就越大。
3．增大与减小摩擦的方法
增大有益摩擦的方法：增大接触面之间的压力或使接触面变得更粗糙等。
减小有害摩擦的方法：减小接触面之间的压力；将接触面做得尽量光滑；使接触面互相分离；用滚动代替滑动等。
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第五节　科学探究：摩擦力
一、摩擦力是如何产生的
一个物体在另一个物体表面上滑动时所受到的阻碍物体间相对运动的力，叫做滑动摩擦力。
二、探究影响滑动摩擦力大小的因素
(1)压力的大小
(2)接触面的粗糙程度
三、摩擦的利与弊
增大摩擦和减少摩擦的方法。
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本教案从日常生活中的具体事例中引出摩擦力的概念，提出了有时需要增大摩擦，有时需要减小摩擦，随之提出了影响摩擦力大小的因素，这可以激起学生强烈的探究欲望。教案对每个知识点的讲解都是提出问题，通过实验或生活中的例子寻找证据，体现本节课的特点——科学探究。
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