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14．1怎样认识电阻

	【教学目标】

一、知识与技能

1．知道什么是电阻，知道电阻的单位，知道决定导体电阻大小的因素．

2．了解滑动变阻器的基本结构和原理，会使用滑动变阻器改变电路中的电流．
3．了解温度对电阻的影响．

二、过程与方法

1．通过实验探究，了解导体的电阻跟导体的材料、长度、横截面积有关，理解控制变量的科学方法．

2．学会和利用已掌握的知识解决新问题的方法．

三、情感、态度与价值观

1．在实验探究中，学习科学家研究问题的方法．
2．通过观察和使用滑动变阻器，体会滑动变阻器的结构巧妙之处，培养学生的求实创新意识．

【教学重点】

1．实验方案的设计．

2．电阻的概念，导体的电阻跟哪些因素有关．

3．滑动变阻器的使用．

【教学难点】

1．探究影响电阻大小因素的实验方案．

2．滑动变阻器的结构和使用.


┃教学过程设计┃
	教学过程
	设计意图

	一、新课引入

1.按如图14－1－1所示连接电路．调节铅笔芯串入电路中的长度，使小电泡发光．当铜环在铅笔芯上滑动时小灯泡的亮度会发生变化，亲自动手试一试，这其中的奥妙是什么？
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2.美丽的大都市，色彩斑斓、五光十色的灯光，忽明忽暗，这样美丽的夜景令人神往，让人遐思，在欣赏美景之余，你是否曾经思考过，美丽的彩灯为什么能调光，它的调光原理是什么？自来水在水管中流动会受到水管的阻碍作用，那么电荷在导体中运动时会不会同样受到阻碍呢？阻碍作用的大小与哪些因素有关呢？学完本节内容后，你一定能知道答案.

二、新课教学

(一)什么是导体的电阻

指导学生阅读第72页课文的内容后，接着做下面的实验让学生观察.
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1．[活动1]演示实验：找一位同学到讲台上，按如图14－1－2所示的电路图连接实物图．连接好后请同学观察并口答：

(1)闭合开关S，电流表有示数吗？为什么？

(2)在A、B之间接入一根康铜丝，观察电流表的示数，并读出电流值.

(3)再用另一根长度、粗细相同的镍铬合金线代替康铜丝接入A、B之间，观察电流表的示数，并读出电流值.

(4)比较实验可以发现什么？

启发学生回答后讲解：(1)闭合开关S，电流表没有示数，因为电路是断路．(4)通过(2)、(3)两个实验结果发现，同样用的都是两节干电池，通过康铜丝的电流较大，说明它对电流的阻碍作用较小；通过镍铬合金线的电流较小，说明它对电流的阻碍作用较大.

2.电阻

(1)在物理学中，把导体对电流的阻碍作用的大小叫做电阻，用符号R表示.

(2)在国际单位制中，电阻的单位是欧姆，简称欧，符号是Ω.

(3)常用单位及换算关系：千欧(kΩ)和兆欧(MΩ)，1kΩ＝103Ω，1MΩ＝106Ω

教师讲解：导体对电流的阻碍作用有大有小，那么导体的电阻大小跟哪些因素有关呢？

(二)电阻与哪些因素有关

[活动2]探究导体的电阻跟哪些因素有关

按照科学探究的实验步骤，教师启发学生步步深入完成：

1.提出问题：金属导体有电阻，其他导体也有电阻，它们的电阻与哪些因素有关呢？

2.猜想与假设：

(1)导体的电阻可能与导体的材料有关；

(2)导体的电阻可能与导体的长度有关；

(3)导体的电阻可能与导体的横截面积有关.

3.制定与设计实验：判断导体的电阻相同或不同，可以把不同导体接在同一电源上，然后比较通过每个导体的电流，电流较大的，说明电阻较小；电流较小的，说明电阻较大；电流相同，说明电阻相同.

(实验方法：控制变量法：(1)如果研究导体电阻与材料的关系，就应该控制导体的长度、横截面积和温度不变，只比较材料不同的导体电阻是否相同；(2)如果要研究导体电阻与长度的关系，就应该控制导体的材料、横截面积、温度不变，改变导体长度，比较导体的电阻怎样变化；(3)如果要研究导体电阻与横截面积的关系，就应该控制导体材料、长度和温度保持不变，只改变导体横截面积，比较导体的电阻怎样变化；(4)如果要研究导体电阻与温度的关系，就应该控制导体的材料、长度和横截面积保持不变，只改变导体的温度，比较电阻的变化情况．)

4.实验器材：电池4节，电流表1个，开关1个，导线若干，固定着四根金银丝的演示板1个.

5.进行实验与收集数据：

(1)探究导体的长度对电阻的影响。
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　　如图14－1－3所示，连接电路，闭合开关，让鳄鱼夹在A、B之间移动，观察灯泡的亮度和电流表示数的变化情况.

实验表明：导体的电阻跟导体的长度有关，导体越长，电阻越大.

(2)探究导体的横截面积(粗细)对电阻的影响.

如图14－1－3所示，电路中分别接入CD、EF金属丝，观察前后灯泡的亮度和电流表示数的变化情况.

实验表明：导体的电阻跟导体的横截面积有关，导体横截面积越大，电阻越小.

(3)探究导体的材料对电阻的影响.

如图14－1－3所示，电路中分别接入CD、MN金属丝，观察前后灯泡的亮度和电流表示数的变化情况.

实验表明：导体的电阻跟导体材料有关，不同材料的导体，其电阻不同.

6.探究结论：导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大小跟导体的材料、长度、横截面积有关.

教师导入：通过实验探究我们知道，导体的电阻跟导体的材料、长度、横截面积有关，那么它还与什么因素有关呢？
进一步的研究表明，导体的电阻还跟温度有关．例如，多数金属的电阻随温度的升高而增大，一个正常发光的灯泡，其灯丝电阻比不发光时要大得多.

(三)电阻器

定值电阻：阻值固定不变的电阻器，其图形符号是“[image: image4.png]




”.

变阻器：阻值可以调节变化的电阻器．常用的变阻器有滑动变阻器(图形符号是“[image: image5.png]




”)、电位器等.

[活动3]认识滑动变阻器

出示实验室所用滑动变阻器的实物，让学生观察并总结.
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1．滑动变阻器的构造：滑动变阻器的构造如图14－1－5所示．表面附着绝缘层的电阻线紧密绕在瓷筒上形成一个线圈，它的始端与末端分别接到A、B两个接线柱上．瓷筒上方有金属杆CD与支架相连，C端和D端各有一个接线柱．滑片P可在金属杆上左右滑动，下面有金属滑片与线圈AB紧密接触，线圈上与滑片接触处的绝缘层已被刮去，滑片在该处可与线圈相连．相邻两线圈之间是由绝缘层隔开的，彼此绝缘.

2.滑动变阻器的工作原理：滑动变阻器靠改变连入电路的电阻线的长度来改变电阻.

3.滑动变阻器的作用：调节滑动变阻器的滑片P，可以逐渐改变连入电路中的电阻的大小，从而逐渐改变电路中电流和部分电路两端的电压，另外还可以起到保护电路的作用.

4.滑动变阻器的原理示意图和电路符号如图14－1－6所示.
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5.探究滑动变阻器的使用：

(1)提出问题：滑动变阻器有四个接线柱，而连入电路中使用，只需要用两个接线柱，那么如何连接呢？如果想利用滑动变阻器改变通过灯泡的电流，它与灯泡的连接方式是串联好，还是并联好呢？

(2)猜想与假设：使用任意两接线柱都可以，与灯泡串联.

(3)进行实验：实验装置如图14－1－7所示.
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①首先将C、D接在M、N(C接M，D接N)之间，闭合开关，灯泡发光．左、右移动滑片，观察灯泡亮度变化情况.

(学生观察后回答：发现灯泡亮度不变．)

②将A、B接入M、N之间(A接M，B接N)，闭合开关发现灯泡发光，左、右移动滑片，观察灯泡亮度变化情况.

(学生观察后回答：发现灯泡发光较暗，左右移动滑片，灯泡亮度不发生变化．)

③将M、N分别与C、A接线柱连接，闭合开关，左、右移动滑片，观察灯泡亮度变化情况.

(学生观察后回答：发现滑片向左移动时灯泡变亮，向右移动时灯泡变暗．)

④将M、N分别与D、A接线柱连接，闭合开关，左、右移动滑片，观察灯泡亮度变化情况.

(学生观察后回答：发现滑片向左移动时灯泡变亮，向右移动时灯泡变暗．)

⑤将M、N分别与C、B接线柱连接，闭合开关，左、右移动滑片．观察灯泡亮度变化情况.

(学生观察后回答：发现滑片向左滑动时，灯泡变暗，向右移动时灯泡变亮．)

⑥将M、N分别与D、B接线柱连接，闭合开关，左、右移动滑片，观察灯泡亮度变化情况.

(学生观察后回答：发现滑片向左滑动时，灯泡变暗，向右移动时灯泡变亮．)

(4)实验现象分析：

①接C、D两接线柱时，灯泡亮度较亮，说明C、D间电阻很小，线圈没有接入电路，接入的只是金属杆CD.故不能用这两个接线柱把变阻器接入电路.

②将A、B分别与M、N相连，灯泡发光较暗，表明电路中电阻变大了，移动滑片灯泡亮度不变，仍较暗．说明滑动变阻器只起到定值电阻的作用，不能改变电路中的电阻，故这种连接方法也不行.

③将C、A分别与M、N连接，实验时灯泡亮度发生变化，说明此种连入方式可行．向左移动时灯泡变亮，向右移动时灯泡变暗，说明此时变阻器AP段连入电路．接A、D时现象与上面相同，表明此种接法可行，而且连入部分仍是AP段．改用C、B(或D、B)时仍能改变灯泡亮度，说明这种连接方法也是可行的，但根据灯泡亮度变化情况判断，此时BP段连入电路.

④如果将滑动变阻器采用“一上一下”的接法连入电路，并且与灯泡并联，重复前面实验，发现灯泡亮度不发生改变，表明这时滑片的移动不能改变通过灯泡的电流.

(5)实验结论：

①滑动变阻器在使用时，应采用“一上一下”的连接方式(即C、D中选用1个接入电路，A、B中选用1个连入电路).

②滑动变阻器与灯泡并联时，不能改变灯泡亮度.

教师讲解：我们在使用滑动变阻器改变电路中的电流时，应注意什么？
启发学生思考并回答，然后共同总结.

使用滑动变阻器应注意下列几个问题：

①要了解所使用变阻器的阻值范围和允许通过的最大电流．比如一个滑动变阻器上标有“30Ω　1.2A”字样，它表示此滑动变阻器的最大阻值是30Ω，允许通过的最大电流是1.2A，使用时要根据实际需要对滑动变阻器进行选择，不能使通过的电流超过允许通过电流的最大值.

②滑动变阻器要与被控制电路串联.

③将滑动变阻器连入电路时应采用“一上一下”的接法，不能同时使用上面两个接线柱(R＝0)，也不能同时使用下面两个接线柱(R为定值，即最大阻值)，这样就起不到改变电路中电阻的目的.

④为了保护电路，在闭合开关前应使滑动变阻器的连入阻值最大.

教师导入：我们已经共同学习了滑动变阻器的概念和作用，那么怎样用滑动变阻器改变通过小灯泡的电流？

[活动4] 用滑动变阻器改变通过小灯泡的电流
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师生共同讨论，提出各自的设计方案，选择实验器材，画出电路图如图14－1－8所示，按照电路图连接电路后，进行实验．请思考回答下列问题：

(1)应该怎样连接电路，才能使滑动变阻器起到变阻的作用？

(2)要让小灯泡由暗变亮，接通电路前滑片应放在什么位置？接通电路后滑片应向哪边移动？

(3)要让小灯泡由亮变暗，接通电路前滑片应放在什么位置？接通电路后滑片应向哪边移动？

让学生分析思考后回答，师生共同总结：

(1)应将滑动变阻器采用“一上一下”的方式串联接人电路，才能使滑动变阻器起到变阻的作用.

(2)要让小灯泡由暗变亮，接通电路前应将滑片放在阻值最大位置，接通电路后应将滑片从左向右移动.

(3)要让小灯泡由亮变暗，接通电路前滑片应放在阻值较小位置．接通电路后应将滑片从右向左移动.
	通过演示实验，激发学生的学习兴趣.

让学生亲身体验科学探究的过程，培养观察、对比、分析的能力.
培养学生设计实验、观察实验、分析对比实验的能力.

培养学生归纳总结的能力.
培养学生观察实物、自学的能力.

培养学生归纳总结的能力.
培养学生设计实验，动手操作能力以及归纳总结能力.


┃教学小结┃

	【板书设计】

14．1　怎样认识电阻

一、电阻

1．导体对电流的阻碍作用的大小叫做电阻，用符号R表示．

2．在国际单位制中，电阻的单位是欧姆，符号是Ω

3．常用单位：千欧(kΩ)和兆欧(MΩ)

换算关系：1kΩ＝103Ω，1MΩ＝106Ω

二、影响电阻大小的因素

导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大小跟导体的材料、长度、横截面积有关．
三、变阻器

1．构造

2．原理：靠改变连入电路的电阻线的长度来改变电阻

3．连接方法：一上一下

4．结构示意图和电路符号：
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5．作用：改变电路中的电流，对电路有保护作用

【教学反思】

本节课主要通过实验探究的方式让学生探究了影响导体电阻大小的因素及滑动变阻器的作用和使用方法．教学中我注重指导学生多动手动脑，并通过实验让学生亲自试验滑动变阻器的作用，这样既培养了学生实际动手的能力，又培养了学生分析问题和解决问题的能力．但仍有部分学生对滑动变阻器的使用方法掌握不好，下节课要继续加强．
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