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教学目标

知识与技能
知道电荷有两种及电荷间的相互作用规律。
了解静电现象的应用与防护。
过程与方法
通过大量事例认识电与我们生活的密切联系。
通过实验探究，领会物体带电的概念。
通过交流和讨论，认识验电器的工作原理及如何检验物体是否带电。

情感态度与价值观
培养学生分析、解决问题的能力。
教学重点：摩擦起电及摩擦起电的实质，电荷间的相互作用规律，验电器的原理。
教学难点：摩擦起电的实质，认识验电器的工作原理及如何检验物体是否带电。

教学过程

一、新课引入

采用提问的形式：电是什么？看过闪电吗？知道闪电是怎样形成的吗？小学课本里学过电荷有几种？它们之间的规律是怎样的呢？学生踊跃回答，老师做些补充。今天让我们一起来认识一下电是什么。    
二、观察摩擦起电现象（活动1）
    1.使不带电的物体获得电的过程叫起电：电是物质中存在的一种能，人们利用它来使电灯发光、机械转动等，闪电是阴雨天气中云层间的放电现象、接触起电。

2.摩擦起电：用摩擦的方法使物体带电叫做摩擦起电。这时物体带静电。相互摩擦的两种不同的物体带的是异种电荷，其中一种是正电荷，另一种是负电荷，自然界中只存在这两种电荷。
    正电荷：用丝绸摩擦过的玻璃棒所带的电荷叫正电荷，凡是与玻璃棒所带电性相同的物体所带的电都是正电荷。
    负电荷：用毛皮摩擦过的橡胶棒所带的电荷叫负电荷，凡是与橡胶棒所带电性相同的物体所带的电都是负电荷。
    那么丝绸带什么电？毛皮带什么电？同学回答。
    3.带电体的性质：能够吸引轻小的物体。如用圆珠笔笔杆或用塑料梳与头发摩擦后靠近小纸屑，小纸屑被吸引。
    4.摩擦起电的实质：并不是创造了电荷，而是依靠摩擦使电子从一个物体转移到另一个物体上。物体失去电子带上了正电，物体得到电子带上了等量的负电。问学生：为什么用丝绸摩擦过的玻璃棒，玻璃棒带正电荷，用毛皮摩擦过的橡胶棒，橡胶带负电荷？学生回答后，老师补充：玻璃棒与丝绸摩擦，由于构成玻璃棒的原子对其电子的束缚比较弱，摩擦时玻璃棒上的一些电子就易转移到丝绸上，这样玻璃棒因失去电子而带正电，丝绸因得到电子而带上负电。但它们所带的电荷是相等的。用同样的方法可以解释毛皮和橡胶棒摩擦起电的过程。
5.摩擦起电注意事项：摩擦起电只有在干燥的环境下才容易发生。潮湿、手上有汗无法完成静电实验。
三、探究电荷间的相互作用（活动2）
提出问题：用丝绸摩擦过的玻璃棒与用毛皮摩擦过的橡胶棒所带电荷的种类一样吗？它们所带电荷间有何作用规律？

实验探究：按照课本P44图13-4（a）（b）（c）设计的步骤进行实验,观察实验现象填入下表：

	实验顺序
	带电物体
	现象

	1
	用丝绸摩擦过的玻璃棒
	用丝绸摩擦过的玻璃棒
	 

	2
	用毛皮摩擦过的橡胶棒
	用毛皮摩擦过的橡胶棒
	 

	3
	用毛皮摩擦过的橡胶棒
	用丝绸摩擦过的玻璃棒
	 


分析论证：两个都是用丝绸摩擦过的玻璃棒，摩擦带电的过程是相同的，它们所带的电荷是         （选填“相同”或“不同”），靠近时互相       （选填“排斥”或“吸引”）。同理，两个都是用毛皮摩擦过的橡胶棒，摩擦带电的过程也是相同的，它们所带的电荷是         ，靠近时互相      ，所以如果两个物体所带电荷相同，它们将相互      （选填“排斥”或“吸引”）。如果两个物体所带电荷不同，它们将相互      （选填“排斥”或“吸引”）。

结论：电荷间的作用规律：                    ，                   。

四、观察思考：（活动3）

用起电机模拟闪电现象

阅读课本的第44页，结合图13－5的实验，回答下列问题：

1.物体带电时，它的尖端容易产生放电现象。这种现象叫做           。

2.结合图13-6解释闪电产生的原因。

                                               
五、验电器

1.验电器的作用：实验室里总是用验电器来检验物体是否带电。 
    2.验电器的构造如图所示：由金属球、绝缘塞、金属杆、金属箔片组成。
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3.验电器是怎样工作的呢？
    让一物体与验电器的金属球接触，如果验电器的两金属箔片张开一定角度，则说明物体带电．当一带正电的物体接触验电器时，验电器就带上了正电荷，而使两金属箔片张开一定角度(电子从验电器转移到了物体)；当一带负电的物体接触验电器时，验电器就带上了负电荷，而使两金属箔片张开一定角度(电子由带电体转移到验电器上)如图所示
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4.验电器的原理：同种电荷相互排斥。
    带电体带电多少不同，验电器的两金属箔张开的角度就不同，因此可用验电器来粗略比较物体带电的多少。
    思维拓展：将带电体与验电器的金属球接触时，会使验电器带上与带电体性质相同的电荷，这种使物体带电的方法叫接触带电。如果此时用一个与验电器带等量异种电荷的带电体接触该验电器的金属球时，原先张开的金属箔就会闭合。这种现象叫做电的中和。
    六、静电现象的应用和防护   

应用 ：静电喷涂 给物质微粒带上电以后，带电微粒就能在异种电荷的吸引下定向运动，绘喷出的雾状油漆带上电，让它飞向带异种电荷的喷涂物件
    静电植绒 给绒毛带上电，让它飞向事先涂了胶的带异种电荷的布面
    静电除尘 给烟囱或空气中尘埃带上电。让它飞向一定的地方，就可以达到静电除尘的目的
    静电复印 利用正、负电荷能相互吸引的原理，使带静电的光敏材料表面在曝光时，按影像使局部电荷随光线强弱发生相应的变化而存留静电潜影，经一定的干法显影、影像转印和定影而得到复制件
    防护 ：油罐车尾拖一条铁链 行驶中的油罐车里的油跟罐壁摩擦时会产生电荷，当电荷积累到一定程度会发生火花放电，酿成事故，因此，在油罐车尾部常拖一条铁链，将摩擦产生的静电随时由铁链引入大地，以保证安全

     避雷针 高大建筑物上安装避雷针，当带电云层靠近建筑物时，建筑物会感应上与云层相反的电荷，这些电荷会聚集到避雷针的尖端，达到一定的值后便开始放电，这样不停地将建筑物上的电荷中和掉，永远达不到会使建筑物遭到损坏的强烈放电所需要的电荷
    七、课堂小结：老师问学生，我们这一堂课讲了哪些内容，由学生总结，老师做补充。
用_________办法使物体带电
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摩擦起电

从               带电体具有_____________的性质

闪               自然界的两种电荷_______           _

电   两种电荷        
谈               电荷间的作用规律：__________________

    起                              原理：______           _

带电体的检验-----验电器   构造：______           _

使用方法：______           _
    八、布置作业：课后自我评价与练习
九、教学反思：现实生活中,我们常常会遇到不少的静电现象。早上，梳头发的时候，少许的头丝随梳子飘了起来，摩擦起电，是一种静电现象。取保鲜膜和垃圾袋的时候，发现它们好象都粘在一起，也是一种静电现象。去复印资料的时候，新买的一大沓纸张看上去似乎粘在一起。而那台静电复印机本身运用的就是静电复印的原理。只要你留心，发现生活中处处是物理现象。秋冬季节，很容易产生静电。我们在地板上走动、旋转转椅、开关抽屉等动作都会产生静电，使我们身体和衣服上充满静电。还记得，天气干燥的时候，我接触别人的时候，偶尔有“痹”一下的感觉，是一种静电现象。有人说，人的情绪与人体储存的静电的多少也有关系。有一英国老太太，常年处于悲伤、抑郁的状态，身上储存了大量的静电。当空气湿度较适度的时候，静电就不易积累。
